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INFRASTRUCTURE DESIGN

S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

|Romania - Cluj-Napoca, str. R&vasului, nr. 22 |

| tel./fax: +40_(0)264 460054 |
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Lucrari de poduri
550\A1\PTE\POD\PD\100-101
550\A1\PTE\POD\PD\102-103
550\A1\PTE\POD\PD\104-105
550\A1\PTE\POD\PD\106
5500\A1\PTE\POD\PD\107-113

Dispozitie generala

Pasaj — Plan trasare fundatii
Pasaj — Plan trasare ziduri rampe
Trasare cuzineti — Culee C1
Trasare cuzineti - Pila P1-P7

Proiect: ,Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 3324961 Nr.Pr: 55012021 Data: 01.2024
PTE. Proiect tehnic de executie Intocmit: ~Ing. Dan Tomoiagé | Pagina:  950/01+02/PTEMI002
1
BORDEROU
PIESE SCRISE
Document nr. Denumire documént
550\01+02\ PTE \W\O1 Foaie de prezentare
g 550\01+02\ PTE \W\02 Borderou
2 550\01+02\ PTE \W\03 Memoriu tehnic
550\01+02\ PTE \W\03.1 Breviare de calcul
7 550\01+02\ PTE \W\04P Caiet de sarcini — Lucrari de Pod
B 550\01+02\ PTE \W\04D Caiet de sarcini — Lucrari de Drum
550\01+02\ PTE \WAO5P Program de faze determinante — Lucrari de Pod
550\01+02\ PTE \WAO5D Program de faze determinante — Lucrari de Drum
§ 550\01+02\ PTE \W\O6P Programul privind asigurarea calitatii — Lucrari de Pod
- 550\01+02\ PTE \WAO6D Programul privind asigurarea calitatii — Lucrari de Drum
ia 550\01+02\ PTE \W\O7P Programul de urmarire curenta in exploatare a constructiei — Lucrari de Pod
550\01+02\ PTE \WAO7D Programul de urmarire curenta in exploatare a constructiei — Lucrari de Drum
PIESE DESENATE
Plansa nr. Denumire plansa Scara
k 550\A1\PT+DE\01\PIZ\01 Plan de incadrare in zona 1:10 000
Lucrari de drum
550\A1\PT+DE\D\PS\1-5 Plan de situatie 1: 500
550\A1\PT+DE\D\PSe\1-5 Plan de semnalizare 1: 500
550\A1\PT+DE\D\PSe\6-10 Plan de semnalizare - Bretele 1:500
550\A1\PT+DE\D\PL\1-6 Profiluri longitudinale 1:1000/1:100
550\A1\PT+DE\D\PTT\1-9 Profiluri transversale tip 1:50
550\A1\PT+DE\D\PT\1-31 Profiluri transversale 1:100
550\A1\PT+DE\D\DET\1-5 Detalii 1:50
550\A1\PT+DE\D\D\PSCP/1 Varianta Circulatie Provizorie 1:1000

1:250; 1:20; 1:100
1:250

1:100

1:.75

1.75
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Data

Intocmit

Rev

550\A1\PTE\POD\PD\125
550\A1\PTE\POD\PD\126
550\A1\PTE\POD\PD\127

550\A1\PTE\POD\PD\128

550\A1\PTE\POD\PD\129

550\A1\PTE\POD\PD\130

550\A1\PTE\POD\PD\200

550\A1\PTE\POD\PD\201-207
550\AT\PTE\POD\PD\208

550\A1\PTE\POD\PD\209-210
550\A1\PTE\POD\PD\211-212
550\A1\PTE\POD\PD\213-214
550\AT\PTE\POD\PD\300-303
550\A1\PTE\POD\PD\303-307
550\A1\PTE\POD\PD\308-312
550\A1\PTE\POD\PD\313-314
550\A1\PTE\POD\PD\315-316
550\A1\PTE\POD\PD\317-318
550\A1\PTE\POD\PD\319-320
550\AT\PTE\POD\PD\321-322
550\A1\PTE\POD\PD\323-324
550\A1\PTE\POD\PD\325-326
550\AT\PTE\POD\PD\327-328
550\A1\PTE\POD\PD\329-330
550\A1\PTE\POD\PD\331

550\AT\PTE\POD\PD\332

550\A1\PTE\POD\PD\333
550\A1\PTE\POD\PD\334
550\A1\PTE\POD\PD\400-404

x1.21x0.065m

Detalii - Plan cofraj si armare — Lisa prefabricata
150 mx0.70 m

Plan cofraj grinda prefabricata L=30m, h=1.05m

Plan armare pasiva grinda prefabricata L=30m,
h=1.05m

Plan armare cu toroane grinda prefabricata L=30m,
h=1.05m

Gura de scurgere T1G2

Panouri de protectie

Plan cofraj — Culee C1

Plan cofraj — Pila P1-P7

Plan cofraj — Culee C2

Elevatie zid de sprijin

Plan cofraj zid de sprijin

Plan cofraj — Placa de suprabetonare tablier mixt
Plan armare - Piloti culei / pile

Plan armare — Armare culee C1

Plan armare — Armare culee C2

Plan armare — Radier P1, P2, P3, P6, P7
Plan armare — Radier P4, P5

Plan armare - Elevatie pila P1

Plan armare - Elevatie pila P2, P7

Plan armare - Elevatie pila P3, P6

Plan armare - Elevatie pila P4, P5

Plan armare - Rigle P1, P2, P7

Plan armare - Elevatie pila P3, P6

Plan armare - Rigle P4, P5

Plan armare — Cuzineti pentru grinzi din beton armat

Plan armare - Bloc antiseismic pentru grinzi din
beton amat

Plan armare — Cuzineti pile tablier mixt
Plan armare - Bloc antiseismic pile tablier mixt
Plan armare - Placa de suprabetonare tablier beton

JW nvconstruct R
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Proiect: Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961" Nr.Pr.  550/2021 Data: 01.2024
PTE. Proiect tehnic de executie Intocmit: _ing. Dan Tomoiag | Pagina: 550/01+02/l2°TEI\N1002
550\A1\PTE\POD\PD\114 Trasare cuzineti — Culee C2 1:75
550\A1\PTE\POD\PD\115-116 Detaliu - Rezemare grinzi prefabricate 1:10; 1:5
550\A1\PTE\POD\PD\117 Detaliu - Bloc antiseismic tip 1 1:10
550\A1\PTE\POD\PD\118 Detaliu - Bloc antiseismic tip 2 1:10
550\A1\PTE\POD\PD\119 Detaliu - Cuzinet tablier metalic 1:10
550\A1\PTE\POD\PD\121 Detalii — Consola monolita — stélp de iluminat 1:10
= 550AT\PTE\POD\PD\122 Detaliu - Asezare placi de racordare 1:50; 1:100
§ 550\A1\PTE\POD\PD\23-124 Detaliu - Plan cofraj si armare — Predale tip 1 -2.30 1:5; 1:10: 1:20

1:5; 1:10; 1:20; 1:50
1:50 1:10 1:5
1:50 1:10 1:5

1:20 1:10

1:20

1:20 1:50

1:100

1:100

1:100

1:100

1:50

1:250

1:10; 1:75; 1:20
1:50; 1:75

1:50; 1:75

1:50; 1.75

1:50; 1:75

1:25; 1:50; 1:75
1:20; 1:25; 1:50; 1:75
1:20; 1:25; 1:50; 1:75
1:20; 1:25; 1:75
1:50; 1:75

1:75; 1:25
1:25;1:75

1:25: 1:50; 1:75

1:25

1:25;
1:25;
1:20: 1:50; 1:100
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550\A1\PTE\POD\PD\405-406

550\AT\PTE\POD\PD\407
550\AT\PTE\POD\PD\S00
550\AT\PTE\POD\PD\501
550\A1\PTE\POD\PD\502
550\A1\PTE\POD\PD\600
550\A1\PTE\POD\PD\601
550\ A1\PTE\POD\PD\602
550\AT\PTE\POD\PD\603
550\A1\PTE\POD\PD\604

550\A1\PTE\POD\PD\605-621

550\A1\PTE\POD\PD\700
550\AT\PTE\POD\PD\701
550 ANPTE\POD\PD\702
550\ AN\PTE\POD\PD\703
550\A1\PTE\POD\PD\704

550\A1\PTE\POD\PD\800-819

Ziduri de sprijin

550\A1\PTE\POD\DG\336
550\A1\PTE\POD\DG\337
S50\AT\PTE\POD\DG\338
550\A1\PTE\POD\DG\339
550\A1\PTE\POD\DG\340
550\A1\PTE\POD\DG\341
550\A1\PTE\POD\DG\342
550\A1\PTE\POD\DG\343
550\A1\PTE\POD\DG\344
550\A1\PTE\POD\DG\345

550\A1\PTE\POD\DG\346

| www.nvconstruct.ro |

Nr.Pr.  550/2021

Plan armare — Antretoaza din beton armat

Plan armare - Placa de suprabetonare tablier mixt
Plan armare - Placa de racordare

Plan armare ~ Consola monolita-stalp de iluminat
Plan cofraj si armare grinda de rezemare placi
Schema etapelor de executie

Confectie metalica ~ Dispozitie generala

Trasare grinzi tablier mixt — Grinda 1/ Grinda 2
Trasare grinzi tablier mixt — Grinda 3/ Grinda 4
Trasare grinzi tablier mixt — Grinda 5/ Grinda 6
Confectie metalica — Palan ansamblu

Confectie metalica — Palan ansamblu 1011
Confectie metalica - Palan ansamblu 1018
Confectie metalica — Palan ansamblu 1102
Confectie metalica — Palan ansamblu 1001
Confectie metalica — Palan ansamblu 1026
Debitare Confectie metalica

Plan armare ziduri de sprijin tip P1. Tronsoane TD1
- TD4

Plan armare ziduri de sprijin tip P2. Tronsoane TD5
-TD9

Plan armare ziduri de sprijin tip P3. Tronsoane
TD10, TD12

Plan armare ziduri de sprijin tip P4. Tronsoane
TD13, TD14

Plan armare ziduri de sprijin tip P5. Tronsoane
TD15

Plan armare ziduri de sprijin tip P6. Tronsoane
TD16, TD17

Plan armare ziduri de sprijin tip P5. Tronsoane
TD18, TD19

Plan armare ziduri de sprijin tip P4. Tronsoane
TD20, TD21

Plan armare ziduri de sprijin tip P3. Tronsoane
TD22, TD23

Plan armare ziduri de sprijin tip P2. Tronsoane
TD24 - TD28

Plan armare ziduri de sprijin tip P1. Tronsoane
TD29 - TD32

1:20; 1:35; 1:50

1:100
1:50; 1:75
1:20

1:20
1:250
1:200; 1:50
1:200
1:200
1:200
1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:20

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

1:50
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Proiect: Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961° Nr.Pr. 55012021 Data:  01.2024
PTE. Proiect tehnic de execufie Intocmit:  Ing. Dan Tomoiaga | Pagina: 550/01*0215TE/W/002
£50\A1\PTE\POD\DG\347 fl:g 5armare ziduri de sprijin tip P1. Tronsoane TS1 1:50
550\A1\PTE\POD\DG\348 E’Iig 9armare ziduri de sprijin tip P2. Tronsoane TS6 150
Plan armare ziduri de sprijin tip P3. Tronsoane TS10 .
5500\A1\PTE\POD\DG\349 —TS12 1:50
Plan armare ziduri de sprijin tip P4. Tronsoane .
. 550\A1\PTE\POD\DG\350 TS13, TS14 1:50
g 5500\A1\PTE\POD\DG\351 Plan armare ziduri de sprijin tip P5. Tronsoane TS15  1:50
550\A1\PTE\POD\DG\352 Plan armare ziduri de sprijin tip P7. Tronsoane TS16  1:50
Plan armare ziduri de sprijin tip P6. Tronsoane .
f 550\A1\PTE\POD\DG\353 TS17. TS18 1:50
g Plan armare ziduri de sprijin tip P5. Tronsoane
(=] e
550\A1\PTE\POD\DG\354 T$19, TS20 1:50
Plan armare ziduri de sprijin tip P4. Tronsoane .
. 550\A1\PTE\POD\DG\355 TS21. TS22 1:50
E Plan armare ziduri de sprijin tip P3. Tronsoane TS23 .
550\A1\PTE\POD\DG\356 27525 1:50
& Plan armare ziduri de sprijin tip P2. Tronsoane TS26 .
550\A1\PTE\POD\DG\357 - 7530 1:50
Plan armare ziduri de sprijin tip P1. Tronsoane TS31 .
550\A1\PTE\POD\DG\358 7133 1:50
Arhitectura
550\A1\PTE\A\PS\ Documentatie fotografica situatie existenta (A-03) 1:100
Sectiune S1 gard Grup Scolar Industial -
AN Constructii de Masini (A-03) ity
Sectiune S2 gard Grup Scolar Industial - .
(. 550\A1\PTE\A\PSM Construcii de Masini (A-04) 1:100
Sectiune S3 gard Grup Scolar Industrial -
O Constructii de Masini (A-05)
Sectiune S4 gard Grup Scolar Industrial
LA Construcii de Masini (A-06)
Sectiune S5 gard Grup Scolar Industrgl
SSOATRTEVIRSH Constructi de Masini (A-07)
550\A1\PTE\A\PS\1 Detaliu Aiveola Gard.
550\A1\PTEWPS\1 7 Construcypos
Data
lanuarie 2024
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Obiect 01 — Lucrari de drum
Obiect 02 — Lucrari de poduri

»CONSTRUIRE PASAJ SUPERIOR PE DN2, PESTE C.F. ROMAN,
KM 332+961”

Proiect Tehnic de Executie

MEMORIU TEHNIC

Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
prin DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI 1ASI

lasi, sos. Nationala, nr. 23, cod postal 700481, Romania

Telefon/Fax: 0232.214.430/0232.214 432

Nr. Proiect: 550/2021
lanuarie 2024
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CUPRINS
l. MEMORIU TEHNIC GENERAL ..........ccivieiniriiriisisicssisssisissssssssssssssssssssssssssssssssessasssess 1
1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII.................... 1
1.1 Denumirea obiectivului de inVESHtii.............coccoerverineicrr e 1
1.2 AMPIASAMENTUL.......oiiicicieesr ettt beenes 1
1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobata, in conditiile legii, studiu de fezabilitate ................ 1
1.4 Ordonator principal de creditefinVestitor..............ccoevciiieiceccc s 1
5 1.5 Ordonator de credite (SecUNdartertiar) ..............ccovviiveiiiiee e 1
- 1.6 Beneficiarul INVESELIEI.............ovocuricricerr e 1
1.7 EIaboratorul Prol@CUIUI............ccvveviicieiric et b 1
1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII................... 2
1.8 Particularitati ale amplasamentului...............cccccceiiiicic e, 2
8 o .
8 1.8.a  Descrierea amplasamentulUi.............cccooiveriiiiiiiiecenre e 2
18D TOPOGIAfi@.....cecviviiiriircce bbb b 2
£ 1.8.c  Clima si fenomenele naturale SPeCIfice ZONEI...........cccoevreiiiriciriicciecece e 2
5 1.8d  Geologia Si SEISMICItAIEA...........cccvireeiiirerrs e s 3
E: 1.8.e  Devierile si protejarile de utilitati afectate ............cccooeveiiiii 5
1.8f  Sursele de ap3, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive ST PrOVIZOTII .......c.ccveviiriiiicrcict e 5
1.8.g  Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea.................cocvvvninns 6
1.8.h  Caile de aCCES PrOVIZONIH ....c.cvveveirieieiiiiieieeccecetets st 6
1.8.i  Bunuri de patrimoniu cultural imobil ..............c.ccooeiiiii e 6
1.9 Solutia tehniCa CUPNZAN: ..........ociviiiiiiiiec e s 6
19.a  Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii ...............ccccreeeee. 6
1.9b  Varianta constructivé de realizare @ investitiei.................cccocvciriiiniiiciis 7
1.9.C  TraSara IUCTAMION ..........ccviiereiiire et snse e et 8
1.9.d  Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier............c.ccooeoeonveiiniicin, 8
1.9.6  Organizarea de SNt ...t 8
1.9f  Cerinte de verificare tehnica a proieCtului ...............ccvrvvicivnciiicce e, 12
. MEMORIU PE SPECIALITATL...oooouumemmmmeususmsmmmmansssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessesssssese 13
1 Memoriu — Drum Si Pasa)j ..........c.ccocevveerenvnnnnnnncnennnsnsnsesesnsssssnsnsssssssnsssssssssesnsssssssssassssssseses 13
1 T raseulingplan st o e e e 13
1.2 Profil IonGiUAINGl ..........cccoovoiiiicecee ettt enaa 15
1.3 Profil franSVETSaL.........ccovuiveiiiiiieiriec ettt bbb 15
14 SHUCIUFA TULIETA.........o.oivieei e bbb 16
1.5 Pasaj superior peste Linia CF 805..............cccoov i 16
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Proiect: Nr. Pr.: 55012021 Data:  01.2024

LPasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961"

5§50/01+02/PTE/WI003
1

P.TE. P.TE. Intocmit: Ing. Tomoiaga Dan | Pagina:

Observatii

Data

Intocmit

Rev

. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE
INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii
.Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961"

1.2 Amplasamentul

Pasajul rutier suprateran va fi situat pe drumului national DN2 peste trecerea la nivel cu calea
feratd, in intravilanul municipiului Roman, judetul Neamt.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobata, in conditiile leqii, studiu

de fezabilitate

Obiectivul de investitie: ,Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961" la faza Studiu de
Fezabilitate, a fost aprobat prin:
Aviz C.T.E. favorabil nr. 17629/14.06.2022 emis de catre DRDP lasi
Document de avizare nr. 5459/23.06.2023 emis de catre C.N.A.LR. S.A
- Aviz nr. 142/151 din 06.09.2023 emis de catre Ministerul Transporturilor si Infrastructurii

1.4 Ordonator principal de credite/investitor

MINISTERUL TRANSPORTURILOR $I INFRASTRUCTURII

1.5 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.6 Beneficiarul investitiei
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

Bucuresti, B- dul Golescu Dinicu, nr. 38, sector 1, cod postal 010873, Romania
Telefon/Fax: 021.264.32.00/021.312.09.84

Prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri lasi
Mun. lasi, sos. Nationala, nr. 23, jud. lasi
tel.: 0232/214.430, fax: 0232/214.432

1.7 Elaboratorul proiectului

Proiectant General:
S.C. NV CONSTRUCT S.R.L., Cluj-Napoca, Str. Arges, nr.26, ap.8

C.U.1: RO18639415, Nr. Reg. Com:J12/1520/2006
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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE
INVESTITII

1.8 Particularitati ale amplasamentului

1.8.a Descrierea amplasamentului

Pasajul rutier suprateran va fi situat pe drumului national DN2 peste trecerea la nivel cu calea

feratd, in intravilanul municipiului Roman, judetul Neamt.

1.8.b Topografia

Pentru intocmirea prezentului proiect s-au efectuat studii si ridicari topografice, in sistem de
proiectie stereo 1970, sistemul de cote Marea Neagra 1975 de catre S.C. DTG ALFA S.R.L.

S-au obtinut de la OCPI Neamt coordonatele punctelor de triangulatie din zona, s-a trecut la
identificarea lor, apoi la realizarea retelei de sprijin si a planului de situatie, cu detaliile planimetrice si de
nivelment aferente.

Toate statiile topo au fost materializate si reperate pe teren in vederea folosirii acestora la
trasarea lucrarilor proiectate.

In perioada elaborarii prezentei documentatii s-a verificat situatia pe teren si s-a constatat ca din

punct de vedere topografic nu s-au produs modificari fata de data intocmirii studiilor topo.

1.8.c  Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Avand in vedere pozitia geografica, in partea de est a tarii, teritoriul orasului Roman are o clima
temperat - continentala, cu nuante de ariditate, climat specific regiunilor de dealuri joase, manifestat prin
ierni reci si veri calduroase si precipitatii distribuite neregulat in tot timpul anului, datorita alternantei masei
de aer polar — maritim din Nord-Vestul Europei si a celei temperat-continentale din Est si Sud-Est.

Urmatoarele aspecte de ordin climatic trebuie cunoscute atunci cand se proiecteaza o
constructie:

¢ Ploi maxime: conform STAS/940-73 Ploi maxime se incadreaza in ,,zona 2”;

o Incarciri date de zapada: in conformitate cu ,Cod de proiectare - Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor”, CR 1-1-3/2012, amplasamentul se
incadreaza in ,zona 2.5” a valorii caracteristice a incarcarii din zapada pe sol
sk (interval de recurentd IMR = 50 ani);

o Incarcari date de vant; valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului

pentru zona de studiu, gs in kPa, avand IMR = 50 de ani, este de 0.7, conform
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»Codului de proiectare, Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR-1-1-4/2012;
¢ Temperatura medie anualad:~8,2°C;

e Precipitatii:~490 mm/m2/an.

1.8.d Geologia si seismicitatea

Zona de interes este situata in partea nordica a municipiului Roman, intr-o zona plata de terasa,
intre Raul Moldova si Raul Siret.

Zona studiatd apartine din punct de vedere geologic Platformei Moldovenesti, care este o

continuare spre SV a Platformei Est-Europene.
Fundamentul platformei a fost atins doar prin foraje de adancime si este format din roci cristaline
precambriene (metamorfozate), care au fost ulterior erodate, iar relieful adus la stadiul de peneplena.
Peste aceasta peneplenad au fost depuse sedimente vendian-paleozoice, in general detritice (sisturi
argiloase, gresii, marne), dar si calcare (in Silurian si partial Carbonifer) cu grosimi mai mari spre zonele
marginale (vest si sud), care au fost interceptate in tara noastra doar la adancime in foraje.

Depozitele mezozoice sunt raspandite pe intreaga Platfoma Moldoveneasca, fiind predominate
de sedimente carbonatice (calcare, marne, dolomite) dar subordonat apar gresii, sau chiar anhidrit si
gips. Afloreaza doar in partea de NE a platformei (in malul Prutului intre Radauti si Liveni).

Paleogenul a fost intalnit doar in foraje, in partea de S si V a platformei, fiind reprezentat de
depozite detritrice (argile, gresii,marne) mai rar calcare, gresii calcaroase (in Eocen-interceptat in forajele
de adancime de la Roman).

Depozitele badeniene apar pe intreaga platforma, acoperind fie sedimente cretacice (partea
centrala si nordica) sau paleogene (marginile sudice si vestice). Badenianul este alcatuit din nisipuri slab
marnoase, fin glauconitice, cu intercalatii de gresii calcaroase, peste care urmeaza gipsuri si anhidrite,
urmate de marne cenusii in alternanta cu gresii calcaroase.

Sarmatianul apare la zi pe intreaga platforma. Deoarece marea sarmatica a suferit o retragere
spre S, depozitele sunt dispuse de la N spre S in ordinea vechimii lor. Astfel primul termen al
Sarmatianului, Buglovianul este alcatuit din marne cenusii si gresii calcaroase. Volhinianul este alcatuit
din nisipuri, in care apar unele nivele de gresii calcaroase si calcare oolitice. Basarabianul este
reprezentat de depozite nisipoase cu intercalatii de marne cenusii nisipoase, urmate de orizonturi reper
de calcare oolitice (exemplu Calcaru! de Repedea) si nisipuri. Urmeaza apoi depozitele Kersonianului

formate din nisipuri si marne.
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Pleistocenul (gps-3) este reprezentat prin depozite de terasa (bolovanisuri, pietrisuri, nisipuri
grosiere, nisipuri argiloase). Peste acestea pot aparea depozite groase loessoide alcatuite din prafuri,
nisipuri prafoase argiloase.

Holocenul (gph1-2) este reprezentat prin depozitele terasei inferioare, ale terasei joase si a luncilor
si de depozite deluviale.

Tectonica. Sub greutatea panzelor de sariaj ale Carpatilor Orientali, Platforma Moldoveneasca
cade in trepte spre vest si se flexureaz4. In Cuaternarul inferior s-a produs o miscare inversa de basculare
a platformei spre SE.

Pentru obiectivul vizat terenul de fundare constd din stratul de argila marnoasa/ marna
argiloasa tare. Pe amplasament au fost interceptate pamanturi sensibile la umezire (PSU) din grupa A,
de aceea terenul a fost incadrat la un teren mediu de fundare (Tabel A1.2-NP 074:2014) cu punctaj
specific egal cu 3 (Tabel A1.4-NP 074:2014).

Apa subterana a fost interceptata in forajele F1, F4 si F5 intre cotele - 12.00 + -13.00 m. Punctajul
specific va fi aferent lucrérilor cu epuizmente normale, 2.

Importanta constructiei este una deosebita, avand un punctaj specific 5.

Vecinatatile constructiei nu prezinta nici un risc moderat prin executia noii constructii, deci
punctajul specific va fi 3.

Acceleratia terenului este ag=0.30 g si in consecinta punctajul specific va fi 3.

Punctajul final privind incadrarea lucrarii intr-o categorie geotehnica, respectiv risc geotehnic este
16, deci rezulta categoria geotehnica 3 si un risc geotehnic major.

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Cu epuizmente normale 2
Clasificarea constructiei dupa categoria de I,
important3 Deosebita 5
Vecinatati Cu risc moderat 3
Seism a,=030g 3
Riscul geotehnic Major 16
Categoria geotehnica 3

Incadrarea s-a facut conform Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructi
indicativ NP 074 — 2014.
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Evaluarea presiunii conventionale si a parametrilor fizici

Pentru obiectivul vizat, in cazul straturilor de argila marnoasa/ marna argiloasa tare presiunea
conventionala de baza poate fi considerata intre 350+1100 kPa (conform, NP 112:2014 Normativ pentru
proiectarea structurilor de fundare directd, Anexa D, Tabel D.1).

Pentru corectiile presiunii in functie de latimea fundatiei (Cg>1,0 m), respectiv corectia de
adancime (Cp, pentru D=2,0 m) se poate utiliza prevederile din NP 112:2014, punctul D2.

Adancimea minima de fundare pentru amplasament este: Dimin>1.20 m.

Pentru dimensionarea fundatiilor se vor lua in calcul parametrii din fisele de foraj.

Date privind zonarea seismica

Valoarea de varf a acceleratiei terenului, pentru proiectare este ag= 0.30 g (Fig. 2) si valoarea
perioadei de colt, Tc = 0.7 sec (cod P100/1-2013) (Fig. 3), unde ag reprezinta acceleratja terenului pentru
proiectare pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 de ani si 20%
probabilitatea de depasire in 50 de ani in zona studiata iar Tc reprezinta granita dintre zona (palierul) de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze
relative si se exprima in secunde.

A se vedea Studiului Geotehnic elaborat de catre S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

1.8.6  Devierile si protejarile de utilitati afectate

In cadrul obiectului 04 - Relocéri Retele, s-au descris lucrarile de deviere si protejarile de utilitati
afectate, dupa cum urmeaza:

+ Relocari retele de energie electrica;
« Relocare si protejare retea canalizare si retea apa

+ Relocare retea de distributie a gazelor naturale

1.8f  Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrarile definitive si
provizorii necesare realizarii obiectivului de investitii vor fi asigurate de antreprenorul lucrérii in cadrul
organizariii de santier aferente realizarii lucrérii.

Apa necesara va fi procurata de antreprenor si va fi transportata cu autocisterne la locul de punere
in opera.

Avand in vedere caracterul lucrarii, energia electrica necesara utilajelor si echipamentelor va fi

asigurata de antreprenor prin generatoare de curent electric adecvate.
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1.8.9 Ciile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Pasajul propus va accesul din drumul national DN2 si se intersecteaza cu strada Nordului,
supratraverseaza calea ferata.
In intravilanul municipiului Roman drumul national DN2 se suprapune cu strada Stefan cel Mare.

1.8.h  Caile de acces provizorii

Nu vor fi create cai de acces provizorii.

1.8.i  Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

1.9 Solutia tehnica cuprinzand:

1.9.a Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Pasajul studiat si propus prezinta urmatoarele caracteristici principale:
- Categoria de importanta B - lucrari cu importanta deosebita conform H.G. 766/1997;
- Viteza de proiectare 50 km/h.
- Lungime DN2 (sector studiat) : 740m din care :
- lungime pasaj: 308.29 m
- lungime rampe: 431.71 m
- lungime ax Bretea 1: 526 m
- lungime ax Bretea 2: 454 m
- lungime strada Nordului: 75 m

Lungime totala proiectata L=1795 m

- Clasa tehnica Il (DN2)
- Strada de categoria Il (Str. Nordului)
- Strada de categoria IV (Bretea 1/ Bretea 2)
Rampe
Rampele de acces se suprapun cu traseul actual al drumului national DN2 (strada Stefan Cel
Mare) din intravilanul municipiului Roman;
Adiacent rampelor s-au prevazut prin proiect, de o parte si de alta a lor, 2 bretele ce vor asigura
circulatia si accesele riveranilor din cele doua zone denumite in continuare Bretea 1 respectiv Bretea 2.
Lungime Rampa 1, L=208.80 m
Lungime Rampa 2, L=222.91 m
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Lungime totala Rampe, L=431.71 m
Bretea 1

Pe zona km 332+583 — km 332+925, pentru accesul riveranilor s-a prevazut de o parte si de alta
a rampei si a pasajului, o alee cu partea carosabila de 4.0 m cu panta unica spre trotuar de 2,5% si
trotuare de min. 1.5 m pe partea dreapta respectiv 1.30m pe partea stanga in zonele de sub pasaj
respectiv un trotuar de garda cu latimea de min. 0.70m pe zonele de rampa. Aleea va subtraversa pasajul
la km 332+917 cu respectarea gabaritelor de libera trecere.

Lungimea proiectata Ax-Bretea 1 este de L=526m
Bretea 2

Pe zona km 332+994 - km 333+305, pentru accesul riveranilor s-a prevazut de o parte si de alta
a rampei si a pasajului, o alee cu partea carosabila de 4.0 m cu panta unica spre trotuar de 2,5% si
trotuare de min. 1.5 m pe partea dreapta respectiv 1.30m pe partea stanga in zonele de sub pasaj
respectiv un trotuar de garda cu latimea de min. 0.70m pe zonele de rampa. Aleea va subtraversa pasajul
la km 332+997 cu respectarea gabaritelor de libera trecere.

Lungimea proiectata Ax-Bretea 2 este de L=454m
Strada Nordului

Avand in verdere ca in urma realizarii investitiei accesul pe strada Nordului va fi intrerupt este
necesara refacerea strazii pe o lungime de 75m.

Partea carosabila a strazii va fi de 7.0 m cu panta in acoperis spre trotuar de 2,5% si trotuare de
1.50 m pe ambele parti ale strazii.
Lungimea proiectata Strada Nordului este de L=75m

1.9.b Varianta constructiva de realizare a investitiei

Structura rutiera prevazuta pe fintregul proiect, inclusiv pe strazile laterale, are urmatoarea
alcatuire:

Structurile rutiere

Structura rutiera noua SRN 1:

- 4 cm strat de uzura din MAS16

- 6 cm strat de legatura din BAD22.4

- 10 cm strat de baza din AB31.5

- 20 cm strat sup. de fundatie din agreg. nat. stab. cu lianti hidraulici
- 30 cm strat inf. de fundatie din balast.

- 30 cm strat de forma din pamant stab. cu lianti hidraulici
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1.9.c Trasarea lucrarilor

Se realizeaza de cétre antreprenorul lucrarii pe baza datelor de trasare furnizate de proiectant.

Materializarea pe teren a lucrarilor se face prin sablonare. Picheii si sabloanele trebuie sa
materializeze: axa circulatiilor carosabile §i inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii;

Tnaintea inceperii lucrarilor de terasamente se executi urméatoarele lucrari pregatitoare:

- defrisari, daca e cazul

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata sau subterane

1.9.d  Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe durata executiei lucrarilor pana la receptia finala, constructorului ii revine ca obligatie
protejarea materialelor si a lucrarilor realizate cu respectarea tehnologiei de execulie si a prevederilor
din caietele de sarcini, in scopul asigurarii parametrilor proiectati si a calitatii lucrarilor.

In acest sens constructorul va lua masuri deosebite privind:
o Depozitarea materialelor in spatii amenajate;
e Transportul si punerea in opera in timp optim;

e Respectarea masurilor impuse de furnizorul de materiale.

Pentru protejarea lucrarilor de terasamente din pamant, executantul va lua masuri de scurgere a
apelor pluviale prin executarea de scurgeri in zonele de baltire.

Lucrarile de betoanare / asfaltare vor fi executate in perioada optima, fiind necesare masuri speciale
de protectie, dupa caz.

In caz de intrerupere a executiei lucrarilor din diverse motive se va urmari aducerea taluzurilor la
prevederile din proiect si asigurarea scurgerii apelor din zona drumului.

Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucrarii, cimentul va fi depozitat in
magazia de santier (pentru cimentul in saci) si in lazi asigurate la intemperii (ciment vrac).

De asemenea, antreprenorul general trebuie sa ia masuri de protectie a lucrarilor deja executate

impotriva degradarii pe perioada de iarna sau pe timp ploios.

1.9.e Organizarea de santier

Organizarea santierului, pe fiecare nou amplasament, este impusa de actiunea particularitatilor
procesului de productie in constructii. Cuprinde :

1.Selectarea si achizitionarea amplasamentului viitorului obiectiv

2. Proiectul de organizare a santierului




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

Proiect:

t t |Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
nV Cons ruc j tel./fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN | www.nvconstruct.ro |
JPasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961" blblB 55012021 Dela R0l 202
P.TE. P.T.E. Intocmit: Ing. Tomoiagé Dan | Pagina: 550/01+0219PTEIW1003

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Proiectul de organizare de santier se realizeaza in doua faze:

- faza | - care se concretizeaza intr-o schema generala de organizare elaborata, de catre proiectant;

- faza a ll-a - elaborata de catre antreprenorul general pe baza schemei generale de organizare si a
proiectului de executie, care detaliaza solutiile prevazute in faza |.

La elaborarea proiectelor de organizare trebuie sa se tina seama de baza materiala a
constructorului, iar obiectele de organizare de santier cu caracter definitiv sa fie realizate numai in cazuri
temeinic justificate din punct de vedere economic si social.

Organizarea de santier aferenta proiectului va ocupa o suprafata mica de teren si nu se vor realiza
cai de acces noi.

Organizarea de santier este interzisa a se realiza in interiorul ariilor naturale protejate si se va
realiza exclusiv pe terenului stabilit prin proiect pentru amplasare organizare de santier.

Depozitarea materialelor/utilajelor/sculelor se va face numai in locuri special amenajate in
incinta, pentru asigurarea protectiei factorilor de mediu.

Se vor folosi utilaje performante care nu produc pierderi de substante poluante in timpul
functionarii si care nu genereaza zgomot peste limitele admise; se vor opri motoarele utilajelor si/sau
autoutilitarelor pe durata pauzelor pentru diminuarea poluarii aerului si fonice; efectuare operatii de
intretinere a utilajelor se va realiza doar in incinte special amenajate.

Pentru organizarea de santier sunt necesare urmatoarele informatii si date: situatia geologica,
climatica si hidrologica, respectiv structurile geologice, nivelul apelor freatice si subterane, debitele
disponibile ale cursurilor de apa, numarul zilelor cu regim de inghet; situatia resurselor materiale din zona
(balast, nisip, piatra de cariera); situatia cailor de comunicatii (liniile ferate existente, posibilitatile de
racordare provizorie, rampe de descarcare, starea drumurilor de acces); retelele si utilitatile existente in
zona; posibilitatile de recrutare a fortei de munca din zona etc.

Cu ocazia elaborarii proiectului de organizare a santierului trebuie analizate, in vederea
solutionarii ulterioare, urmatoarele aspecte: posibilitatea industrializarii producerii obiectelor de
organizare de santier; posibilitatea reducerii duratei de instalare pe santier a obiectelor de organizare;
posibilitatea maririi numarului de refolosiri, a gradului de recuperabilitate si functionalitate; posibilitatea
reducerii consumurilor de materiale si forta de munca; posibilitatea maririi simplitatii si a usurintei in
instalare si dezafectare; posibilitatea reducerii costurilor efc.

3. Fondul de organizare de santier

Documentatia tehnico-economica pentru lucrarile de organizare de santier se aproba de catre

organul de conducere al organizatiei de constructii-montaj.

4. Deschiderea si amenajarea santierului
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Dupa incheierea contractului de antrepriza si admiterea la finantare a lucrarilor de constructii-
montaj contractate, antreprenorul general trece la deschiderea si amenajarea santierului, pentru care
emite ordinul de incepere a lucrarilor.

5. Organizarea si dimensionarea spatiilor de servire a personalului santierului

In cadrul spatiilor de servire a personalului santierului se includ urmatoarele grupe de constructii:
constructii de cazare si constructii anexe.

La nevoie, se poate apela la obiecte de cazare cu caracter demontabil sau mobil, necesare pana
la realizarea constructiei definitive pentru acoperirea unor varfuri, sau se poate apela la rezolvarea cazarii
pe plan local.

8. Organizarea si dimensionarea cailor de comunicatie

Asigurarea unor cai de acces corespunzatoare ca latime, lungime si sistem rutier are o mare
importanta, deoarece la santiere si in interiorul acestora se transporta cantitati mari de materiale si
elemente de constructii, unele cu tonaj foarte mare. In functie de marimea si amplasarea santierului, caile
de comunicatie ale acestuia sunt formate dupa caz din: drumuri interioare si exterioare), la care se adauga
instalatiile telefonice.

Asigurarea santierului, de la deschiderea lui si inainte de inceperea lucrarilor de baza, cu caile
de comunicatie necesare, este o conditie esentiala pentru buna desfasurare a lucrarilor, atat pentru
aprovizionarea cu materiale si utilaje, cat si pentru transmiterea mesajelor.

7. Organizarea si dimensionarea retelelor de alimentare cu apa, energie electrica, caldura si aer
comprimat

Santierele moderne, cu mecanizare complexa, sunt mari consumatoare de apa si
energie, iar lucrarile pentru realizarea instalatiilor necesare si a retelelor de distributie ocupa un volum
important din totalul constructiilor provizorii de organizare.

Inca din faza de proiectare a retelelor de alimentare cu utilitati, trebuie sa se respecte urmatoarele
cerinte:

- folosirea retelelor provizorii numai in cazuri bine justificate, atunci cand conditiile tehnice sau economice
impiedica realizarea cu prioritate a celor definitive;

- folosirea retelor provizorii de alimentare cu utilitati, numai pentru racordarea obiectelor de organizare de
santier;

- traseele retelelor de alimentare provizorie cu utilitati sa fie cat mai scurte ;

- traseele retelelor provizorii sa fie astfel alese, incat sa nu traverseze amplasamentele lucrarilor de baza,
deoarece in acest caz vor fi necesare cheltuieli suplimentare pentru demontari si remontari (totale sau
partiale), care vor mari cheltuielile de organizare de santier si vor prelungi durata de executie,

- amplasarea retelelor provizorii de alimentare cu utilitati sa se faca cu cheltuieli minime.
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8. Determinarea consumului de utilitati
Determinarea consumului de apa

Cantitatile de apa pentru procesul de productie se determina pe baza unor consumuri medii
stabilite pentru principalele lucrari de pe santier.
Determinarea consumului de energie electrica

Unitatile de constructii-montaj au devenit mari consumatoare de energie electrica, datorita
mecanizarii lucrarilor.

In constructii, energia electrica are diverse utilizari (pentru actionarea masinilor si a utilajelor de
constructii, a aparatelor de sudura, nituire, iluminatul sectiilor auxiliare productive, a magaziilor, a cladirilor
administrative si sociale, iar pe timp de iarna, cu restrictii, pentru dezghetarea terenurilor, protectia
betonului proaspat, incalzirea materialelor de constructii etc.)

Pentru reducerea consumurilor de energie electrica se pot lua urmatoarele masuri: stabilirea unor
puncte de iluminare strict necesare, folosirea de masini si utilaje ale caror motoare electrice sa aiba un
randament ridicat, folosirea intrerupatoarelor de mers in gol, care sa opreasca functionarea motorului
electric sau a transformatorului de sudura la intreruperea lucrului; etc.

Determinarea consumului de caldura

Consumul de caldura pentru scopuri tehnologice se determina de fiecare data prin calcule
speciale, luandu-se ca baza volumul de lucrari proiectat si termenele de executie, regimurile termice
adoptate si alte conditii care determina cantitatea de caldura si intensitatea consumarii ei.

9. Organizarea teritoriului santierului

Realizarea productiei la calitatea si termenele stabilite, cresterea productivitati muncii si
reducerea costului obiectelor de constructii sunt conditionate si de modul de amplasare a depozitelor,
cailor de comunicatie provizorii, surselor de alimentare si retelelor de distribuire a apei, energiei electrice,
precum si a obiectelor de constructii provizorii de servire a personalului de pe santier etc.

Aceasta amplasare se realizeaza pe baza planului de organizare a teritoriului santierului, in care
se stabileste situarea pe teren a elementelor si obiectelor de organizare de santier.

Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu in
timpul organizarii de santier

- ape uzate

In faza de constructie apele menajere se colecteaza in sistem local prin intermediul unei instalatii
tip tanc septic etans.

Vidanjarea se va realiza la cerere de catre operatorul local. Indicatorii de calitate ai apelor uzate
evacuate se vor incadra in normativul NTPA 002/2005.

- emisii
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Din activitatea desfasurata pentru realizarea proiectului vor fi emisii de:
- gaze esapate de la masinile de transport materiale de constructie

- pulberi in suspensie de la operatiile de excavare, manipulare materiale de constructie care nu

influenteaza in mod semnificativ calitatea mediului.

vor fi :

- zgomot si vibratii

Din activitatea desfasurata pentru realizarea proiectului principalele sursele de zgomot si vibratii

- masinile de transport materiale de constructie

- manipulare materiale de constructie

Care vor fi de mica intensitate si nu influenteaza in mod semnificativ calitatea mediului.
- deseuri

- deseuri de materiale de constructie - se vor depozita in locuri autorizate , in conformitate cu

emitentul autorizatiei de constructie

- deseuri menajere se vor depozita in containere specializate

Se va realiza monitorizarea factorilor de calitate aer ( emisii, pulberi in suspensie ), apa , zgomot

in perioada de realizare a obiectivului.

Dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu

- Se va institui un sistem de colectare selectiva a deseurilor precum si un sistem de evidenta si

control al tuturor deseurilor generate, valorificate si eliminate (codificat conform nomenclaturii europene

transpuse in legislatia romaneasca prin H.G nr.162 /2002),

- Se vainitia si organiza monitoringul in faza de constructie la :

- emisiile provenite de la masini de transport,pulberi in suspensie de la manipulare materiale
- calitatea apelor de suprafata ( unde este cazul )

- zgomotul in incinte si la limite proprietate

- Conformarea pe linie de Situatii de Urgenta si Sanatate si Securitate in Munca.

- Urmarirea in permanenta a respectarii legislatiei referitoare la protectia mediului.

1.9.f  Cerinte de verificare tehnica a proiectului

Verificarea tehnica de calitate a proiectului se face pentru cerintele:
A4 - Rezistenta mecanica si stabilitate pentru infrastructura transportului rutier
B2 - Siguranta in exploatare pentru constructii aferente transportului rutier

D - lgiend, sanatate si mediu inconjurator
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Il. MEMORIU PE SPECIALITATI

Prezenta documentatie a fost intocmita la solicitarea beneficiarului in vederea obtinerii autorizatiei
de construire pentru lucrarile de realizare a obiectivului: ,,Pasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km
332+961”,

1 MEMORIU - DRUM S| PASAJ

1.1 Traseu in plan

Prin proiectare, parametrii geometrici in plan orizontal ai sectorului de drum studiat, vor respecta
prevederile din ORDIN nr. 1296/2017, pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor si STAS 863/85 ,Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare’

- Categoria de importanta B — lucrari cu importantd deosebita conform H.G. 766/1997;

- Viteza de proiectare 50 km/h.

- Lungime DN2 (sector studiat) : 740m din care :

- lungime pasaj: 308.29 m
- lungime rampe: 431.71 m
- lungime ax Bretea 1: 526 m
- lungime ax Bretea 2: 454 m
- lungime strada Nordului: 76 m
Lungime totala proiectata L=1795 m

- Clasa tehnica |l (DN2)
- Strada de categoria Il (Str. Nordului)
- Strada de categoria |V (Bretea 1/ Bretea 2)
Rampe
Rampele de acces se suprapun cu traseul actual al drumului national DN2 (strada Stefan Cel
Mare) din intravilanul municipiului Roman;
Adiacent rampelor s-au prevazut prin proiect, de o parte si de alta a lor, 2 bretele ce vor asigura
circulatia si accesele riveranilor din cele doua zone denumite in continuare Bretea 1 respectiv Bretea 2.
Lungime Rampa 1, L=208.80 m
Lungime Rampa 2, L=222.91 m
Lungime totala Rampe, L=431.71 m
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Bretea 1

Pe zona km 332+583 - km 332+925, pentru accesul riveranilor s-a prevazut de o parte si de alta

a rampei si a pasajului, o alee cu partea carosabila de 4.0 m cu panta unica spre trotuar de 2,5% si

trotuare de min. 1.5 m pe partea dreapta respectiv 1.30m pe partea stanga in zonele de sub pasaj

respectiv un trotuar de garda cu latimea de min. 0.70m pe zonele de rampa. Aleea va subtraversa pasajul

la km 332+917 cu respectarea gabaritelor de libera trecere.

Caracteristici principale ale traseului in plan:

Lungimea proiectata Ax-Bretea 1 este de L=526m

raza minima in curba: Rmin=9.15m

raza maxima in curba: Rmax=9.15m

Bretea 2

Pe zona km 332+994 — km 333+305, pentru accesul riveranilor s-a prevazut de o parte si de alta

a rampei si a pasajului, o alee cu partea carosabila de 4.0 m cu panta unica spre trotuar de 2,5% si

trotuare de min. 1.5 m pe partea dreapta respectiv 1.30m pe partea stanga in zonele de sub pasaj

respectiv un trotuar de garda cu latimea de min. 0.70m pe zonele de rampa. Aleea va subtraversa pasajul

la km 332+997 cu respectarea gabaritelor de libera trecere.

Caracteristici principale ale traseului in plan:

Lungimea proiectata Ax-Bretea 2 este de L=454m

raza minima in curba: Rmin=9.15m

raza maxima in curba: Rmax=9.15 m

Strada Nordului

Avand in verdere ca in urma realizarii investitiei accesul pe strada Nordului va fi intrerupt este

necesara refacerea strazii pe o lungime de 75m.

Partea carosabila a strazii va fi de 7.0 m cu panta in acoperis spre trotuar de 2,5% si trotuare de

1.50 m pe ambele parti ale strazii.

Lungimea proiectata Strada Nordului este de L=75m

raza minima in curba: Rmin=55m

raza maxima in curba: Rmax=55 m
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1.2 Profil longitudinal

La proiectarea profilului longitudinal s-a urmarit respectarea STAS 863/85 ,Lucrari de drumuri.
Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare”. Acesta se va incadra in relieful zonei si va
fi corelat cu pantele din profilului transversal pentru colectarea apelor si evacuarea acestora.

Profilul longitudinal respecta:

- pasul minim de proiectare corespunzator vitezei de proiectare

- raze de racordare in plan vertical

- declivitatea minima si maxima

Caracteristici principale ale traseului in profil longitudinal:
- declivitate minima pmin= 0.20 %
- declivitate maxima pmax= 4.50%
Bretea 1/ Bretea 2 / Strada Nordului

Caracteristici principale ale traseului in profil longitudinal:

- declivitate minima pmin= 0.20 %
- declivitate maxima pmax= 0.86%

1.3 Profil transversal

DN2 - Rampe
¢ platforma sectorului min. 17.00 m
e partea carosabila 2 x 7.00 m (4 benzi de circulatie de 3,50m)
e trotuare 2 x min. 1.50m

Profilul transversal al rampelor pe zonele Km 332+705 — Km 332+791 / Km 333+090 — km 333+180
va pastra dimensiunile profilului de pe pasaj;

e partea carosabila 2 x 7.00 m (4 benzi de circulatie de 3,50m)

o latime suplim. datorita ef. optic de ingustare ~ 2x0.40 m

Avand in vedere ca circulatia pietonala se va desfasura adiacent pasajului (pe cele doua bretele) nu

s-au prevazut trotuare pe rampe respectiv pe pasaj.

Bretea 1/ Bretea 2
e platforma min. 6.80 m
e partea carosabila 1x4.00 m

o trotuare 2xmin. 1.30 m
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In zona zidurilor de sprijin adiacente rampelor s-a prevazut un trotuar de garda cu latimea de 0.70m
Strada Nordului
e platforma min. 10.00 m
e partea carosabila 2x3.50 m
e trotuare 2xmin. 1.50 m
8 1.4 Structura rutiera
Structura rutiera prevazuta pe intregul proiect, inclusiv pe strazile laterale, are urmatoarea
alcatuire:

Structurile rutiere

Structura rutiera noua SRN 1:

- 4 cm strat de uzura din MAS16

- 6 cm strat de legatura din BAD22 4

- 10 cm strat de baza din AB31.5

- 20 cm strat sup. de fundatie din agreg. nat. stab. cu lianti hidraulici
- 30 cm strat inf. de fundatie din balast.

- 30 cm strat de forma din pamant stab. cu lianti hidraulici

1.5 Pasaj superior peste Linia CF 605

Pentru a asigura continuitatea ambelor cai de comunicatie se propune executia unui pasaj cu 8
deschideri, avand suprastructura pe primele 3 si pe ultimele 2 deschideri, din grinzi prefabricate din beton
armat precomprimat cu lungimea de 30m, iar pe zona centrala este prevazut un tablier metalic continuu
cu 3 deschideri cu lungimea totala de 144.45 m. Infrastructurile sunt din beton armat fundate indirect prin
intermediul pilotilor forati cu diametrul de 1.20m.

Lungimea totala a tablierului este de 298.87 m, iar lungimea totala a pasajului (incluzand si
zidurile intoarse) este 308.29 m.

Suprastructura:

Pe deschiderile: 1,2,3,7,8 suprastructura include in sectiune transversala cate 13 grinzi
prefabricate din beton armat precomprimat cu lungimea de 30.00 m si h=1,05m asezate joantiv. Peste
grinzi se toarna placa de suprabetonare de min 16 cm grosime din beton armat C35/45.

Pe deschiderile 4,5,6 suprastructura include in sectiune transversala 6 grinzi metalice continue
asezate la 2.7 minter ax. Grinzile se vor realiza cu sectiune dublu T sudate si vor avea intalimea constanta

de 2.00m. Grinzile metalice vor fi solidarizate intre ele cu contravantuiri dispuse in K realizate din profile
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cornier cu talpi egale. Intre grinzile metalice, pe post de cofraj pierdut a plécii de suprabetonare, se dispun
predale prefabricate din beton armat, peste care se toarna placa de suprabetonare de min 20 cm grosime
din beton armat C35/45.

Peste placa de suprabetonare se asterne: hidroizolatia, protectia hidroizolatiei din BA8 de 3 cm
grosime si straturile rutiere 4 cm BAP16 + 4 cm MAS16.

Partea carosabila este incadrata de bordurile prefabricate din granit 15x25 cm. Pasajul are panta
transversala in acoperis de 2.5%.

Gabaritul pasajului in sens transversal are o latime de 16.30 m si este compus din:

- Parte carosabila de 14 m I&time alcatuita din 4 benzi de circulatie de cate 3.50 m latime
- Latime suplimentara datorita efectului optic de ingustare 2x0.40 m
- Spatiu parapet directional 2x0.75 m

Pentru siguranta circulatiei, pasajul este prevézut cu parapet directional tip H4b-W2. Pe

deschiderile acoperite de tablierul mixt sunt prevazute panouri de protectie.

Pasajul va fi amenajat cu dispozitive de acoperire a rosturilor amplasate pe culei si la capetele

tablierului metalic.

Infrastructura:

Infrastructura pasajului este alcatuita din 2 culei si 7 pile din beton armat monolit.

Culeele sunt fundate indirect prin intermediul pilotilor forati din beton armat C25/30. Fiecare culee
va fi fundata pe 5 piloti cu 1,20m cu lungimea de 20.00m. Pilotii se solidarizeaza la partea superioaré
cu elevatia culeelor din beton armat.

Elevatiile pilelor sunt alcatuite din cate 2 stalpi din beton armat C35/45, riglele sunt din beton
armat C35/45. Fundatiile pilelor P1, P2, P3, P6 si P7 sunt fundate indirect pe céte 8 piloti cu §1,20m cu
lungimea de 20.00m, iar pilele P4 si P5 sunt fundate indirect pe cate 9 piloti cu $1,20m cu lungimea de
20.00m. Pilotii sunt solidarizati 1a partea superioara cu un radier din beton armat C25/30.

Rezemarea suprastructurii pe infrastructuri se face prin intermediul aparatelor de reazem din
neopren, teroane si LRB-uri, cele din urma folosindu-se la tablierul mixt.

Pasajul va fi dotat cu blocuri antiseismice.

in spatele culeelor se vor executd placi de racordare din beton armat, cu o lungime de 6.00 m.

Pentru evacuarea apelor de pe pod se dispun guri de scurgere, prin intermediul acestora si al
tevilor special amenajate, apa va fi dirijata catre canalizarea pluviala.

Pe pasaj si pe rampele de acces se vor monta stalpi de iluminat.

Rampele de acces si racordarea cu terasamentele:

Racordarea cu terasamentele se face prin ziduri intoarse si ziduri de sprijin din beton armat

amplasate in continuarea zidurilor intoarse.
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Zidurile de sprijin se vor realiza din beton armat C35/45. Acestea se vor executa pe un beton de
egalizare C12/15 cu grosimea de 10cm. Apa din spatele zidurilor va fi evacuata prin intermediul drenurilor
cu grosimea de 40 c¢m si a barbacanelor d110mm dispuse in elevatiile zidurilor.

Pe coronamentul zidurilor de sprijin se vor monta parapete de siguranta tip H4B — W2.

1.6 Lucrari de colectarea si evacuarea apelor

Pe lungimea sectorului se impune a se realiza lucrari ce au drept scop colectarea, transportul si
evacuarea apelor, provenite din precipitatii, in afara zonei drumului. Astfel se propune realizarea unei
retele de canalizare pluviala prevazuta cu guri de scurgere ce va fi racordata la canalizarea pluviala
existenta a orasului.

Pe accesele la proprietati unde panta accesului este pronuntata s-au prevazut rigole carosabile
pentru a evita acumularile de ape provenite din precipitatii de pe carosabil in prorpietatile private adiacente
bretelelor de acces. Rigolele vor fi conectate la reteaua de canalizare pluviala proiectata.

In categoria lucrérilor de colectare si evacuare a apelor fac parte:

Amenajare santuri si rigole

1. Rigola Carosabila 0.30x0.30x0.30

Lungime totala L=47 m

1.7 Amenajarea trotuarelor

DN2 - Rampe

Trotuarele prevazute pe zonele Km 332+580 - Km 332+705 /Km 333+180 — Km 333+320 vor fi
de min. 1.5 m pe ambele parti ale drumului.
Bretea 1

Trotuarele prevazute vor fi de min. 1.5 m pe partea dreapta respectiv 1.30m pe partea stanga in
zonele de sub pasaj respectiv un trotuar de garda cu latimea de min. 0.70m pe zonele de rampa.
Bretea 2

Trotuarele prevazute vor fi de min. 1.5 m pe partea dreapta respectiv 1.30m pe partea stanga in
zonele de sub pasaj respectiv un trotuar de garda cu latimea de min. 0.70m pe zonele de rampa.
Strada Nordului

Trotuarele prevazute vor fi de min. 1.5 m pe ambele parti ale strazii.

La sistematizarea, proiectarea si realizarea trotuarelor s-au prevazut lucrarile necesare pentru

siguranta circulatiei si pentru dirijarea fluxurilor de pietoni, respectand STAS 10144/2 - 90.
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Amplasarea in plan a trotuarelor precum si determinarea latimilor acestora s-a stabilit in
concordanta cu caracteristicile functionale si cu intensitatea circulatiei pietonilor, cu distanta dintre
fronturile constructiilor.

Declivitatea trotuarelor este de 2.0% spre carosabil.

Trotuarele vor fi incadrate de borduri din beton de ciment cu dimensiuni de 20x25x50cm  si
10x15x50 cm, pozate pe un strat de beton de ciment C12/15.

La trecerile de pietoni si la intersectii vor fi amenajate rampe speciale, pentru persoanele cu
dizabilitati, conform Normativului pentru adaptarea constructiilor de locuit, a constructiilor si locurilor
publice la cerintele persoanelor handicapate, Indicativ C 239.

Protectia persoanelor cu dizabilitati
Egalitatea de sansa si tratament semnifica nivel egal de autonomie, vizibilitate, responsabilitate

si participare la si in toate sferele vietji publice, discriminarea reprezinta tratamentul diferentiat aplicat unei
persoane in virtutea apartenentei la un anumit grup social.

In cadrul acestui proiect s-a incercat pe cat posibil eliminarea dificultatilor care pot aparea pentru
persoanele dezavantajate.

La trecerile pietonale pe partea carosabila si invers, acolo unde trotuarul este la limita
carosabilului, s-a prevazut amenajarea la acelasi nivel a celor doua suprafete prin coborarea bordurii ce

incadreaza partea carosabila.

Structura trotuare prevazuta are urmatoarea alcatuire:

Strat inferior de fundatie din agregate naturale, h = 20 cm

Strat superior de fundatie din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici, h= 15 cm
Strat de uzuré din beton asfaltic BA8, rul. 50/70, h = 4 cm

1.8 Lucrari de consolidari

Ziduri de Sprijin de Rambleu

Rampele de acces la pasaj vor fi marginite pe ambele parti de ziduri de sprijin din beton armat
clasa C35/45. Zidurile vor fi aliniate la zidurile intoarse ale culeelor si vor fi fundate direct. Pe coronamentul
acestora se va fixa parapetul de sigurantd metalic. Zidurile vor avea elevatia variabila cuprinsa intre 0.90
-455m.

Lungime Totala Ziduri de sprijin din B.A., L=320m




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

Proiect:

t t |Romania — Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
nV Cons ruc | tel./fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN | www.nvconstruct.ro |
LPasaj superior pe DN2, peste CF Roman, km 332+961" . P 55072021 Datyir=01.2024
P.TE. P.T.E. Intocmit: Ing. Tomoiaga Dan | Pagina: 550IO1+02£TEIW1003

Observatii

Data

Intocmit

Rev

1.9 Reintegrarea retelei de drumurile locale

Avéand in vedere caracterul investitiei respectiv pasaj superior pe DN2 peste CF cat si a faptului
ca sectorul drumului national se suprapune cu strada Stefan cel Mare s-a considerat ca nu este cazul
refacerii legaturilor rutiere intre drumurile intrerupte de executia lucariilor. Singura strada intrerupta de
executia lucrarilor este strada Nordului care se va conecta la breteaua adiacenta pasajului (Bretea 1) prin

amenajarea unei intersectii la nivel simple in ,T".

1.10 Intersectii

o Intersectie Bretea 1 (km 0+255) — Str. Nordului (Km 0+000)

Intersectia s-a proiectat de tip simplu in ,T" cu realizarea unei amenajari de tip insula separatoare
denivelata pe strada Nordului. Benzile de viraj delimitate cu insula separatoare denivelata au urmatoarele
elemente geometrice:

- Latimea parii carosabile la intrare =5.00m

- Latimea parii carosabile la iesire = 5.00m

- Raza de racordare la intrare pe str. Nordului, Rint = 20.00m

- Raza de racordare la iesire de pe str. Nordului, Ries =12.65m

Vehiculele care intra de pe DN 2 pe Bretea 1 si vor sa mearga spre directia lasi vor avea
posibilitatea de intoarcere la intersectia dintre giratia de pe DN 2 si strada Stefan cel Mare.

Vehiculele care intra de pe DN 2 pe Bretea 2 si vor sa mearga spre directia Bucuresti vor avea

posibilitatea de intoarcere la intersectia dintre giratia de pe DN 2 si Centura de Ocolire Est.

1.11 Siguranta circulatiei

1.11.a Lucrari de semnalizare

Montarea indicatoarelor se va face pe stalpi sau pe console rutiere acolo unde acest lucru se
impune.

Indicatoarele rutiere se vor realiza in conformitate cu prevederile Indicatoarele si marcajele rutiere
permanente vor fi In conformitate cu standardele In vigoare, cu Conventia de la Viena (,,Conventia privind
semnele si semnale de Circulatie din 1968" si Acordul European de la 1971 care o completeaza) si cu
codul rutier roman; cu SR 1848 1, (Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare) SR 1848 2, (Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera Partea 2: Conditii tehnice), SR 1848 3, (Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace
de semnalizare rutiera Partea 3: Scriere, mod de alcatuire).

Indicatoarele rutiere se vor confectiona cu folie clasa lll — Diamond Grade.
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1.11.b Lucrari de marcaj rutier

Scopul lucrarilor de marcaj va fi asigurarea dirijarii traficului atét pe timp de zi, cat si pe timp de
noapte, precum si presemnalizarea directiilor de mers sau a unor zone cu caracter special (poduri, pasaje,
zone cu limitare de gabarit etc.).

Marcajele rutiere permanente vor fi in conformitate cu standardele in vigoare, cu Conventia de la
Viena (,,Conventia privind semnele si semnale de Circulatie din 1968" si Acordul European de la 1971
care o completeaza) si cu codul rutier roman; cu SR 1848-7:2015 (Semnalizare rutiera.Marcaje rutiere),
aflate in vigoare la data de referinta.

Marcajul se va realiza cu vopsea rezistenta de lunga duratd, cu doua componente sau
termoplastic.

1.11.c Parapete de protectie

Pentru parapete s-au avut in vedere prevederile "Normativului pentru sisteme de protectie pentru
siguranta circulatiei pe drumuri, poduri si autostrazi - AND 593 " precum si a standardelor SR EN 1317-
1:2011-1,2,3,5

S-au prevazut parapete de siguranta in conformitate cu standardele si bunele practici in materie
de siguranta traficului.

Pe rampele pasajului s-au prevazut parapete metalici de siguranta rutiera de clasa H4b montati
pe coronamentul zidurilor de sprijin in lungime de L= 320m.
In conformitate cu SR EN1317-3/2011, la unghiul generat de Bretelele 1 si 2 cu drumul national s-

au prevazut atenuatoare de soc care vor asigura nivelul de protectie pentru viteza de min. 80 km/h.

1.11.d Varianta provizorie de circulatie

Pentru asigurarea continuitatii circulatiei rutiere pe perioada executiei pasajului rutier se propune
realizarea unei variante provizorii pe amplasamentul lucrarii descrisa in cele ce urmeaza.

Devierea traficului auto se va realiza pe zonele adiacente drumului national si se va suprapune cu
cele doua bretele de acces proiectate in solutia definitiva. In zona caii ferate se va avea grija ca semnalele
luminoase (SAT) sa nu fie demontate pana la finalizarea lucrarilor. Bretelele provizorii pe cele doua directii
se vor realiza astfel incat cele doua semnale luminoase (SAT) sa fie vizibile de catre conducatorii auto.

Devierea temporara a circulatiei va asigura 2 benzi de circulatie astfel incat sa fie afectata cat mai
putin posibil fluiditatea traficului in zond. Acestea se vor amenaja corespunzator, iar dupa finalizarea
lucrarilor se vor aduce la starea initiald. Devierea temporara a circulatiei va asigura 2 benzi de circulatie

astfel incat sa fie afectata cat mai putin posibil fluiditatea traficului in zona.
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In Etapa | vor fi realizate lucrarile de infrastructura iar in Etapa Il vor fi realizate lucrarile la
suprastructura pasajului.

In Etapa Il se in zona deschiderii 4 si 6 vor fi montate reazeme provizorii pentru sustinerea
temporara a grinzilor metalice pana la continuizarea tronsoanelor prefabricate. Pentru a putea asigura
circulatia provizorie pe aceste tronsoane este necesara renuntarea la varianta din Etapa | si revizuirea
traseelor pentru a nu afecta zona de lucru.

Lungimea devierii in Etapa | este de 1255 ml din care 631 m pe relatia lasi — Bucuresti respectiv

624 m pe relatia Bucuresti — lasi.

Lungimea devierii in Etapa |l este de 167 ml din care 96ml pe relatia lasi — Bucuresti respectiv 71ml

strada Nordului.

Sistemul rutier propus pentru devierea traficului este:

- 30 cm strat inf. de fundatie din balast

- 20 cm strat sup. de fundatie din piatra sparta amestec optimal

- 10 cm strat de baza din AB31,5

- 4 cm strat de uzura din beton asfaitic BA16

Prin realizarea variantelor provizorii in cele doua etape s-a urmdrit si asigurarea accesului

provizoriu la proprietatile invecinate.

1.12 Dimensionarea sistemului rutier

Calculul de dimensionare si verificare a structurii rutiere se face pe baza:
“Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide” INDICATIV PD 177-2001.

Din punct de vederea al traficului zona studiata a drumului national DN 2 a fost incadrata intr-un
singur sector omogen. Traficul de calcul pentru perioada de perspectiva 15 ani a fost considerat 1.20
m.o.s.

Din punct de vedere al tipului climateric zona studiata a fost incadrata intr-un sector omogen: Tip

Climateric |

ANALIZA STRUCTURILOR RUTIERE NOI LA SOLICITAREA OSIEI STANDARD - Solutia 1

DATE GENERALE A PROBLEME! DE DIMENSIONARE

Tip drum Drum National European
Tip sistem rutier Semirigid

Trafic de Calcul - Nc [m.o.s.}= 1.20

Tip Climateric: |

Tip Pamant: P5

Regim Hidrologic: 2b
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STRUCTURA RUTIERA NOUA PROPUSA - SRN 1
Denumirea Grosime Strat E
materialului din strat fem] [Mpa] W

Strat de uzura - MAS 16 4 3300 | 0.35

Strat de legatura - BAD22.4 6 3000 { 0.35

Strat de baza - AB 31.5 10 5000 | 0.35

Strat din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici 20 1000 [ 0.25

Strat din agregate naturale 30 300 |0.27

Strat din pamant stabilizat cu lianti hidraulici 30 134 | 035

Pamant de fundare — P5 0 j

- conform tabelelor 2,3,7,8 PD177-2001

REZULTATELE CALCULATE CU PROGRAMUL CALDEROM 2000

DRUM: DN2 - Sol. 1
Sector omogen:

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN

Presiunea pneului  0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm
Stratul 1: Modulul 3985. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 20.00 cm
Stratul 2: Modulul 1000. MPa, Coeficientul Poisson .250, Grosimea 20.00 cm
Stratul 3: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul  134. MPa, Coeficientul Poisson .350 si e semifinit

REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIAL RADIALA VERTICALA

cm cm MPa microdef microdef

0 -20.00 388E+00 .813E+02 -.119E+03

0 20.00 A04E-01 .813E+02 -.224E+03

.0 -40.00 974E-01 .868E+02 -.104E+03

0 40.00 153E-01 .868E+02 -.211E+03

.0 -70.00 .182E-01 .620E+02 -.982E+02

0 70.00 220E-02 .620E+02 -.158E+03

Conditii impuse:

a) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase:
er= ( CALDEROM) 81.3

Nadm= 11.1524

RDO (Nc/Nadm) = 0.1076

RDOadm= 0.85

RDO=<RDOadm Structura Verifica

b) Criteriul tensiunii de intindere admisibile Ia baza straturilor din agregate stabilizate
or= ( CALDEROM) 0.0974

Rt= 0.35

or adm= 0.2084

or=<or adm Structura Verifica

c) Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul paméntului de fundare:
€z= ( CALDEROM) 158

€z adm= 313.20

€z=<ez adm Structura Verifica
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Se constata ca structura rutiera propusa verifica criteriile de dimensionare si asigura preluarea traficului de calcul

in perioada de perspectiva prognozata.

Verificarea structurii rutiere la actiunea fenomenului de inghet - dezghet.

Degradarile produse de inghet - dezghet reprezinta defectiuni ale complexului rutier datorate:

- fenomenului de umflare neuniforma provocata de acumularea apei si transformarea acesteia in lentile de

gheatd, in pamanturi sensibile la inghet, situate pana la adancimea de patrundere a inghetului.

- diminuarea capacitatii portante a pamanturilor de fundatie in timpul dezghetului, determinata de sporirea

umiditatii prin topirea lentilelor si fibrelor de gheata.

Tip Climateric: |
Tip Pamant: P5
Conditi Hidrologice: Mediocre
Grad de sensibilitate la inghet: Foarte Sensibile
13/30/med= (Indice de Inghet - Trafic Greu) 708
Structura Rutiera Noua - SRN 1, Proiectata
Hsr= (Grosime Sistem Rutier) 100 | cm
Strat de uzura din MAS 16 41 cm
Strat de legatura din BAD 22.4 6| cm
Strat de baza din AB 31.5 10} cm
Strat de fund. din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici 20| cm
Strat de fund. din agregate naturale 30| cm
Strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidr. 30| cm
He= (Grosime Echivalenta de Calcul) 746 | cm
Z= (Adancime de Inghet in Pamant) 100 | cm
DZ=Hsr-He (Spor al Adancimii de Inghet) 254 | cm
Zcr=Z+DZ (Adancime de Inghet in Complex Rut.) 1254 | cm
Kef=He/Zcr (Grad de Asigurare Efectiv) 0.5949
Knec (Grad de Asigurare Necesar) 0.4
Knec<=Kef (Verificare) Rezista
Structura rutiera rezista la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

2 MEMORIU - ILUMINAT PUBLIC

A se vedea documentatia separata - Obiect 03 lluminat public

3 MEMORIU - CANALIZARE PLUVIALA

A se vedea documentatia separata - Obiect 04 Canalizare pluviala
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4 MEMORIU — RELOCARI RETELE

A se vedea documentatia separata - Obiect 04 Relocari retele

Ill.Breviare de calcul

Sunt anexate prezentei documentatii.

IV. Caiete de sarcini

A se vedea volumul “Caiete de Sarcini” anexat documentatiei.

V. Liste de cantitati de lucru
A se vedea volumul “Liste cu cantitati de lucréri® anexat documentatiei.

VI. Graficul general de realizare a investitiei
publice

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni:

Durata de executie a lucrarilor de realizare a pasajului se propune a fi de 24 luni.

In conformitate cu graficul de realizare a investitiei in care se ordoneaza tehnologic si calitativ

GRARCUL GENERAL DE REALIZARE A INVES TITIB PUBLICE

Stuctura iers

Catagoria de hucrd

lucrarile necesare, se planifica o durata de executie de 24 luni.
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Etape:
- predarea amplasamentului;
- emiterea ordinului de incepere a lucrarilor;
- realizarea lucrarilor conform proiectului;
- respectarea fazelor de control a calitatii lucrérilor;
. - urmarirea executiei prin inspectori de santier atestati;
3 - receptia lucrarilor;
o
- urmarirea comportarii acestora pe durata de garantie si executarea remedierilor necesare.
o
8
.:é-;
2
&
Data Intocmit,

lanuarie 2024
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. TABLIER PE GRINZ| COMPUSE OTEL-BETON

1 DESCRIEREA S| BAZA DE PROIECTARE

1.1 Descrierea structurii

Drumul national DN2 va traversa linia de cale ferata CF Roman km 332+961 prin intermediul unui
pasaj superior cu 8 deschideri. Suprastructura pasajului va fi alcatuitd din grinzi prefabricate din beton
armat precomprimat pe primele 3 si ultimile 2 deschideri si grinzi compozite otel-beton in solutia de
grinda continua cu 3 deschideri pe zona centrala.

Infrastructura pasajului va fi alcatuita din pile tip cadru si culee masive din beton armat fundate prin
intermediul pilotilor forati cu diametrul de 1.20m.

Lungimea totala a tablierului va fi de 298.87 m, iar lungimea totald a pasajului (incluzand si zidurile
intoarse) va fi de 308.29 m.

Suprastructura:

Pe deschiderile: 1,2,3,7,8 suprastructura include in sectiune transversala cate 13 grinzi prefabricate
din beton armat precomprimat cu lungimea de 30.00 m si h=1.05m asezate joantiv. Aceste grinzi sunt
solidarizate la partea lor superioara pri intermediul unui placi de suprabetonare din beton armat C35/45
turnata monolit cu grosimea minima de 16¢cm.

Pentur un raspuns eficient al suprastructurii la actiunile seismice, sunt prevazute antretoaze
monolite din beton armat la amblele capete ale tablierului, in dreptul axelor de rezemare ale grinzilor, iar
pe banchetele infrastructurilor se vor executa blocuri antiseismice.

Rezemarea tablierului pe infrastructuri se face cu aparate de reazem elastomerice din neopren
armat.

Pe deschiderile 4,5,6 suprastructura include in sectiune transversala 6 grinzi metalice continue
asezate la 2.7 m inter ax. Grinzile se vor realiza cu sectiune dublu T sudate si vor avea intalimea
constanta de 2.00m. Grinzile metalice vor fi solidarizate intre ele cu contravantuiri dispuse in K realizate
din profile cornier cu talpi egale si profile UPE 160 si 180 . intre grinzile metalice, pe post de cofraj
pierdut a placii de suprabetonare, se dispun predale prefabricate din beton armat, peste care se toarna
placa de suprabetonare de min 20 cm grosime din beton armat C35/45.

Peste placa de suprabetonare se asterne: hidroizolatia, protectia hidroizolatiei din BA8 de 3 cm
grosime si straturile rutiere 4 cm BAP16 + 4 cm MAS16.

Partea carosabila este incadrata de bordurile prefabricate din granit 15x25 cm. Pasajul are panta
transversala in acoperis de 2.5%.

Gabaritul pasajului in sens transversal are o Iatime de 16.30 m si este compus din:
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- Parte carosabila de 14 m latime alcatuita din 4 benzi de circulatie de cate 3.50 m latime
- Léatime suplimentara datorita efectului optic de ingustare 2x0.40 m
- Spatiu parapet directional 2x0.75 m

Pentru siguranta circulatiei, pasajul este prevazut cu parapet directional tip H4b cu grad de protectie
W3.

Pasajul va fi amenajat cu dispozitive de acoperire a rosturilor amplasate pe culei si la capetele
tablierului metalic.

Infrastructura:

Infrastructura pasajului este alcatuité din 2 culei si 7 pile executate din beton armat monolit.

Acestea se fundeaza indirect prin intermediul pilotilor forati din beton armat C25/30.

Culeele:

Fiecare culee se fundeazd pe 5 piloti 31.20m cu L=20.00m. Pilotii se solidarizeaza la partea
superioara cu elevatia culeelor din beton armat.

Culeele sunt prevazute cu ziduri intoarse din beton armat.

La nivelul banchetelor de rezemare sunt prevazuti cuzineti din beton armat si dispozitive
antiseismice din beton armat C35/45.

Pilele:

Elevatiile pilelor sunt alcatuite din cate 2 stalpi din beton armat C35/45 cu dimensiunile in plan de
2x2m. Riglele sunt din beton armat C35/45. Fundatiile pilelor P1, P2, P3, P6 si P7 sunt fundate indirect
pe céte 8 piloti @1.20m cu L=20.00m, iar pilele P4 si P5 sunt fundate indirect pe cate 9 piloti 1.20m cu
L=20.00m. Pilotii sunt solidarizati la partea superioara cu un radier din beton armat C25/30.

Rampele de acces si racordarea cu terasamentele:

Rezemarea suprastructurii pe infrastructuri se face prin intermediul aparatelor de reazem din
neopren si a cuzinetilor din beton armat.

In spatele culeelor se vor executa placi de racordare din beton armat, cu o lungime de 6.00 m.

1.2 Tehnoligia de executie

Urmatoarele faze de executie sunt considerate pentru tablierul compus otel-beton:

- Executarea infrastructurilor;

- Executarea paleelor provizorii pentru montarea confectiei metalice pe pozitie;
- Cofrarea si armarea platelajului din beton armat;

- Betonarea etapizata a platelajului din beton armat;

- Executarea caii, parapetelor, liselor si bordurilor.
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Date generale:

Clasa de incarcare: Eurocode LM1, LM2, LM3;

Clasa de importanta: ,B"

Cerinte de calitate: A4, B2, D2.

Proiectare seismica: ag = 0.25, T = 0.7s conform P100/2013

1.3 Baza de proiectare si materiale

Instructiuni si standarde considerate in proiectarea structurilor:

Eurocode 1: Actiuni asupra structurilor

Eurocode 2: Proiectarea structurilor de beton

Eurocode 3: Proiectarea structurilor de otel

Eurocode 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton
Eurocode 7: Proiectarea geotehnica

Eurocode 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur
P100/2013: Cod de proiectare seismica

Caracteristici minime ale materialelor:

Otel pentru armatura: BST 500 C

Ofel pentru precomprimare: Y 1860

Ofel structural: S355

Beton in coloane: C25/30

Beton in radiere: C25/30

Beton in elevatii culee: C35/45

Beton in elevatii pile i rigli: C35/45

Beton pentru turnarea placii in-situ, pentru grinzile de parapet si lisele prefabricate: C35/45
Beton pentru grinzi prefabricate: C50/60

2 ACTIUNI

2.1 Actiuni considerate

in concordanta cu Eurocode, actiunile considerate in proiectarea structurii sunt:

Actiuni permanente (G):

Greutatea proprie a grinzilor, placii, elevatiei, radierelor si a pilotilor;
Greutatea caii, parapetelor, liselor, trotuarelor;

Impingerea pamantului;

impingerea pamantului din seism;

Actiuni variabile (Q):

Actiuni din trafic la poduri (SR EN 1991-2:2005)
Convoi LM1, LM2, LM3, incarcari din oameni, forta de franare/accelerare, forta centrifiga.
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e Actiuni termice, temperatura (T-) si T(+);
Actiuni accidentale (A);

e Actiuni seismice — Seism X (longitudinal), Seism Y (transversal), Seism Z (vertical).

21.a Actiuni permanente:

2.1.a.1 Greutatea proprie a elementelor structurale

S-au considerat urmatoarele greutati specifice pentru elementele structurale si umpluturi:

- Beton: 25 kN/m3

Otel structural: 76.98 kN/m3
Umplutura: 18 kN/m3

Cale: 24 kN/m3

2.1.a.2 impingerea pamantului

h 3.8 [m]
H.zid 1.4 {m]
H.total 5.2 [m]
@.df = @.fk 33 [°]
g.kd = g.kf 18 [kN/m3]
kad=tg(n/4-¢.df/2)> 0333 [

Inaltime elevatie culee (C2)
Inaltime zid de garda
Inaltime totala

Unghi de frecare

Greutate volumica umplutura

Coef. presiune activa

21.b  Actiuni variabile (Q)

2.1.b.1 Actiuni din trafic la poduri (SR EN 1991-2:2005)

Pentru determinarea efectelor zonelor de incarcare a parii carosabile a unui pod aceasta este

divizata in benzi teoretice.

Latimea pastil Numérul benzilor Latimea unei benzi
carosablle w teoretice de circulatle | teoretice de clrculatle LalimenzoRol rimago
w<54m m=1 Im w-3m
54msw<ém m=2 w 0
2
w
emsw "q'—/nf(a-] 3m w-3xn
NOTA - De exemplu, pentru o parte carosabild cu lalimea de 11 m, h, = Int(-'%'-] =3, si ldlimea
zonei rimase este: 11 -3 x3=2m.

Numaérul, pozitia $i numerotarea benzilor teoretice incércate, se realizeaza astfel incét efectele

convoaielor de calcul sa fie cele mai defavorabile in scopul unei verificari idividuale.
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Pentru dimensionarea elementelor ce alcatuiesc tablier mixt otel-beton s-a folosit convoiul de clacul
LM1.

2.1.b.2 Forte orizontale
Forta de franare (SR EN 1991-2:2005)

Forta de franare ,Qlk" este o forta ce actioneaza in sens longitudinal podului la nivelul suprafetei de
rulare a partii carosabile.

Valoarea caracteristicd Qlk este limitata la 900kN pentru intreaga latime a podului si trebuie
calculata ca fractiune din totalul sarcinilor verticale maxime corespunzatoare convoiului LM1, aplicabile
benzii nr.1 dupa cum urmeaza:

Qi=0.60aa1 (2Q1x)+0.10 aqtqixwik < 900(kN)

L = lungimea tablierului sau a pértii considerate in calcul.
Pentru cazurile curente cand lungimea de incércare L > 1.2m forta de franare este egala cu:
Qi=360+2,7L < 900 (kN).

Limita inferioara a fortei de franare la podurile de sosea este de 300kN.

L: 143 [m] Qlk max 900 [kN}
wi: 3 {m] Qlk min 300 [kN])
aQl 1 {-] Qi 746.1 [kN]
aql 1 [-] Nr.grinzi 6 [buc}
Qik 300 [kN} Qik/grinda  124.35  [kN]
qlk 9 [kN/m2]

21.c Actiuni seismice (S)

Amplasamentul structurii este caracterizat de acceleratia maxima a terenului ag = 0.259 si perioada
de colti Tc =0.7s.
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Conform SR EN 1998-2/NA - clasa de importanta este ,III" si Y = 1.1 (coeficient de amplicaface a
fortei seismice).

3 ANALIZA STRUCTURALA

3.1 Caracteristicile materialelor utilizate:

3.2 Geometria structurii (tablierul central)

Tablierul central se realizeaza in solutia de grinda continua pe 3 deschideri 41.5x60x41.50m.
In plan, pasajul este in aliniament.

Fata de obstacolul fraversat, pasajul este pozitionat oblic la 75 de grade.

ALCATUIREA TABLIERULUI

® ® ® ®
— [ 14200 B I ]
4150 8000 4150
I l | [ -
RM RF RM RM

in vederea evalurii eforturilor s-a realizat un model pentru tablierul compozit otel-beton in
programul de analiza cu element finit MIDAS Civil. In cadrul modelulu atat suprastructura pasajului cat
si pilele P4,P5 a fost modelata cu elemente de tip bara.

Pentru a surprinde fisurarea betonului in zona pilelor P4 si P5, in modelul de calcul s-a operat cu
caracteristicile unor sectiuni compuse fisurate.

Modelul de calcul a luat in consideratie toate etapele de executie astfel incat evaluarea eforturilor
sa se faca cu cat mai mare acuratete posibil.

Anexa

- Etape de executie
- Momente si forta taietoare pe etape de executie

- Momente si fota taiatoare la SLU

- Breviare placa din beton armat

- Verificarea stabilitatii generale — talpa comprimata
- Dimensionare infrastructuri

Data
tanuarie 2024

Intocmit,




DIMENSIONARE CULEE C1

1. Dimensionare piloti

Verificarea capacitatii portanta a pilotilor:
R.ed_SLU - efortul axial maxim in gruparea fundamentala (kN)
R.ed_Sx - efortul axial maxim in gruparea seismica 1 - 1.00S.x+0.30S.y (kN)
R.ed_Sy - efortul axial maxim in gruparea seismica 1 - 0.30S.x+1.00S.y (kN)
R.cd - capacitatea portanta a pilotului (kN)

Lungime R.ed. R.ed.
pilot R.ed_SLU| R.ed_Sx | R.ed_Sy ab1c1 | Ab1G2
(m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

20 3643 2780 3317 5690 7582

Dimensionare armatura piloti

Eforturi piloti culee
Caz de incarcare N V_transv | V_long M_x M_transv| M_long
[kN] [kN] [kN] [kN*m] | [kN*m] | [kN*m]
Gruparea fundamentala grla M.ax 4 1532 4 42 4 134 I 0 /82 147
Min -2011 22 77 0 [ 597 38
Gruparea seismica Max -494 230 630 0 L 3684 1200
(1.0*Sx+0.3*ST) Min | 2049 | 2 [ 77 | o 517 1
Gruparea seismica Max 77 227 479 0 2302 1580
{0.3*Sx+1.0*ST) Min -30 223 467 0 2261 1556

E'..__.___ — . E N -

Pentru dimensionarea pilotilor s-au considerat 3 ipoteze care au generat starile de eforturi cele mai defavorabile,
dupa cum urmeaza:

¢ Incovoiere maxima cu efort axial corespunzator (de intindere sau compresiune) - pentru dimensionarea
amaturilor longitudinale.

¢ Intidere maxima sau compresiune minima cu moment incovoietor corespunzator - pentru dimensionarea
amaturii longitudinale.

o Forta taietoare maxima - pentru dimensionarea armaturii transversale.

Caracteristici materiale:

Limita de curgere a armaturii

fyx = SOOMPa

fy == 25MPa

A Valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a betonului

Pentru gruparea fundamentala:

£
k
XX 434.8-MPa

f =
yd™ s

Nota :

Coeficienti partiali de siguranta pentru beton:

f
k
f,4:= — = 16.7-MPa
1.5 v.c = 1.5 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii

Pentru gruparea seismica: y.c = 1.2 pentru situatii accidentale
f,
yd.s = L 500-MPa Coeficienti partiali de siguranta pentru otel:
= 1.00 v.s = 1.15 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitori
f i y.s = 1.00 pentru situatii accidentale
f 4= — =20.8-MPa

1.

[\S]




¢ Dimensiune echivalenta pilot:

Dpi'Ot = 1.2m

2
A o Dpilot
pilot © 2
bpilot = ,Apilot =1.063m

Cnom.pilot = 7€M

28mm
ho.pilot = Ppilot ~ Cnom.pilot ~ 10mm - y 0.969m

Date de calcul:
e Momentul incovoietor pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala:

M = 1200kN-m

z.pilot*

2 2
MEd pilot = JMy.pilot + My pitot = 3875-kN-m

h (= 1.20m

pilo

RS
il
A= n-( p;Ot) = 1131 m’

C

M .
Ed.pilot
pi= ——PP% 9137
Ac'hpilot'fcd.s

494kN

V= =0.021

Ac'fcd.s

8.7cm

=0.073  Se va opera cu diagramele pentru calculul stalpilor d/h=0.10
hpilot
Wyt := 0.25

e Ana lotala de armatura:

f
cd.s 2
AS = wtot'Ac'_ =117.8-cm

yd.s
Pilotul se armeaza longitudinalcu 24 232 |

o Forta taleloare pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

Vy pilot = 787kN

\Y 1305kN

z.pilot =

2 2
VEd.pilot = va.pilot + Vypilot = 1524-kN

25MPa

"Rd(V < VEd.pilot:? ¢ 2,d « 12mm,b  bpjjgq, h0 « ho pijor, Re «

pilot’

VR4, = 1566kN

Piotul se armeaza transversal cu freta 212110 |

500MPa

,8 « 35deg,s « O.Im)




2. Dimensionare elevatii

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a fi cea la actiunea seismica.
Dimensionarea culeei se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii si la forta taietoare

In continuare se vor prezenta diagramele de momente incovoietoare din actiunea seismica pe directia
longitudinala si fransversala (Sx, Sy)

! !
Mx - din seism S.x (1.00*S.x+0.30*S.y)

My - din seism S.x (1.00*S.x+0.30*S.y)

Mx - din seism S.y (0.30*S.x+1.00*S.y)

cB: S.X

AVG HODAL

X : 3045

MIN : 3032

FILE: 02.1_ANALIZ-

UHIT: k'w/m

DATE: 02/27/2024
VIZS-DIRECTION

Xi=1.000

i 0.990

CB: 8.X

AVG HODAL

HAX : 3035

MIH : 3080

FILE: 02.1_AMALIZ-
THIT: M'a/m
DATE: 02/27/2024
VIEN-DIRECTION
Ei=1.000

T2 0000 iy

I: 0.600

935

cB: s.¥

AVS HODAL

X @ 3045

MIN : 3032

FILE: 02.1_AMALIZ~

OHIT: Misa/m

DATE: 02/27/2024
VIEH-DIRECTION

; 1 g0




Q

My - din seism S.y (0.30*S.x+1.00*S.y)

Date de calcul:

e Dimensiunielevatie:

b.,:=Im

elv

h V= 2.48m

el

Chom = 50mm

P = 12Zmm

etrier
20mm
hg = hely = €hom ~ Petrier ~ e =2.408m

25mm
d] = Cnom + @etrier + -—2— =0.075m

e Momentul incovoietor maxim pentru care s-a dimensionat armaltura longitudinala:

My.elv = 538kN-m

SMP MP
Ree MR pa J00MPa ) b= 5148 cm2 5 p- 0.021; £ =0.00"
elv 1.5 115

y_elv,ho «hg,beb

Aab(M «M

e Momentul incovoietor maxim pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

My efy = 773kN-m

hO « hy,b « by, ,Rc « = "Aa/b= 7.404 cm”2 ; p=0.030; £ =0.00"

elv’

35MPa S00MPa
Aab(M «— Mx.elv’ a <« _)

MOMENT -Myy
176%
1596
1423
1250
1077

403
730
557
pLLJ
211

-135

cB: S.Y

AVG HODAL

HAX : 3035

MIH : 3029

FILE: 02.1 ANALIZ~

UNIT: W'a/a

wre: 0272204
VIE-DIRECTION

X:-1.008

i 0.000 gy
I: 0.000




DIMENSIONARE PILAP1/P2/P7
1. Dimensionare piloti

1.1 Verificarea capacitatii portanta a pilotilor:

R.ed_SLU - efortul axial maxim in gruparea fundamentala (kN)

R.ed_Sx - efortul axial maxim in gruparea seismica 1 - 1.00S.x+0.30S.y (kN)
R.ed_Sy - efortul axial maxim in gruparea seismica 1 - 0.30S.x+1.00S.y (kN)
R.rd - capacitatea portanta a pilotului in gruparea Ab1G1 si Ab1G2 (kN)

Lungime R.rd. R.rd.
R.ed_SLU| R.ed Sx | Red_S

pilot |89 eOX | ReASV | ap161 | AbiG2

[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

20 | 40526 | 5892 | 4403 | 5690 | 7582

R.ed_SLU<R.rd Ab1.G1- ok
R.ed_Sx,Sy <R.rd Ab1G2 - ok

1.2 Dimensionare armatura piloti:

CIE

Fig1 - Infasuratoarea My (SLU, Sx, Sy)

Fig2 - Infasuratoarea Mz (SLU, Sx, Sy)

HIDAS/Civil
PCST-PROCESSCR
BEA DIAGRAM

MOMENT-y
1503
1291
leg0

gee
€5€
445
233
0
~150
-402
-€14
-225

CBALL: INFASURATOAR
MAX : 2860
MIN : 3324

UUIT: Mi'm

VIER-DIRECTION

HIZAS/Civil
PCST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
HOMENT-2

1875

1€52

1428

1204

980

15€

533

309

o

-13%

-163
-586

CAALL: INFASURATOAR
MAX : 2862
MIN : 3395
OuIT: Xi'm

VIER-DIRECTION

d.




MIDAS/Civil
PCST-FROCESSCR

BEAM DIAGRAM
SHEAR-2
55
€72
585
S0€
423
340
257
173
50
0
-7€
-159

CBALL: IHFASURATOAR

KX : 2860
MIB : 3378

UOIT: R

VIEW-DIRECTION

t

"

Fig3 - Infasuratoarea Fz (SLU, Sx, Sy)

Pentru dimensionarea pilotilor s-au considerat 3 ipoteze care au generat starile de eforturi cele mai defavorabile,
dupa cum urmeaza:

¢ Incovoiere maxima cu efort axial corespunzator (de intindere sau compresiune) - pentru dimensionarea
armaturilor longitudinale.

¢ Intidere maxima sau compresiune minima cu moment incovoietor corespunzator - pentru dimensionarea
armaturii longitudinale.

o Forta taietoare maxima - pentru dimensionarea armaturii transversale.

Caracteristici materiale:

fyk = 500MPa Limita de curgere a armaturii
fy = 25MPa Valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a betonului

Pentru gruparea fundamentala:

f,
k
fyg:= —2= = 4348 MPa
5 Nota :
fck N - )
foq:= — = 16.7-MPa Coeficienti partiali de siguranta pentru beton:
1.5 y.c = 1.5 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii
Pentru gruparea seismica: y.c = 1.2 pentru situatii accidentale
f,
fyd g = K = 500-MPa Coeficienti partiali de siguranta pentru otel:
’ 1.00 y.s = 1.15 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii
£y y.s = 1.00 pentru situatii accidentale

f = — =20.8-MPa
cd.s 12

Eforturi piloti pila

. N M_y M_z
Caz de incarcare (kN] V_y [kN] | V_z [kN] kN*m] | [kN*m]
Gruparea seismica Max -4220 265 755 1503 656
{1.0*Sx+0.3*Sy) Min -4422 261 744 1467 644
Gruparea seismica Max -3429 685 314 622 1812

(0.3*Sx+1.0*Sy) Min -3631 681 303 586 1800




Date de calcul:
e Dimensiune pilot:

d = 1.2m

pilot*

d

2

pilot 2

A =T =1.13Im
pilot ( 2 ]

bpilOt = 'Apllot = 1.063m

c = 7.5cm

nom.pilot *
25mm

ho pilot = 9pilot ~ Cnom.pilot ~ 10mm - 5 1.103m

e Momentul incovoietor pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala:

My pilor = 622kN-m

MZ.pilOt = 1812kN-m

2 2
MEd.pilot = JMy,pilot + MZ.pilot =1916-kN-m

25MP MP
Rc « 5 aR“_____SOO 2

Aab(M < MEg pilot-h0 < hg pitor b < Bpijors ¥ 00

) = "Aa/b=36.08 cm"2; p=0.307; §£=0.07"

Pilotul se armeaza longitudinal cu 24 225 |

e Forta taietoare pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

vZ.pilOt = 755kN

2 2
VEd.pilot == va.pilot + Vg pilot = 800-kN

25MPa 500MPa
VRD = VRd(V — VEd.pilot'" « 2,d « lcm,b « bpilot’ho “«— hO.pilot’Rc <« - ,Ra « 1—00,0 « 45deg,s « O.Im)

VRD = 865.9kN

Pilotul se armeaza transversal cu freta 210/10 |




2. Dimensionare radier

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a fi cea la actiunea seismica.

Dimensionarea radierului se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii si la forta taietoare din
dreptul pilotilor si a stalpilor.

MIDAS/Civil
POST-FROCESSCR

PLATE FCRCE

MOMENT -Hxx
1304
1063
822
580
335
0
-144
-385
-€2¢
-8€8
-1109
-1350

CBALL: $.X
AVG RODAL

HAX : 2902
MIR : 2514

HIT: Xi'avm

VIEW-DIRECTION

MIPAS/Civil
PCST-FROCESSCR

" PLATE FORCE
HOMENT-Eyy
13€2
1050

e1e
47
25
o
-2¢9
-s40
-e12
-1084
-138¢
1627

CBALL: S.X
AVG HODAL

HAX : 20880
: 2914

WHIT: Ki'e/m

VIEN-DIRECTION

2: 1.000

Moment incovoietor trasversal podului in gruparea seismica Sx




Date de calcul:
e  Momentele incovoietor pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea inefioara:

MEg x radier.i = 1304kN'm
MEd‘)'-radier.i = 1422kN-m

e Avria necesara de armatura pe directia X

25MPa 500MPa
Aab(M <« MEd.x.radier.i’hO ¢« 1.64m,b « Im,Rc « s ,Ra « __I—E_—) = "Aa/b= 1856 cm"2; p=0.113; £ =0.02
100 25mm 2 2
— | —— | =24.5.cm
20 2
e Aria necesara de armatura pe directia Y
25MPa 500MPa .
Aab(M < MEg y radier.i>h0 < 1.64m,b < Im,Re « = ,Ra « TIS—) = "Aa/b=20.26 cm"2; p=0.123; £=0.03
100 25mm 2 2
— | —— | =24.5cm
20 2

e  Momentele incovoietor pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea superioara:

Mgg x.radier.s = 1350kN-m
MEd.y radier.s = 1627kN-m

e Aria necesara de armatura pe directia X

25MPa 500MPa .
Aab(M <« MEd.x.radier.s’hO « 1.64m,b « Im,Rc « " ,Ra « 1—15) ="Aa/b=19.22cm"2; p=0.117; £=0.03
100 25mm 2 2
—..| ——| =245.cm
(5
e Aria necesara de armatura pe directia Y

25MPa 500MPa .
Aab(M “— MEd.y.radier.s’hO « 1.64m,b « Im,Rc « v ,Ra « ?) ="Aa/b=23.24cm"2; p=0.141; £=0.03
100 25mm 2 2
— 7| —— | =24.5-cm
(5

|

e  Forta taketoare pentru care s-au dimensionat etrieni:

VEd.rad = 4025kN

A% VeV ,n« 4.d « 16mm,b < Im,h0 « 1.64m,Rc « ZSMPa,Ra(—M,O(—ﬁdeg,s(—O.ZOm = 4095-kN
Rd Ed.rad 15 115

Radierul se armeaza transversal cu efrieri 216/20




3. Dimensionare elevatii

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a fi cea la actiunea seismica.
Dimensionarea elevatiei se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii si la forta taietoare

Eforturi elevatie pila
Caz de incarcare N V_transv| V_long M_x |M_transv| M_long
(kN} {kN] (kN] [kN*m] | [kN*m] | [kN*m]

Max -6663 -48 500 110 105 1930
Gruparea fundamentala grla -

Min -10025 -485 -616 -102 -999 -353
Gruparea seismica Max -4094 2448 1480 432 4744 13732
(1.0*Sx+0.3*ST) Min -4517 2391 1341 406 4603 13420
Gruparea seismica Max -2983 1255 2887 257 9448 7905
(0.3*Sx+1.0*ST) Min -3406 1198 2748 231 9307 7593
Date de calcul:
e  Dimensiuni stalp elevatie:
belv = 2m
helv = 2m
Chom = S0mm
P otrier == 16mm

32mm
ho ely = Pelv = €nom ~ Petrier ~ =1.918m

32mm

agly = nom * Petrier + —2 =0.082m

e Momentul incovoietor si efort axial pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala:

M = 13732kN-m

yelv’

M = 4744kN-m

zelv:

NEd.elv = 4200kN

- 14528 -KN-my

N
Ed.el
g — %Y 0066

belv'hO.er'fcd

£<04=1
h
1
€, = max(%,ZOmm] =66.7-mm

MED = My.elv + NEdelv a= 14012-kN-m




Nely =
belv'h

___ MEdelv
Mely =

a
|
= _0.041

elv

Oely = 0.075

NEd.elv
elv'fcd.

=0.05
s

=0.087

2
belv'helv 'fcd.s

e  Ana lotala de ammatura:

A b, h

s = Celv Pely Nely’

f

yd

2

=115-cm

Se va opera cu diagramele pentru calculul stalpilor d/h=0.05

2
3
15-1\'-( 2;‘"’) - 120.6-cm”

Elevatia se armeaza cu @32/15 pe fiecare latura |

e  Forta taletoare pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

Vy ely = 1255kN

\Y = 2887kN

zelv’

2 2
VEdelv= \lvy.elv + Vzely =3148-kN

35MPa 500MPa
VR1 = VRd(V « VEdelysD ¢ 6,d « 12mm,b « belv,ho “«— hO.elv’Rc “«— > ,Ra « 00 ,0 « 45deg,s « 0.15m)
Elevatia se armeaza transversal cu etrieri 214/10 si 212/10 la baza stalpului si 214/15 si 212/15 in restul stalpului |

4. Dimensionare rigla

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a ficea la SLU.
Dimensionarea riglei se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii, la forta taietoare sila torsiune

Eforturi elevatie pila - Sectiune din dreptul stalpului
. N M_x M_y M_z

Caz de incarcare [kN] V_y [kN] | V_z [kN] (kN*m] (kN*m] (kN*m]

Max -1 -14 4574 580 -4593 419
Gruparea fundamentala grla .

Min -110 -207 2681 -1715 -7963 81
Gruparea seismica Max 621 1130 2420 587 -2549 2213
{1.0*Sx+0.3*ST) Min 609 1104 2183 277 -2967 2169
Gruparea seismica Max 1186 581 2765 335 -1113 1270
(0.3*Sx+1.0*ST) Min 1174 556 2529 25 -1531 1226

e Dimensiune rigla:

brig = 2.80m
hl‘ig:: 1.35m
Chom = 50-mm




(i) = |6mm

etrier.r -

32
e s 32mm

hO.rig:: hrig nom etrier ~ =1.268m

Date de calcul:
e  Momentul incovoietor negativ pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea superioara:

My rig = 7963kN-m

M = 81kN-m

zrig"

2 2
MEdl’lg = JMyng + MZ.l'ig = 7963-kN-m

35MPa 500MPa
Rc R _—

Aab(M “«— MEd.rig’ho « hO.rig’b “« brig’ « S a ¢« 15

2
20-7:-(32'2"'“) - 160.8-cm”

Bigla se armeaza la partea superioara 20232 |

) ="Aa/b=150.3 cm”2; p=0.423; £=0.07"

e Forta taietoare pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

Vy rig = 14kN

Vy rig = 4574kN

2 2
VEd.rig = J vy.rig + Vz.rig = 4574-kN
35MPa 500MPa

de(v < VEdrig:n < 4,d < 16mm,b « bo, h0 < hy o, Re 5 oRae 1—15,9 « 44deg,s « O.IOm) = 4591-kN

Rigla se armeaza transversal cu etrieri 216/15 : _ J

Eforturi elevatie pila - Sectiune camp rigla
. N M_x M_y M_z

Caz de incarcare [KN] V_y [kN] | V_z [kN] (kN*m] (kN*m] (kN*m]

Max 1565 115 -241 442 2181 97
Gruparea fundamentala grla ;

Min 897 240 554 236 1071 208
Gruparea seismica Max 1020 149 1428 198 1140 101
(1.0*Sx+0.3*ST) Min 479 -12 -818 -184 1022 -78
Gruparea seismica Max 762 224 477 153 923 185
(0.3*Sx+1.0*ST) Min 885 133 1351 116 991 78

Date de calcul:

e  Momentul incovoietor pozitiv pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea inferioara:

My.rig.camp = 2181kN-m
Mz.rig.camp = 97kN-m
M = M 2 M 2 2183-kN
Ed.rig.camp -~ yrig.camp t Mzrig.camp = "KIN-m
35MPa 500MPa " B o~ . "
Aab(M <« MEd.rig.camp’hO « 1.06m,b « brig’ Rc « s ,Ra « —IF-) ="Aa/b=48.09 cm™2; p=0.162; £=0.03

2
19-7:-(20;"") - 59.7-cm”




~

DIMENSIONARE PILAP3/P6

Caracteristici materiale:

fyk = 500MPa Limita de curgere a armaturii
fy = 25MPa Valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a betonului

Pentru gruparea fundamentala:
f,

k
fyg =~ = 4348MPa
1.15 Nota :
f
fod = K = 16.7-MPa Coeficienti partiali de siguranta pentru beton:
1.5 y.c = 1.5 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii
Pentru gruparea seismica; y.c = 1.2 pentru situatii accidentale
f,
fyd § = K = 500-MPa Coeficienti partiali de siguranta pentru otel:
: 1.00 y.s = 1.15 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii
f i y.s = 1.00 pentru situatii accidentale
fods = T =208:MPa

3. Dimensionare elevatii

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a fi cea la actiunea seismica.
Dimensionarea elevatiei se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii si la forta taietoare

Eforturi elevatii pila P3/P6
. N M_y M_z
Caz de incarcare Vv kN]|V_z [kN - -
kg V=Y NTVZIRNT Gy | kenem)
Max -5721 250 539 1862 1315
Gruparea fundamentala grla .
Min -9983 -49 -887 -2670 -1378
Gruparea seismica Max -3713 1930 1223 3380 11323
(1.0*Sx+0.3*ST) Min -4639 1864 1086 3001 10896
Gruparea seismica Max -2807 1154 2071 6277 6248
(0.3*Sx+1.0*ST) Min -3700 1088 1934 5897 5822
Date de calcul:
e Dimensiuni stalp elevatie:
belv = 2m
helv = 2m
Chom = S0mm
Petrier = 16mm
32mm
hoelv = Pelv = Cnom ~ Petrier ;7 = 1.918m
32mm
aly = €nom * Petrier + ——— = 0.082m

e Momentul incovoietor si efort axial pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala:

My.elv = 11323kN-m

M = 3380kN-m

z.elv-

NEd ely = 3713kN




N
Ed.el
g ——<V 0058

belv'hO.elv'fcd

£<04=1
h
l
e, = max(%,ZOmm) = 66.7-mm

MED = My.elv + NEd.er'ea =11571-kN-m

N
Ed.el
Ngy = —————— = 0.045
belv'helv'fcd.s
M
Ed.el
Mgy = —ZV - 0.071
betvhely “fed s
a
S =0.041 Se va opera cu diagramele pentru calculul stalpilor d/h=0.05
elv
Oy = 0.070

e  Ana lotala de armatura:

f 2

A b, h d = 107.3-cm

s = Oely Pelv’

elviy
fyd

e  Forta taietoare pentru care s-a dimensionat armaltura transversala:

Vv = 1930kN

yelv'

Vv = [223kN

zelv:

2 2
VEdelv= va.elv + V,ely = 2285-kN

MP MP
hO(—hOelv,RC(— 35 a,Ra(—M
: 1.2 1.00

VRI = VRd(V «— VEd'elV,n «— 4,d «— l6mm,b «— belv’

,0 « 45deg,s « 0.15m)

VR| = 5141.8-kN




4. Dimensionare rigla

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a ficea la SLU.
Dimensionarea riglei se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii, la forta taietoare

Eforturi rigla pila P3/P6 (in dreptul stalpului)

N My M z

Caz de incarcare V_z [kN - -
! kg | VN pevem | g
Gruparea fundamentala grla Max 1573 3192 3639 163
P 8% min 663 | -3367 | -6461 | -310

¢ Dimensiune rigla:

byig = 2.60m

hyjg = 2.60m

Chom = 50-mm

Petrier.r = 16mm

25mm
hO.rig:: hrig ~ Cnom ~ Petrier ~ 2 =2.522m

Date de calcul:

o  Momentul incovoietor negativ pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea superioara:

My rig = 6461kN-m

M = 163kN-m

zrig”

2 2
MEdrlg = JMyng + MZ.l'ig = 6463-kN-m

35MPa 500MPa) |, R
Aab(M « MEd.rig’hO « hO.rig’b « brig,Rc « s ,Ra « —) = "Aa/b= 59.45 cm”2 ; p=0.090; £ =0.01

1.15

Rigla se ammeaza la partea superioara 10232 |

e Forta taletoare pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

Vy rig == SOKN

Vyrig = 3367kN

2 2
VEd.rig = J Vy.rig + Vz.rig =3367-kN

VRd(V “«— VEd.rig’" «— 2,d « 16mm,b < b

35MPa 500MPa
rig,hO <« hO.rig’Rc <« s ,Ra « e ,0 « 40deg,s « 0.]5m) = 3503-kN

Rigla se armeaza transversal cu etrieri 216/15 T b3 |




Eforturi rigla pila P3/P6 (camp)
i N M_y M_z
Caz de incarcare [KN] V_z [kN] (kN*m] | [kN*m]
Gruparea fundamentala grla Max Y 7% 2145 25
P gr2a Imin 663 760 863 64

Date de calcul:

e Momentul incovoietor pozitiv pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea infenoara:

My rig.camp = 2145kN-m
M rig.camp = 35kN'-m
=yM 2iM 2 2146k
MEd.rig.camp = My.rig.camp * Mzrigcamp =2146-kN-m
35MPa 500MPa
Aab(M <« MEdrlgcamp’hO «— 106m,b «— I40m,Rc «— s ,Ra «— 115 ) = "Aa/b= 48.00 cm“2; p= 0.323; §=0.06"

Rigla se ammeaza la partea inferioara 20220 |




DIMENSIONARE PILAP4/P5
1. Dimensionare piloti

1.1 Verificarea capacitatii portanta a pilotilor:
R.ed_SLU - efortul axial maxim in gruparea fundamentala (kN)

R.ed_Sx - efortul axial maxim in gruparea seismica 1 - 1.00S.x+0.30S.y (kN)
R.ed_Sy - efortul axial maxim in gruparea seismica 1 - 0.30S.x+1.00S.y (kN)

R.cd - capacitatea portanta a pilotului (kN)

Lungime R.ed. R.ed.
Red_SLU| R. .

pilot |Fed-StU| Red Sx ) Red Sy | i | Abia2

[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

20 5540 | 4439 | 3857 | 5690 | 7582

1.2 Dimensionare armatura piloti:

Fig 1 - My caz de incarcare Rs X (seism directia longitudinala)

Fig 2 - Mz caz de incarcare Rs X (seism directia longitudinala)
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e
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Fig 3 - Fy caz de incarcare Rs X (seism directia longitudinala)

Fig 4 - Fz caz de incarcare Rs X (seism directia longitudinala)
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Eforturi piloti pila P4/P5
. N M_y M_z
Caz de incarcare (kN] V_y [kN]|V_z [kN] (kN*m] | (kN*m]
Max -5372 136 136 514 380
Gruparea fundamentala gria -
Min -4236 -101 -85 -302 -288
Gruparea seismica Max -4439 234 463 1235 643
(1.0*Sx+0.3*ST) Min -4385 189 442 1168 530
Gruparea seismica Max -3857 421 221 658 1172
(0.3*Sx+1.0*ST) Min -3780 376 200 591 1071




Pentru dimensionarea pilotilor s-au considerat 3 ipoteze care au generat starile de eforturi cele mai defavorabile,
dupa cum urmeaza:

¢ Incovoiere maxima cu efort axial corespunzator (de intindere sau compresiune) - pentru dimensionarea
armaturilor longitudinale.

e Intidere maxima sau compresiune minima cu moment incovoietor corespunzator - pentru dimensionarea
armaturii longitudinale.

e Forta taietoare maxima - pentru dimensionarea armaturii transversale.

Caracteristici materiale:

500MPa Limita de curgere a armaturii

fyk E

f = 25MPa Valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a betonului

Pentru gruparea fundamentala:
f,

y
f, 1= —— =434.8-MPa
R Nota -
fok P . .
f.g:= — =16.7-MPa Coeficienti partiali de siguranta pentru beton:
1.5 y.c = 1.5 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii
Pentru gruparea seismica; y.c = 1.2 pentru situatii accidentale
f,
fyd § = K = 500-MPa Coeficienti partiali de siguranta pentru otel:
’ 1.00 y.s = 1.15 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii
f v.s = 1.00 pentru situatii accidentale
de.S = E = 20.8-MPa

e Caracteristici pilot:

dpilot = 1.2m
Tpilot = 0.6m

2
Apilot = ’n'(dp;lot) = l.l31m2
Chom.pilot *= 7-5°m
2= Chom.pilot + 10mm + 25mm =9.75-cm
Date de calcul:

e Momentul incovoietor maxim siforta axiala corespunzatoare pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala:

MZ.piIOt := 335kN-m

2 2
MEde'Ot = \]Mypllot + MZ.pilOt = 1280-kN-m

25MPa 500MPa
Aab(M < Mg pijor-h0 € 1.10m,b « 1.2m,Re « s ,Ra « = ) = "Aa/b=27.50 cm"2; p=0.208; £ =0.05"
25mm 2 2
Aa.pilot = 10-1\’-( ) =49.087-cm
A, o -100
) a.pilot
Ppilot = A— =0.434
pilot

Piotul se armeaza longitudinalcu 24 225 |




e  Forta taietoare pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

Vypllot = 234kN

VZ.pilOt = 463kN

2 2
VEd pilot = \/Vy.pilot + Vzpilot =519°kN
bpilot = ,/Apnot =1.063m
25mm
hO.pilot = bpilot ~ Cnom.pilot ~ 10mm — 5 0.966m

25MPa

X:= VRd(V < VEdpilot:™ ¢ 2,d « 10mm,b « by, h0 € ho i Re

pilot:

X = 659.716-kNForta taietoare capabila

Pilotul se armeaza transversal cu freta 210110 |

2. Dimensionare radier

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedtt a fi cea la actiunea seismica.

500MPa

Dimensionarea radierului se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii si la forta taietoare din

dreptul pilotilor si a stalpilor.

Radier pila P4/PS
Caz de incarcare Mxx Myy Vxx Vyy

Max 2629.00 | 1522.00 | 2697.00 | 1800.00
Gruparea fundamentala -

Min -220.00 | -324.00 | -2383.00 | -1346.00
Gruparea seismica Max 2622.00 1362 762.00 | 1661.00
(1.0*Sx+0.3*Sy) Min -494.00 | -347.00 | -3055.00 | -1141.00
Gruparea seismica Max 2444.00 | 1522.00 | 1556.00 | 1767.00
(0.3*Sx+1.0*Sy) Min -295.00 | -464.00 | -2634.00 | -1127.00
Absolut max Max 2629.00f 1522.00] 2697.00] 1800.00
Absolut min Min -494.00] -464.00| -3055.00] -1346.00

Moment incovoietor in lungul podului (pe directia X) in gruparea fundamentala

HIDAS/Cavil

POST-FROCESSSR

"o rener

HOMENT -Hsx

2629

2370

21n
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1384

1075

1€
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[

-220

CBALL: INTASURATOAR
AVG RODAL

HAX 1 11657
MIE : 11615
O¥IT: Wl wa

VIEW-DIRECTION

,0 « 45deg,s « O.IOmJ




MIDAS/CSvil
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an X : 11002
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VITM-DIRECTION

Moment incovoietor transversal podului (pe directia Y) in gruparea fundamentala

Date de calcul:

e  Momentele incovoietor pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea inefioara:

MEd x radier.i = 2629kN-m
MEd.y.radier.i = 1522kN-m

e Aria necesara de armatura pe directia X

)

Aab(M “«— MEd.x.radier.i’hO « 1.6dm,b « Im,Rc «

100 25mm 2 2
— | — | =49.1:cm
10 2

25MP 500MP
2 Rac —a) = "Aa/b=38.01 cm2; p=0.231; £ =0.06"

e Aria necesara de armatura pe directia Y

="Aa/b=21.72 cm"2; p=0.132; £=0.03"

>

Aab(M <« MEd.y.radier.i’hO «— l.64m,b <« lm,Rc ol

100 25mm 2 2
— | —— | =24.5-cm
20 2

25MPa 500MPa)
Ra « ——™

e Momentele incovoietor pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea superioara:

MEd x radier.s = ~494kN-m
MEd.y.radier.s = —464kN-m

¢ Aria necesara de armatura pe directia X

5

Aab(M < |MEq x radier.s| -h0 ¢ 1.64m,b < Im,Re «

100 l6mm 2 2
— | —— | =10.1-cm
20 2

25MP 500MP
2 Ra< —a) = "Aa/b= 6.966 cm"2 ; p=0.042; £ =0.01"

e Aria necesara de armatura pe directia Y

]

25MPa 500MPa
Aab(M < |MEg.y radier.s| -h0 ¢ 1.64m,b ¢ Im,Re Ra « ——)

= "Aa/b= 6.541 cm"2; p=0.039; £=0.01"




2
1
_ﬂ.ﬂ. lomm)~ 10 1-cm2
20 2

Fibra inferioara:
Radlarul se armeaza Iongrtudlnal cu@25/10
Radierul se armeaza transversal cu 225/20

f_lbralsupenoara
adierul se ‘armeaza Iongrtudmal cmm 6/20
__adleml se armeaza transversal cu 216/20

e  Forta taietoare pentru care s-au dimensionat etrierii:

25MP 500MP:
X| = VRd(V «— VEd.rad’" « 4,d « 16mm,b « 1.2m, h0 « 1.64m,Rc « s a,Ra “«— a ,0 « 45deg,s « 0.2m)

1.15

X =2867.318-kN

25MP 500MP
X2 = VRd(V <« VEd.rad.Sx’n <« 4,d « 16mm,b « 1.2m,h0 « 1.64m,Rc « 5 a ,Ra « 00 a ,0 « 45deg,s « 0.20m)

X5 =3297.416-kN

Radierul se armeaza transversal cu etrieri 216/20 |

3. Dimensionare elevatii

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a ficea la actiunea seismica.
Dimensionarea radierului se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii si la forta taietoare

Eforturi elevatii pila P4/P5

N My M z
Caz de incarcare Vv kN] | V_z [kN N -
neare ey [V-Y BNT V2 ENDE et | finem)

Max -9509 26 881 3873 155
Gruparea fundamentala grla ;

Min -15344 -119 -1574 -4538 -766
Gruparea seismica Max -6567 1498 1529 4685 9930
(1.0*Sx+0.3*ST) Min -7770 1466 1355 3701 9726
Gruparea seismica Max -5563 831 2536 8973 5490
{0.3*Sx+1.0*ST) Min -6859 799 2362 7989 5285
Date de calcul:
o  Dimensiuni stalp elevatie:
bCIV =2m
helv =2m
Chom = 50mm
‘I’etrier 16mm

32mm
ho = hely = €hom ~ Petrier ~ =1.918m
32mm

dl = Chom * q)etrier + —— =0.082m

o  Momentul incovoietor si efort axial pentru care s-a dimensionat ammatura longitudinala:

y ely = 9930kN-m

M = 4685kN-m

z.elv

2 2
MEgely = \/My.elv + M, o, = 10980-kN-m

M
Ed.el
pi= ——<Y 0066

2
belv'helv 'fcd.s




N
vi= ﬂ =0.079

belv'helv'fcd.s

d

— = 0.041 Se va opera cu diagramele pentru calculul stalpilor d/h=0.05
elv

Wyot = 0.1

e Ana totala de armatura:

by hary T

elv' Melv'Tcd.s Yot

2
Ag elev = ; = 166.7-cm
yd.s
26 (ﬂ’—m-) =209.1-cm
2
Elevatia se armeaza cu 13232 pe fiecare latura |

e fForta taletoare pentru care s-a dimensionat armatura transversala;

Vy ely i= 799KN

V, ely i= 2536kN

2 2
VEdelv = \lvy.elv + Vaely =2659kN

35MP 500MP
de(v  VEgelyn < 6, 12mm,b & by, h0 ¢ hg,Re ¢ == 2 Ra e 2,0 « 45deg,s « 0.15m) = 3773-kN

Elevatia se armeaza transversal cu efrieri 216/10 si 12/10 la baza stalpului si 216/15 si 212/15 in restul stalpului ]

4. Dimensionare rigla

Cea mai defavorabila situatie de proiectare s-a dovedit a ficea la SLU.
Dimensionarea riglei se va face la momente incovoietoare pe cele doua directii, la forta taietoare si la torsiune

Eforturi rigla pila P4/P5 (in dreptul stalpului)

N M.y M 2z
Caz de incarcare V_z [kN - -
[kN] -2 [kN] [kN*m] | [kN*m]
Max 3641 4312 -5886 121
Gruparea fundamentala grla -
Min 2512 -4569 -10486 -38
Eforturi rigla pila P4/P5 (camp)
N M_y M_z
Cazdeincarcare V_z [kN - N
[kN] -2 [kN] [kN*m] | [kN*m]
Max 3636 311 1764 103
Gruparea fundamentala grla -
Min 2509 -661 866 -10
e Dimensiune rigla:
brig = 2.20m
hrig:= 1.40m

Chom = 50-mm

P = 16mm

etrier.r -

32mm  20mm
h0.rig = hrig = Cnom ~ Petrier ~ T = T = 1.308m




Date de calcul:

Momentul incovoietor negativ pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala la partea superioara:

M = 10486kN-m

y.rig *

Mz.rig = 38kN-m

2 2
MEq rig = \/My'rig + My g = 10486-kN-m

35MP 500MP
Aab(M Mg 1ig h0 € o g, b ¢ by Re ¢ == = Ra Tsa) = "Aa/b= 196.9 cm"2; p=0.684; £ =0.12"
32mm 2 2 18mm 2 2
21-7\'-( 5 ) = 168.9-cm 21-ﬂ-(T) =53.4.cm 168.9 + 53.4 =2223
Elgla se armeaza la partea superioara 21232 +21218 |

e  Forta taietoare pentru care s-a dimensionat armatura transversala:

Vy rig = SOKN

Vy rig = 4569KN

2 2
VEdrig = | Vyrig * Varig = 4569-kN

35MPa 500MPa
VRd(V < VEqrig:n ¢ 6,d « 16mm,b « b5, h0 < hg (5, Re « sRa « ]—15,9 < 45deg,s « 0.I5m) = 4574-kN

Egla se armeaza transversal cu etrieri 216/15 [ . I

Date de calcul:

e  Momentul incovoietor pozitiv pentru care s-a dimensionat armatura longitudinala:

My rig.camp = 1764kN-m

Mz.rig.camp := 103kN-m

2 2
MEd.rig.camp = \/My.rig.camp + My rigcamp = 1767kN-m

35MPa 500MPaY | i .
Aab(M  MEg rig campsh0 = 1.06m,b  byjg, Re ¢ ——— Ra ——) = "Aa/b=38.94cm"2; p=0.167; £-0.03

2
21-1\’(20;"“) - 66-cm”

Rigla se armeaza la partea inferioara 21220 |




NV Construct S.R.L.

1. VALOAREA CARACTERISTICA A REZISTENTEI PE BAZA PILOTULUI (Rb;k)

e  Diametrul pilotului:

d:= 1.20m
¢  Aria bazei pilotului:
2
A= =L 1 13m?
4

¢ Lungimea pilotului:

Lp = 19.75m

¢ Inaltimea radierului + grosimea pamantului de pe radier

Hr.p = 3.00m
e Adancimea forajului (fisa reala a pilotului):
D= H,, + Ly =2275m

¢ \aloarea caracteristica a coeziunii efective nedrenate. {daca = 0 > pitol cu baza in pamant necoeziv}.

Coks 94.67kPa

¢ \aloarea de calcul a coeziunii efective nedrenate

Cu

CudMl = =9.467 x 104 Pa

' M1
e Factor de capacitate portanta conform NP 123 pag 20
Ne=9

o Media ponderata, prin grosimea straturilor, a valorilor de calcul ale greutatilor volumice ale straturilor strabatute
de pilot
kN
= 19.5—
: 3
m

e Valoarea caracteristica a presiunii pe baza:

Ap.kMI1 = NeCudmi + Vd.1°D = 1295.65-kPa

e Valoarea caracteristica a rezistentei pe baza a pilotului:




NV Construct S.R.L.

2. VALOAREA CARACTERISTICA A REZISTENTEI DE FRECARE PE S.LATERALA (Rs;k)
e Adancimea la baza stratului puternic compreshbil cu grosime > 30cm:

Zs.C = 6.80m

e Grosimea stratului puternic compresibil

Gg ¢ = 6.00m
Nr. strat z.i(m) li(m) |Tip pamant Ic q.s.k.c | gq.s.k.nc
Cotaradier 3
1 3.9 1.8 Cc 1.27 -52.50
2 5.8 2 C.c 1.3 -57.60
3 7.8 2 C 1.08 61.33
4 9.4 1.2 C 0.96 64.00
5 11 2 N 0 - 66.40
6 12.25 0.5 N 0 - 68.00
7 13.5 2 C 1.18 69.90
8 15.5 2 C 1.18 72.70
9 17.5 2 C 12 75.50
10 19.5 2 C 1.15 78.30
11 215 2 C 1.15 81.10
12 22.62 0.25 C 1.15 82.67
total 1792.22 | 506.68

e \aloarea caracteristica ale rezistentelor de frecare laterala pentru pamanturi coezive

kN
qS.k.C = 1792.22 :

e \aloarea caracteristica ale rezistentelor de frecare laterala pentru pamanturi necoeziyg_ =

kN
qs.k.nc = 506.68 :

o  Perimetrul sectiunii transversale a pilotului

U, = 2-‘rr--cl =377m
P 2

e Valoarea caracteristica a rezistentei pe baza a pilotului:

- 8666.

T 5 ot A -:",’
l!;l‘(‘“:i:_s;}\‘:\-: " Ys.kinc)

3.VALOAREA DE CALCUL A CAPACITATII PORTANTE ULTIME LA COMPRESIUNE (R.c.d)
Ab1G1:

RpkMi  Rgk
+

() Regglr= = 9838.9-kN

Tb.R1 Vs.R1

Rp.k.MI Up'qs.k.c Up'qs.k.nc
+ -
Vb2 Ts2.c Ys2.nc

2  Reqgra= = 5690.3-kN

Ab1G2:

R R '
bkMl = 7k oces caN

M Regge=
Vb.R4 Vs.R4




ARMARE PLACA

0. Date initiale

Nota: Pentru determinarea solicitarilor in placa din beton amat se opereaza cu convoiul de calcul LM2.
Acest convoi acopere efectele unui trafic normal pe elementele structurale scurte (intre 3 si 7m).
Convoiul LM2 este alcatuit dintr-o singura osie egala cu 400kN, care include si amplificarea dinamica

si care poate fi aplicata oriunde pe partea carosabila.

Schema solicitarilor la placile armate pe o singura directie, precum si dispunerea armaturilor la aceste placi,

este prezentata in figura 5.19.

3) hlhr>4 b) hih,<4
hgrinda = 2m
0.7M, 0.M, DM, DM
) hplaca = 25cm
10.5M, Wma hgrinda _3
| | hplaca
Fig. 5.17. Schema conventionald pentru calcullul momentelor la placi
armate pe o singurd directie
ly, == 2.70m
b
lP
hasfalt = 12cm
b.
| 1 ‘ bq = 0.60m
w ST TIITITTIT LU UMD U LU
Lo v. — =
. : O/ 1 . by = by + hygpyyp2 = 0.84m
1




e Incarcarea din LM2:

1.35:-1.35
ni= =22 _ 0,675
2.7
PLM2

2
Mo.Lm2 = b—l-0-4788m = 114-kN-m

e Incarcarea din greutate proprie:

bplaca = 1m
holaca = 0:25m
kN
Yoeton = 25 B
m
kN
Gplaca *= YplacaMplaca Ybeton = 6‘25':

2
Mg placa = Oplaca’0-91m” = 5.688-kN-m

e Incarcarea din cale:

bplaca =1m
heale = 12cm
kN
cale = 24_3
m
kN
Geale = bplacaNcale Ycale = 2'88':

2
MO.cale = Gcale'o-glm =2.621-kN-m

e Incarcarea totale SLU pe grinda simplu rezemata:

MOED = l35(M0LM2 + Mo'placa + MO.cale) = 165.116-kN-m

e Incarcarea totale SLU in camp:

e Incarcarea totale SLU in pe rezem:

e Calculamaturain placa:

35MPa 500MPa
Acamp = Aab(M « M_ gp-h0 < 0.24m,b « Im,Rc « = ,Ra « I_ISJ
Acamp = "Aa/b=8.170 cm”2 ; p= 0.340; £ =0.06" 14mm 5
T = 10.776-cm
35MPa 500MPa
Aleazem = Aab(M “«— Mr.ED’hO <« 0.24m,b « Im,Rc « s ,Ra « 1_15]

Areazem = 16mm

"Aa/b= 11.59 cm"2 ; p=0.483; £ =0.09" )
7 (T) = 14.074-cm




ETAPELE DE EXECUTIE ALE SUPRASTRUCTURII COMPOSITE

Figure 1 Etapa 1

ETAPA 1

- Se monteaza paleele provizorii pe deschiderile marginale
- Se monteaza scheletul metallic pe deschiderile marginale si pe pilele intermediare (P4 si P5)

Figure 2 Etapa 2

ETAPA 2

- Se monteaza paleele provizorii pe deschiderea centrala
- Se monteaza scheletul metalic pe deschiderea centrala




Figure 3 Etapa 3

ETAPA 3

- Se monteaza desfac paleele provizorii pe deschiderea centrala dupa continuizarea grinzilor metalice prin
sudura in situ.

Figure 4 Etapa 4

ETAPA 4

- Se monteaza cofrajul pierdut.




- Serealizeaza betonarea placii in etapa 1 (deschideri marginale si centrala).

Figure 5 Etapa S

ETAPA S

- Serealizeaza betonarea in etapa 2 in zona pilelor P4 si P5

Figure 6 Etapa 6

ETAPA 6

Se monteaza lisa parapet si parapetul directional
Se asterne calea pe pasaj




MOMENTELE SI FORTELE TAIETOARE PE ETAPE DE EXECUTIE
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MOMENTELE SI FORTELE TAIETOARE LA SLU

T
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CAZUL DE INCARCARE SLU:

L4 T T

. Greutatea proprie a elementelor (x1.35)
. Contractia betonului (x1.00)
. Temperatura (x0.60 x 1.50)

. LMl _Caracteristic (x1.35)

. Tasarea inegala a reazemelor.

Pl (20mm)

Figure 21 My SLU max

«m_j[ i-

(x1.20)

| T —

1

LTELL

Figure 22 My SLU min

HIDAS/Civil
POST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAY
MOMENT-y
1631¢
13585
10854
8122
5351
26€0
L]
-2802
-5534
~82€5
-10996
-13127

PoatCs
CBSMAX: CL1
HAX : 147
MIN : 227
OHIT: im

VIER-DIRECTION

MIDAS/Civil

FOST-EROCESSOR
BEAM DIAGRAM
HOMENT-y

3631
13¢5
L)
-3155
-541¢€
-7672
-5940
-12202
-14463
~1€728
-18987
-2124%
PoatCs
CBSMIN: CL1
X : 148
Mg : 137
UNIT: W
" VIZ-DIRECTION
B 0.0 Lo




i i mm iy

Figure 23 Fz SLU max

MITT

Figure 24 Fz SLU min

HIDAS/Civil

POST-FROCESSOR
BEAK DIAGRAM
SHEAR-z

2557
2218
1892
1544
1207
€5
531
194
¢
-481
-819
-1157
PostCs
CBSMAX: CL1
Y 167
MIm : 131
TUIT: kN

VIEW-DIRECTION

L
2z D.000
XIDAS/Civil
FOST-FROCESSOR
BEAH DIAGRAM
SHEAR-2
1122
778
435
[}
-252
-595
-938
-1282
-162%
-14969
-2312
-2655
PoatCs
CBSMIN: CLL
MAX ;124
uin : 128
TUIT: W
" VIEW-DIRECTION
il
s 0,000




= MEMBER NAME : Steel Composite : 128 — | (SECTIUNE PILA)

1. Member Information

1) Design Code
EN 1994-2 { NA : Recommended )

2) Section Property
02_T1

3) Material
Steel
f, = 355.000MPa, E; = 210,000.000MPa
Concrete
fek = 35.000MPa, Ecm = 34,000.000MPa
Reinforcement
fsk = 500.000MPa, E, = 200,000.000MPa

4) Length
L=1.035m

5) Partial factors

Factor
yc for concrete 1.500
ys for reinforcing steel 1.150
ymo for structural steel 1.000
yms for structural stee! 1.100
yv for headed sutd 1.250
vt for equivalent constant Amplitude stress range 1.000
ym for fatigue strength 1.000
ymi s for fatigue strength of studs in shear 1.000

6) Section Properties

4 XN 3
T | 0 | 1
-y e
3
A &
l{é —_ —-
.
Steel Section Short-Term Composite Section | Long-Term Composite Section
Area 104,000.000mm? 192,819.328mm? 0.000mm?
ly 6.632209e+10mm* 1.506284e+11mm? 0.000mm*
I, 2.339167e+9mm* 5.510451e+10mm* 0.000mm*
Cy 400.000mm 400.000mm 0.000mm
C, 853.365mm 1,463.308mm 0.000mm
Short-Term Composite Section( Cracked ) Long-Term Composite Section{ Cracked )
Area 0.000mm? -3.392337e+278mm?
ly 0.000mm* 0.000mm*
1, 0.000mm* 0.000mm*
Cy 0.000mm 0.000mm
C, 0.000mm -3.392337e+278mm

2. Moment Capacity ( y-Dir., Negative )

Lcs cll

Neg. Moment
& Meg / Meg

-21,221.752kN-

m /-27,709.130kN-m = 0.766

OK

711




1) Design Load

o Value Unit
Naga -2.903 (kN )
Need -3,880.094 (kN)
M, ca -9,031.453 {kN-m )
Meed -12,190.299 {kN-m )
2) Section classification EN 1993-1-1.2005, 55 2
Part WTR g, { MPa) o2 (MPa ) [3 Aumi2 Mim23 Aums4 Class
left top-flange 5.938 -254.751 -264.289 0.814 - - - Class 1
right top-flange 5.938 -244.209 -253.747 0814 - - - Class 1
left bottom-flange 8611 286.738 271.176 0.838 7.538 8.376 11.726 Class 3
right bottom-flange 8.611 303.304 287.742 0.838 7.538 8.376 11.726 Class 3
web 76.800 275.086 -243.446 0.814 49.274 56.740 90.412 Class 3
Class of cross-section - - - - - - - Class 3
e= 23571,
3) Plastic resistance moment Mpi.pq EN 1994-2:6212
Plastic NA =1,158.419mm
Ngiab = 0.000kN
Nrebar.t = 7,683.183kN
Nrebar.p = 0.000kN
Ng.top = 15,642.188kN { Upper side of PNA)
Ng.bot = 20,557.812kN
Morrd = 35,431.886kN-m
Mpgg = Mpmd = 35,431.886kN~m
4) Elastic resistance moment Me(.rd EN 1994-2 6215
fsk - Ma.eg ( 22/ lya )
ks ———————— =1532
Mec.ea ( 2e / lye )
Meigd = Magd + k Mcga = 27,709.130kN-m
Mprd = Mel.ad = 27,709.130kN-m
3. Shear Capacity ( z-Dir. )
LCB cl3
Shear
Veg / Vig 2,909.413kN / 8,161.125kN = 0.356 OK
1) Design Load
Meg = max( Medat , Medb ) = 23,999.360kN-m
Megx = 23,999.360kN-m
Megp = 19,529.983kN'm
2) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5 2
Part WTR o6, {MPa) o; (MPa} € Aum1-z Mima-3 Aums4 Class
left top-flange 5.938 -233.818 -234.135 0.814 - - - Class 1
right top-flange 5.938 -233.467 -233.784 0.814 - - - Class 1
left bottom-flange 8.611 243.696 243.178 0.838 7.538 8.376 11.726 Class 3
right bottom-flange 8.611 244.247 243.729 0.838 7.538 8.376 11.726 Class 3
web 76.800 232.995 -224.275 0.814 49.274 56.740 96.982 Class 3
Class of cross-section - - - - - - - Class 3
e= 23571,

3) Plastic shear resistance Vpira

Vosa= A (f,/ \[3 )/ ymo = 11,805.658kN
Via = 11,805.658kN

4) Contribution from the web
The modified slenderness Ay
a=a/h, =1.302
ke =5.34+4.00 ( hy /a)2 + ket = 7.699 , a/hw = 1.3022 1.0
ket = 9( hy /2)2 ((1g/ (13 hy ))3) Y2> 2.1/t ( 1y /hy) /3 = 0.000
hw = 1,920.000mm
lg = 0.000mm?*
t=25.000mm

hw
A= ——— =0.910
"7 374tk

EN 1993-1-1:2005, 6.2 6

EN 1993-1-5:2006, 5 3

EN 1993-1-5:2006, 5.3 (3 )

21




Xw = 0.83 /Ay =0.913, 0.83/n <A, < 1.08
w Frw P €
Kool 2 _ g 161.125kN

Vbw.kd \/? o

Vra = 8,161.125kN

Vedi = Veg / Num. of Web = -2,909.413kN
N3 =Ve / Vbwrd =0.356<1.0

5) Contribution from the flange EN 1993-1-5:2006, 5.3
Med = 23,999.360kN-m
Mf.RdO = 24,836.880kN-m
Mt.rdo is calculated as Mpirg but neglecting the web contribution
Ned

- .. . =0.868
( An +An ) £, fymo

Reduction factor for Ngg= 1-

Mitra = 21,551.253kN-m Myado
by ty 2 fys ( (Mgd))
= _) - 2 =
Vbtrd o 1 M 0.000kN
Med = 23,999.360kN-m

1.6by ty 2
c= a(0.25+—Lth' o ') = 659.722
w “ Tyw

6) Shear buckling resistance EN 1993-1-5:2006, 5.2
Vb.rd = Vbw.rd + Vor.rs = 8,161.125kN

7} Interaction M-V EN 1993-1-5:2006, 7.1
ns =0.356<0.5
There is no need to verify the interaction criterion

4. Lateral torsional buckling

LCB cll

51 Interaction Ratio 0.856 0K

1) Lateral torsional buckling Design Load
Neg = -3,882.997kN
Meg =-21,221.752kN-m
Vi =-2,427.937kN
V2 =-2,300.009kN
My =-21,221.752kN-m
M, = -18,766.437kN-m
Moi.rd = 35,431.886kN-m
Meirg = 27,709.130kN-m

2) Mp ga Buckling resistance moment EN 1993-1-1:6.3.2.1
L =1,035.300mm
¢ = 104.808MPa
y=cL®*/(E1)=0.299mm
H= Vz/V1 =0.947
1-Mz2 / My
1+p
m; = 1+0.44( 1+p ) @15 + ( 3+2¢ ) y/( 350-50 ) = 1.038
m; = 1+0.44( 1+p ) 915 + ( 0.195 + ( 0.05+n/100 ) ¢ Jy %5 = 1.146
m = Min{m;, m;)=1.038

o= 2 =0.119

ar =0.760
I Aue
Ar= 1,103 b Em 1+ 3A; =0.0621
o7 =0.5( 1+our (A7 -0.2) + A72) = 0.450
1

=" r——— =1.000
our +‘\j Buir? -Ar?

Mad = 27,709.130kN-m

Mord = Xur Mrd = 27,709.130kN-m

3) Nb.ra Buckling resistance moment EN 1994-1-1:6.3.1.1
xur,N =1.000
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Np.rd = Yo7 Area fyq = 43,193.319kN

4) Interaction
Meq
Nb.rd Mb.gd

Combined Ratio = =(0.856

5. Resistance to Longitudinal Shear

Shear Force e cl3
Vied / Vird 841.843kN/m / 2,177.501kN/m = 0.387 0K
1) Longitudinal Shear Design Load
Ne.el = 0.000kN
Ne.¢ = 0.000kN

Med =-18,410.461kN-m
Veg =-1,905.171kN
Mol.ad = 35,431.886kN-m
Metrd = 27,869.212kN-m

2) Shear resistance of a single connector
Pra.1 = 0.8f, 2y, = 81.656kN
Pra2= 0.29 a d? \j fek Eem /Vv =91.363kN
Prg = Min( PRd.l B PRrd.2 ) =81.656kN
f, = 450.000MPa
a =1.000
d =19.000mm
hge = 150.000mm
Space = 150.000mm

3) Longitudinal shear force acting on length Las
VL.Ed = -1,905171kN

4) Verification
Vied = Vea ( AZ/1) = 841.843kN/m
VLRd = Pra Num./Space = 2,177.501kN/m
ViEd € ViLRd

6. Fatigue

EN 1994-2 6631

LCB Oboseala
Fatiguecheck  vi « Atea/(BT/ g9, oK
Ymts )
1) Design Load
F, =-35.629kN

2) Shear stress range for the connector
A =Fye [ Ac = 2.082MPa
Fsc = vieg Space of stud / number of stud = 0.590kN
Asc = 283.529mm?

3) Damage equivalent factor
}\V = Avl AVZ }\v3 Avd =0.000
}\vl =1.550
Av2 = 0.000
Avz =1.000
Ava = 0.000

4) Equivalent constant amplitude range of shear stress related to 2 million cycles

Bee.2 = A O = 0.000

S) Verification

yri B2

= <
Ot/ Yoats 0.000=<1

EN 1994-2:686.2(1)
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7. Stress Check - Reinforcement

LCB SLS-caract

R 0./ (kafy) 149.225MPa / 400.000MPa = 0.373

OK

1) In the reinforcement
ds = 149.225MPa < ks fy« = 400.000MPa

EN 1994-2.722

8. Stress Check - Slab
Stres LCB SLS-caract
P oc / { Kz fx) 1.142MPa / 21.000MPa = 0.054 oK

1) In the concrete of the slab
Quasi-permanent load combination name :
d. = 1.142MPa < k; f, = 21.000MPa

9. Stress Check - Structural Steel

EN 1994-2:722

LCB SLS-caract
2 2
SUESS V(Oeaser® + 3Teaser® 555 g93mpa / 335.000MPa = 0,665 oK
) / { fv /VM.ser )

1) In the structural steel
Characteristic Load combination name :
Otd.ser = -214.184MPa < f, /ymser = 335.000MPa

Tegser = -35.621MPa < f, /{ \[3 ymser) = 193.412MPa

\f Otdser? + 3Teqser? = 222.893MPa <, /ymser = 335.000MPa
10. Longitudinal Shear for SLS( Serviceability limit state )

EN1994-2:722

OK

ShaarFara Lce SLS-caract
vied / ViRd 501.243kN/m / 1,633.126kN/m = 0.307
1) Longitudinal Shear Design Load
Ne¢.el = 0.000kN
Ne.¢ = 0.000kN

Meg = -14,617.710kN-m
Ved =-1,134.359N
Mopiad = 35,431.886kN-m
MeI.Rd = 29,158.103kN-m

2) Shear resistance of a single connector
Pga 3 = 0.8f, 2y, = 81.656kN
Pra2= 0.29a d? \} fek Eem /Yv =91.363kN
Prg = Min( Pra1 " Pra.2 ) = 81.656kN
Prd.ser = ks Pra = 61.242kN
fu = 450.000MPa
a =1.000
d =19.000mm
h.. = 150.000mm
Space = 150.000mm
ki =0.750

3) Longitudinal shear force acting on length Lag
Vied = -1,134.359kN

4) Verification
Vied = Vea ( Az/1) = 501.243kN/m
Vird = Prg Num./Space = 1,633.126kN/m
ViLEd S VLRd

EN 1994-2 : 6 6.3.1
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= MEMBER NAME : Steel Composite : 147 — j (SECTIUNE CAMP)

1. Member Information

1) Design Code
EN 1994-2 { NA : Recommended )

2) Section Property
03_T1

3) Material
Steel
fy = 355.000MPa, E = 210,000.000MPa
Concrete
fek = 35.000MPa, Ecm = 34,000.000MPa
Reinforcement
fsk = 500.000MP3, E, = 200,000.000MPa

4) Length
L =2.500m

5) Partial factors

Factor
yc for concrete 1.500
ys for reinforcing steel 1.150
ymo for structural steel 1.000
ym for structural steel 1.100
yv for headed sutd 1.250
ves for equivalent constant Amplitude stress range 1.000
ywmi for fatigue strength 1.000
vmis for fatigue strength of studs in shear 1.000

6) Section Properties

9&‘:

—

|
?

2000

—-

———

Steel Section Short-Term Composite Section | Long-Term Composite Section

Area 72,375.000mm? 161,194.328mm? 0.000mm?

ly 4.985311e+10mm* 1.161155e+11mm* 0.000mm*

l; 1.280541e+9mm* 5.404588e+10mm* 0.000mm*

Cy 325.000mm 325.000mm 0.000mm

C, 886.507mm 1,595.099mm 0.000mm

Short-Term Composite Section( Cracked ) Long-Term Composite Section( Cracked )

Area 0.000mm? -3.392337e+278mm?

ly 0.000mm* 0.000mm*

I, 0.000mm* 0.000mm*

Gy 0.000mm 0.000mm

C. 0.000mm -3.392337e+278mm

2. Moment Capacity ( y-Dir., Negative )

LCB cl2

Neg. Moment
& Med / Med

5,063.765kN-m / 29,906.656kN-m = 0.169

OK
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1) Design Load

o Value Unit
[ -5.756 (kN)
Negd -38.626 (kN)
M, g 6,475.159 {kN-m)
Meeg -1,411.394 (kN-m)
2) Section classification EN 1993-1-1:20085, 5.5.2
Part WTR o, (MPa) a,{ MPa) € Aim12 Aymaz3 Aums-a Class
left top-flange 6.929 160.932 115.131 0.814 7.323 8.136 11.391 Class 1
right top-flange 6.929 112.298 66.497 0.814 7.323 8.136 11.391 Class 1
left bottom-flange 7.938 -28.050 -88.016 0.814 - - - Class 1
right bottom-flange 7.938 -90.849 -150.815 0.814 - - - Class 1
web 128.333 110.160 -85.370 0.814 248.921 286.951 75.989 Class 1
Class of cross-section - - - - - - - Class 1
e= 235774,
3) Elastic resistance moment Mg rd EN 1994-2:6.2.1.5
xpi / h=0.236<0.4
Mgd = Mpi.ra = 27,749.030kN-m
3. Moment Capacity ( y-Dir., Positive )
LCB cl4
Pos. Moment
Med / Mea 20,749.794kN-m / 29,906.656kN-m = 0.694 OK
1) Design Load
o Value Unit
Nigd -5.756 {(kN}
Ned 1,649.117 {kN)
Masd 6,475.159 {knN-m)
Mg 14,274.635 {kN-m )
2) Section classification EN 1993-1-1:2005, 5.5.2
Part WTR o1 (MPa ) 62(MPa) € Aumi2 Auma-3 Aumaa Class
left top-flange 6.929 185,551 184.290 0.814 7.323 8.136 11.391 Class 1
right top-flange 6.929 184.212 182.952 0.814 7.323 8.136 11391 Class 1
left bottom-flange 7.938 -319.699 -321.349 0.814 - - - Class 1
right bottom-flange 7.938 -321.427 -323.077 0.814 - - - Class 1
web 128.333 175.402 -311.275 0.814 248.921 286.951 186.454 Class 1
Class of cross-section - - - - - - - Class 1
e= 23574,

3) Plastic resistance moment Mpy.pq
Plastic NA = 1,738.488mm
Nsiab = 10,855.775kN
Ng.top = 11,351.125kN ( Upper side of PNA )
Ng.bot = 14,342.000kN ( Lower side of PNA )
Mopirg = 29,906.656kN-m
Xp1 = 536.512mm
Mgd = B Mpi.ra = 29,906.656kN-m
where, B =1.000

4} Elastic resistance moment Mg rg
xpt /h=0.236<0.4
Oatop = Makd ( Zva / ly.a ) + Mega ( Zec / Iy ) = -194.402MPa
Gabot = Makd ( Zba / ly.a } + Megd ( Zoc / ly.c ) = 311.237MPa

K fok - Ma.gd ( 22/ lya ) 1223
) Mc.ed ( 2c [ lye ) o
Meird = Magd + k Mcea = 23,935.536kN~m

Mgd = Meirs = 23,935.536kN-m

4. Shear Capacity ( z-Dir.)

EN 1994-2:6.2.1.2

EN 1994-2 : 6.214

LCB cl1

Shear Ve / Vi 503.668kN / 2,940.352kN = 0.171

OK

1) Design Load
Meg = max( Med.t , Megb ) = 48,044.947kN-m
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Meq. = 48,044.947kN-m
Mgd‘b = 14,951.783kN-m

2} Section classification

Part WTR
left top-flange 6.929
right top-flange 6.929
left bottom-flange 7.938
right bottom-flange 7.938
web 128.333
Class of cross-section .
€= \/ 235 /f,

3) Plastic shear resistance Vpira

Vora= Av(f,/ \[3 )}/ vmo =7,101.841kN

Ved = 7,101.841kN

4) Contribution from the web
The modified slenderness A,
o =a/h, =1.299

g, (MPa )
169.754
168.432
-202.791
-204.499
161944

o;( MPa )
168.509
167.186
-204.422
-206.129
-197.001

ke = 5.3444.00 ( hy, /a}? + kit = 7.712, a/hy, = 1.299 2 1.0

kst = 9( hw /)2 ({1a/ (3 hy ))3) ¥4 > 2.1/t (1 /hu) 12 = 0.000

hw = 1,925.000mm
lg = 0.000mm*
t=15.000mm

hy
A= ————— =1519
"7 37.4te\ ke
Xw =0.83 /A, =0.547, A, 2 1.08
fw huw t
Hodpww D _ 5 940.352kN

Vbw.rd = =
" \] 3 yma

Vra = 2,940.352kN

Vedi = Ve / Num. of Web = -503.668kN

N3 =Vedi /Vowrs =0.171<1.0

5) Contribution from the flange
Meg = 48,044.947kN-m
Mg rdo = 20,227.109kN-m

0.814
0814
0.814
0.814
0.814

Mirdo is calculated as Mpirg but neglecting the web contribution

Reduction factor for Ngg= 1 -

Mg rg = 20,038.910kN-m M¢.rdo

bety 2 fys ( ( Mea )2)
Vbtrd = Y 1- Miro = 0.000kN

Meq = 48,044.947kN-m

1.6bit; 2 f
c= a(o.25+———"—'2' ) = 669
t e 2 Fyu

6) Shear buckling resistance
Vb.rd = Vbwrd + Vbl.Rd = 2,940.352kN

7) Interaction M-V

For the section class 1 or 2, M-V interaction should be checked separately by the

user,

5. Lateral torsional buckling

Neg

(A +An ) fy fymo

.077

=0.991

Aumi12

7.323

7.323
248.921

EN 1993-1-1:2005, 5.5.2

Mim23 Amsa Class
8.136 11.391 Class 1
8.136 11.391 Class 1
- - Class 1

- - Class 1
286.951 123.318 Class 1
- - Class 1

EN 1993-1-1.2005, 6.2.6

EN 1993-1-5.2006, 5.3

EN 1993-1-5.2006, 5.3 (3 )

EN 1993-1-5:2006, 5 3

EN 1993-1-5:2006, 52

EN 1993-1-5:2006, 7 1

LCB
I Interaction Ratio

clL4
0.726

OK

1) Lateral torsional buckling Design Load

Nea = 1,643.361kN
Meg = 20,749.794kN-m
V1 =-38.396kN

V, =-302.486kN

M; = 20,444.387kN-m
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M3 = 20,749.794kN-m
Mpi.rd = 29,906.656kN-m
Meird = 23,935.536kN-m

2} My rg Buckling resistance moment EN 1993-1-1:6.3.2.1
L =2,500.000mm
¢ = 209.600MPa
y=clL*/(EI)=42591mm
u=V1/V1 =0.127
1-Ma/ My
g=2 —1+u =0.0261
my =140.44{ 1+p ) 015 + ( 3+2¢ ) y/( 350-50p ) = 1.380
my=1+40.44( 1+p ) @15+ (0.195 + ( 0.05+u/100 ) ¢ Jy 5 =2.283
m =Min{m;, m;)=1.380
a1 =0.760

L f, , A
- — — Dwe
Ar= 1103 ¢ Em 1+ 37 =0.203

o7 =0.5( 1+ar (Ar-0.2) +Ar2)=0.522
1
=" — =0.998
: ¢L1+\j 2 - Air?
Mgg = 29,906.656kN-m
Mb.rd = Xut Mrg = 29,837.129kN-m

3) Np.ra Buckling resistance moment EN 1994-1-1 6.3 1.1
xur N= 0.937
Nb.gd = Xu1 Area fyq = 53,600.763kN

4) Interaction

Neg Med
Nb.rd Mbrs 0726

Combined Ratio =

6. Resistance to Longitudinal Shear

LCB cll

Shi
ZTRIE .. 232.804kN/m / 2,177.501kN/m = 0.107 oK

1) Longitudinal Shear Design Load
Ne.el = 7,694.238kN
Nes=10,855.775kN
Meg = 13,045.036kN-m
Veg = -503.756kN
Motad = 29,906.656kN-m
Meird = 23,935.536kN-m

2) Shear resistance of a single connector EN 1994-2 6631
PRd 1= 08fu Zvv = 81.656kN
Pra2= 0.29 ad? \] fo Eem /yv =91.363kN
Prg = Min( Ppqg 1, Pra2 ) = 81.656kN
fu = 450.000MPa
a =1.000
d =19.000mm
h = 150.000mm
Space = 150.000mm

3) Longitudinal shear force acting on length Lag
V|_ Ed= -503.756kN

4) Verification
Vied = Ved ( A Z/| ) = 232.804kN/m
Vi pd = Pra Num./Space = 2,177.501kN/m
VLEd S VLRd

7. Fatigue

Fatigue check  LCB Oboseala
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Yri ° Ot/ (At /
Ymis )

0.000

oK

1) Design Load
F,=-7.529kN

2} Shear stress range for the connector
& = Fy / Ay = 0.460MPa
Fsc = vy ea Space of stud / number of stud = 0.130kN
A = 283.529mm?

3) Damage equivalent factor
Ay = Avl Avl Avs Ava = 0.000
A = 1.550
Av2 = 0.000
A3 = 1.000
Avs = 0.000

4) Equivalent constant amplitude range of shear stress related to 2 million cycles
Oz = A Ac = 0.000
S) Verification

yei Bee2

= <
Bt/ ywis 0.000<1

8. Stress Check - Reinforcement

EN 1994-2:6.8.6.2( 1)

LCB SLS-caract

R o,/ (kfy ) 0.000MPa / 400.000MPa = 0.000

OK

1) In the reinforcement
o; = 0.000MPa < k3 fyx = 400.000MPa

EN 1994-2:7.2.2

9. Stress Check - Slab
Stress LCB SLS-caract
oc / { ka fex) 5.521MPa / 21.000MPa = 0.263 0K

1) In the concrete of the slab
Quasi-permanent load combination name :
Oc = 5.521MPa < k; fek = 21.000MPa

10. Stress Check - Structural Steel

EN 1994-2:7.2.2

LCB SLS-caract
2 2
UL Vl Ogaser® + 3Teaser® 190 €0 1MPa / 355.000MPa = 0.554 oK
) / ( fy /VM.ser )

1) In the structural steel
Characteristic Load combination name :
Otd.ser = 196.209MPa < f, fymser = 355.000MPa

Teaser = -7.343MPa <, /{ \[3 ymser) = 204.959MPa

\/ Od.ser 2+ 3Tedser 2 = 196.621MPa < fy fymser = 355.000MPa
11. Longitudinal Shear for SLS( Serviceability limit state )

EN1994-2.722

LCB SLS-caract

B | ../ v . 166.006kN/m / 1,633.126kN/m = 0.102

OK

1) Longitudinal Shear Design Load
Nce = 8,651.849kN
Nef = 10,855.775kN
Meg = 9,326.627kN-m
Vea = -359.215kN
Mpi.rd = 29,906.656kN-m
Meirg = 24,429.878kN-m
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2) Shear resistance of a single connector EN 1994-2: 6.6.3.1
Prd1= O.Bfu Zvv = 81.656kN
Pad_z =0.29qa dl ‘\l f(k Ecm /Vv =91.363kN
PRd = Min( Pnd_1 ’ Pnu.z ) = 81.656kN
Prd.ser = ks Pra = 61.242kN
fu = 450.000MPa
o =1.000
d =19.000mm
hg = 150.000mm
Space = 150.000mm
ks = 0.750

3) Longitudinal shear force acting on length Lag

Vied = -359.215kN

4) Verification
Vied = Veda ( A 2/1) = 166.006kN/m
Vi rd = Prg Num./Space = 1,633.126kN/m
VLEd S VLRd

’?ﬂ Dcﬂu'/—' /rfc’j.‘_é‘”%fa D&z/l
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PREVEDERI GENERALE

1.1. GENERALITATI

Prezentul Caiet de Sarcini stabileste conditile ce trebuie indeplinite pe parcursui executiei, controlului de
calitate si recepiei lucrarilor pentru poduri si pasaje.

Constructorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinérile cerute de prezentul Caiet
de Sarcini i orice alte incercari gi determindri cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Constructorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

Odata cu prezentarea graficului general de executie a lucrarilor, Constructorul va prezenta cate un grafic
detaliat de executie pentru fiecare lucrare de artd prevazutd a se executa.

Toate materialele care intrd in lucrarile permanente vor fi supuse aprobarii Consultantului. nainte de
aprovizionare, Constructorul va supune aprobarii Consultantului sursele / fumizorii acestor materiale. Nici un material
nu va fi utilizat in lucrarile permanente inainte de a fi aprobat de Consultant. Materialele care nu corespund cerintelor
prezentului Caiet de Sarcini sau alte materiale decat cele prevazute in proiect pot fi aprobate de Consultant numai cu
avizul Proiectantului.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic.

Constructorul va supune aprobarii Consultantului procedura de execufie a lucrarilor, cu cel putin 14 zile inainte
de inceperea lucrarilor. Nici o lucrare nu va incepe inainte ca procedura de executie a acelei lucrari s& fie aprobata de
Consultant. in executia lucrarilor, Constructorul va urma intocmai procedura de executie, aga cum a fost aprobata de
Consultant. Procedurile de executie vor avea avizul Proiectantului, care sa ateste ca tehnologiile aplicate respecta
ipotezele de calcul.

Constructorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerinfele prevazute de
prezentul Caiet de Sarcini.

Constructorul va inregistra zilnic date referitoare la execufia lucrarilor gi la rezultatele obfinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.

Executantul va transmite spre aprobare catre Consultant un Plan de control al calitatii si un Plan de
Inspectie & Verificari.

Planul de Inspectie & Verificari va acoperi toate etapele principale de executie

Executantul va retine o inregistrare si va transmite Consultantului copii ale documentatiei de Asigurare a
Calitatii.

De asemenea va fi realizata o inregistrare fotografica completa (a tuturor fazelor de executje).

1.2, PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE
Executia unei lucrari de arta nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat executia proiectului,
urmare unei licitalii si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.
Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea, sunt urmatoarele:
o planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;
o studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru fundatji;
o detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate elementele componente ale
lucrarii de arta;
o caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
o graficul de egalonare a executjei lucrarii;
Aceste documentatji se vor elabora de catre societali de proiectare si cercetare autorizate.
Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridicé realizarea unei lucréri de arta, antreprenorul va trebui sa
dovedeasca ca are experienta si dotarea corespunzatoare pentru executia proiectului.
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La executie, antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini si va lua toate
masurile pentru realizarea unor lucrari de calitate si evitarea oricaror neconformitat

Toate lucrarile necesare pentru mutarea si protectia instalafiilor din cale si vecinatatea acestora, precum si
lucrarite provizorii (drumuri, poduri, etc) necesare pentru executia lucrarii definitive se vor proiecta si executa prin grija
Antreprenorului.

De asemenea, antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru protejarea mediului inconjurator in timpul
execujei.

Se precizeaza ca la executie nici o adaptare sau modificare fald de documentatie, nu se poate face decét cu
aprobarea Consultantului sau/si a Proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la execulie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in vigoare (o lista
minima este precizata in anexa).

1.3. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta, se va face recepfia lucrarilor pe faze de executie si
receptia finald. In cadrul receptiilor pe faze de execufie se vor efectua recepfile pe faze determinante conform
programului acceptat de 1.S.C.

Prezentul Caiet de Sarcini va fi consultat in conformitate cu normativele in vigoare.

1.4. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA S INTRETINEREA LUCRARILOR DE ARTA

Incd din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive care sa asigure
personalului de exploatare si intretinere, urmarirea lucrarii si accese la infrastructuri, reazeme si la interiorul
suprastructurilor.

La unele lucrari cu caracter deosebit, la comanda beneficiarului se pot elabora si documentatii (instructiuni, etc)
privind modul de urmarire si intretinere a acestor lucrari.

in afara acestor instructiuni, se va {ine seama si de prevederile cuprinse in standardele, normativele si
prescripfiile in vigoare.
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CAIET DE SARCININR. 1.

FUNDATII INDIRECTE DE ADANCIM

2. GENERALITATI
2.1.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul capitol se aplica la fundatiile indirecte, de adancime, pentru lucrigile é"aaté,,
viaducte §i pasaje. \’m
Prin fundafii de adancime se inteleg lucrdrile cuprinse intre partea inferioara a radierelor §

Radierele sunt elementele de legatura intre fundatii $i elevatji. La realizarea acestora se vor respecta conditiile
tehnice prevazute in capitolul Fundatii directe.
Prezentu! capitol contine conditiile tehnice pentru realizarea fundatiilor pe piloti forati de diametre mari;

2.1.2.DOCUMENTE DE REFERINTA

1 SREN 1536/2015 Teren de fundare. Pilotiforati de diametru mare. Prescriptii de proiectare, executie
si receptie

2 GE029-97 Ghid practice privind tehnologi de executie a pilotilor pentru fundatii.

3 GE029-97 Ghid practic pentru executia pilotilor sub fundatie.

4 NEO012-2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat.

5 CP 012/1-2007 Codul de practica pentru producere betonului

6 STAS438/1-2012 Bare de armatura din otel. Tipuri si cerinte pentru calitate.

7 C28-83 Instructii tehnice pentru sudarea barelor de armatura din otel.

8 ST009-2011 Specificatii tehnice referitoare la cerintele si criteriile de performanta pentru
produsele de otel folosite ca armatura pentru beton.

9 C16-84 Norme pentru executia lucrarilor in perioada rece.

10 SR EN 12794-2007 Produse prefabricate din beton: Piloti de fundatie.

11 SR EN 1997/1-2006 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale.

12 SRENISO 14688-2/2018  Cercetari si incercari geotehnice: Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea
2: Prescriptii pentru clasificare.
13 Legeanr.10/1995 Legea privind calitatea constructiilor

14 Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini

Lista nu este limitativa.
1.1.1.

2.1.3.STUDII GEOLOGICE, GEOTEHNICE $1 HIDROGEOLOGICE

Datele geologice, geotehnice si hidrogeologice utilizate la elaborarea proiectului lucrarii, se vor transmite de
catre beneficiar antreprenorului, pentru a-i permite acestuia evaluarea lucrarii si a cheltuielilor pentru organizarea de
santier. Trebuie precizat, cd aceste date despre teren, nu fac parte din contract, antreprenorul neputand in nici un caz
sa se prevaleze de eventualele inexactitatj ale acestora pentru a formula reclamatji.

Datele despre teren se vor consemna intr-un memoriu care va contine elementele retinute pe baza sondajelor
si forajelor, a observatjilor facute cu ocazia lucrarilor de cercetare a terenului, a masurétorilor efectuate in laborator sau
in situ, precum si a informatjilor privind apele de suprafata sau subterane.
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2.1.4.CONDITII TEHNICE NEPREVAZUTE

In cazul cand caracterul imprevizibil al conditiilor geotehnice sau hidrogeologice, efectiv intalnite la lucrare,
impune modificarea esentjala a executiei lucrarii, antreprenorul, cu avizul beneficiarului, i poate propune acestuia
dispozitji tehnice noi. Deciziile luate de beneficiar asupra acestor propuneri, fac obiectul unui ordin de serviciu.

Atunci cand se intalnesc obstacole, acestea vor fi masurate peniru a fi platite. Un obstacol este definit ca
margini sau blocuri excesiv de dure sau orice alt obiect natural sau facut de om, cum este metalul, care nu poate fi
sapat prin forare, cu mijloacele si tehnicile normale. Mijloace normale sunt definite, ca fiind burghiu cu sauf ara
taietoare in piatra, care este de dimensiunea coloanei care se sapa si pe toata dimensiunea evazarii. Alte mijloacele si
tehnicile, ca derocare cu explozie in coloana, saparea a cel putin frei coloane suplimentare, mai mici, in intriorul
coloanei planificate sau excavarea manuala a coloanei sau evazarii, pot fi folosite, cu permisiunea Inginerului.
Materialul dur in care nu se poate fora, coloana prevazuta, cu mijloace si tehnici normale, se va considera obstacol.

2.1.5.CONCEPTIA DE CALCUL

Lucrérile se vor proiecta {inand seama de actjunile, combinatile de incarcari si ipoteze de calcul stabilite
conform standardelor in vigoare si a prevederilor din aceste specificatii tehnice.

Calculele referitoare la unele elemente din lucrare, antreprenorul le poate elabora pe baza prescriptiilor in
vigoare, {inand seama de calitatile materialelor componente (zidarie, beton, beton armat, beton precomprimat, otel sau
lemn) si de prevederile din prezentul capitol.

2.2 CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA PILOTILOR FORATI DE DIAMETRU MARE
2.2.1.TIPURI DE PILOT!
Pilotii forati de diametru mare sunt realizati prin punerea in opera a betonului armat intr-un foraj.

2.3 PILOTII FORATI TUBATI.

Sunt piloti realizati prin turnarea betonului cu ajutorul unei coloane de betonare intr-un foraj la care mentinerea
peretilor este asigurata printr-un tubaj provizoriu sau definitiv introdus prin vibrare, batere sau apasare, insofjt eventual
de luvoaiere.

In aceeasi categorie intra si coloanele care sunt elemente de fundare alcatuite din tuburi de beton armat sau
tevi metalice, infipte in teren prin vibrare, pe masura excavarii pAmantului din interior. Coloanele sunt deci pilof]
executati pe loc prin forare cu tubaj nerecuperabil.

2.3141. Pilotii forati sub noroi.

Sunt piloti executati prin turnarea betonului, cu ajutorul unei coloane de betonare, intr-un foraj, la care
mentinerea peretilor se asigura cu ajutorul noroiului de foraj (de exemplu o suspensie de apa cu bentonita).

2.3.2. NATURA, PROVENIENTA $1 CALITATEA MATERIALELOR

Toate materialele si produsele incorporate in pilotii forali trebuie sa respecte standardele in vigoare i cu
specificatiile pentru executje.

Sursele de aprovizionare a materialelor trebuie sa fie documentate §i nu trebuie sa fie schimbate fara notificari
prealabile.

2.3.21. Ciment

Cimentul pentru pilofii foratj trebuie sa fie de urméatoarele tipuri asa cum sunt definite in ENV 197-1.5.1:
e Ciment portland CEMI

e Ciment portland cu zgura CEM I/A-S si lIB-S

¢ Ciment portland cu silice CEM II/A-D

e Ciment portland cu cenusa CEM Il/A-V si lI/B-V
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o Ciment de furnal CEM /A, II/B si I/IC

Cimenturile din aluminat de calciu nu trebuie sa se utilizeze.

Folosirea cimenturilor ce contin adaosuri (de tipul 1) sunt de preferat deoarece au efecte benefice asupra
betonului, cum ar fi:

o Imbunétairea lucrabilitafi

o Generarea redusa de caldura in timpul intaririi

o Imbunatatirea durabilitafji

Tipul si marca cimentului se stabileste prin incercari de laborator, functie de clasa betonului si de agresivitatea
mediului in care se executa pilofi.

2.3.2.2. Agregate

Agregatele trebuie sa respecte EN 12620 i EN 206,4.2.

Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometrica a agregatelor si tipurile mineralogice trebuie
sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.

Dimensiunea maxima a agregatelor va fi cel mult egala cu cea mai mica dintre valorile:

o 1/4 din ochiul carcasei de armaturs;

e 1/2 din grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturii;

o 1/4 din diametrul interior al coloanei de betonare;

e 32mm.

Agregatele inghetate trebuie sa fie incalzite astfel incat nici o bucatd de gheatd aderentd sau de chiciurd sa nu
intre in mixtura.

2.3.23. Beton

Betonul din pilotii forati de diametru mare va avea minim clasa C 20/25 .

Pentru pilotii situati in terenuri cu ape agresive, 1a alcatuirea refetei de betoane trebuie s se {ind seama de
prevederile SR 3011 - 1996 i STAS 3349/1, 2 - 83.

Dozajul minim de ciment va fi:

e 325 kg/m?3 in cazul betonarii in uscat,

e 375 kg/m3 in cazul betonarii sub apa sau sub noroi bentonitic.

Raportul a/c trebuie sa fie mai mic sau cel mult egal cu 0,6.

Continutul de particute fine d<0.125mm (incluzand i cimentul)

* Agregate d>8mm 2400kg/m3

o Agregate d=8mm 2450kg/m?3

La prepararea betonului se pot folosi aditivi plastifianti pentru marirea lucrabilitafii si daca este cazul intérzietori
de priza.

Betonul pentru piloti trebuie

o Sa aib3 o rezistentd mare impotriva segregarii

e Sa aiba o plasticitate mare si o buna consistenta

e 53 aiba o buna fluiditate

oS3 aib3 capacitatea de auto-compactare

o S fie suficient de lucrabil pe durata procesului de turnare, inclusiv la extragerea tubajului recuperabil

Consistenta betonului exprimata prin tasarea conului (H) conform SR EN 1536-2015 tabel 2 trebuie sa fie:

e 130mm=<H <180mm betonarea in uscat;

e H=160mm beton turnat in conditii submersate (sub apa ) prin tuburi

e H=z180mm beton turnat prin tuburi in conditii submersate cu fluid stabilizator
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Cerintele generale pentru amestecul componentelor necesare formarii betonului trebuie sa fie conform ENV
206.
Prelevarile de probe si incercarile betonului se vor face conf capitol 6.3.3 din ER EN 1536:2015

2.3.24. Fluidul de injectie

Fluidul de injectie si in general toate substantele injectabile trebuie sa fie preparate pastrate si verificate
conform standardelor nationale in vigoare.

Raportul apa/ciment poate varia in general de la 0,4 pana la 0,55 sau mai mult , daca se considera necesar.

Adaosurile pot fi folosite pentru obtinerea unor fluide pompabile gi cu viteza scazuta de separare.

2.3.2.5. Armaturile

Ofelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura ale pilofilor trebuie sa fie sudabile, garantat prin fisa
lor de fabricatie. Se vor utiliza oteluri de tip PC 52 (otel rotund profilat cu aderenta ridicata sau tip OB 37 otel tip lis) ori
similare acestora avand caracteristici fizico - mecanice si de sudabilitate comparabile.

2.3.3.CARACTERISTICILE $1 MODUL DE CALCUL AL PILOTILOR

Tipul pilotilor, lungimea, sectiunea, numarul total si distributia in plan, inclinarea si dispozitivele de control i
injectie la bazd, se stabilesc prin proiect, pe baza studiilor geotehnice si a solicitarilor rezultate sub actiunea
incarcarilor.

La calculul solicitarilor se vor adopta metode care sa {ind seama de conlucrarea pilofilor cu terenul si
considerand pilotul ca grinda pe mediu elastic.

2.3.4.DISPOZITIA iN PLAN A PILOTILOR

Antreprenorul va intocmi planut de pilotaj pe baza datelor din proiect si il va supune aprobarii Proiectantului i
Consuitantului.

Planul pilotajului se poate stabili la nivelul platformei de lucru sau la alt nivel, de exemplu nivelul inferior al
radierului, dar acest lucru trebuie precizat in plan. Planul pilotajului trebuie s& contind un minim de date pentru fiecare
pilot dupa caz:

¢ numarul (pozitia) de identificare;
dimensiunile transversale, alcatuirea arméturilor si numarul de identificare al tipului de armatura (sau

carcasa);
¢ inclinarea si orientarea;
¢ cota de fundare la baz3;
e cota platformei de lucru;
o cota de betonare a capatuiui superior si lungimea de amenajare a zonei de incastrare in radier;
¢ numarul de ordine al executiei forajului sau infigerii tubajului de protectie.
[ ]
2.3.5.TOLERANTE
a. Abaterea limitd admisa la pozitia in plan a pilofilor, la nivelul inferior al radierului, fatd de proiect va fi:
e< emax =0,10 x D pentru piloti cu 1,0m<D<1,5m
b. Deviatja pilotilor cu o inclinatie: n=15 (6286°) i < ima =0,02 (0,02m/m)
Deviatia inclinarii pilofilor cu o inclinatie: 4 <n <15 (76 <0< 86% i < ima =0,04 (0,04m/m)
c. Abaterea limita la dimensiuni:
e pentru diametru - 2 cm;
pentru cota bazei pilotului + 20 cm;
cota capului pilotului + 15 cm.
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Tn cazuri temeinic justificate din punct de vedere geotehnic, cota de fundare se poate modifica, dar numai cu
aprobarea beneficiarului gi avizul proiectantului.

2.3.6. UTILAJE Sl DISPOZITIVE DE EXECUTIE

Antreprenorul va obtine aprobarea Consultantului pentru utilajele, instalatile si dispozitivele de executje.
Acestea trebuie adoptate in functie de caracteristicile pilofilor, amplasament, caracteristicile geologice, geotehnice si
hidrogeologice furnizate de studiile de teren si finand seama de eventualele apropieri de zone locuite sau lucréri
existente, care trebuie protejate in acest caz.

Propunerile antreprenorului trebuie sa precizeze:

o tipul dispozitivelor prevazute pentru infigere si forare;

e modul de montare a carcaselor de armatura si de imbinare a acestora;

o detaliile pentru eventualele camasi tubulare de proteciie;

o dispozitivele pentru controlul continuitatii si rezistentei betonului;

o eventuale dispozitive de injectie la baza;

o tehnologia de fabricare §i punere in opera a betonului.

In cazul utilizarii camasilor de protectie se vor preciza:

o materialul din care se executa,

o dimensiunile (diametrul, grosimea peretilor,

¢ lungimea, tolerante),

o modul de imbinare dintre tronsoane

¢ modul de racordare a acestora cu carcasele de armatura.

Evazarea la baza pilofilor se permite numai in cazul in care acestia patrund intr-un strat cu coeziune mare si cu
rezisten{a la compresiune cu deformare laterala de minim 300 KPa.

Evazarea se poate face sub forma unui trunchi de con cu inalfimea cel putin egald cu diametrul sectiunii
curente a pilotului, iar aria sectiunii de baza largita sa nu depageasca de trei ori sectiunea curenta.

2.3.7. LUCRARI PREGATITOARE

Platformele de lucru se amenajeaza pentru a permite accesul, circulatia si lucrul utilajelor de executie necesare
realizarii pilofilor, in conditii optime, pentru a asigura calitatea si siguranta lucrarilor.

Eventualele lucréri de consolidare a terenului, neprevazute in proiect, dar absolut necesare fata de condiiile
speciale din amplasament, se vor executa numai cu aprobarea Consultantului. Se va obtine aprobarea Inginerului $i
pentru natura, calitatea si conditile de punere in opera a materialelor prevazute pentru pregatirea platformelor de
jucru.

2.3.8. ARMAREA PILOTILOR

Armarea pilotilor se face cu carcase de armatura formate din bare longitudinale, freta, inele de rigidizare si
distantieri.

Carcasa de armaturd poate avea secliunea constantd sau variabila in lungul pilotului, asa cum rezulta din
calculul de rezistenta.

Barele longitudinale vor avea diametrul minim de 12 mm, vor fi in numar de cel puin patru iar lumina dintre
bare va fi minimum 10 cm si maximum 40 cm. Distanta libera minima dintre barele longitudinale poate fi redusa la
80mm cand se folosesc agregate cu diametrul d<20mm.

Se va evita dispunerea barelor longitudinale pe doua randuri, in cazul pilotilor cu solicitari mari.

Barele longitudinale se sudeaza pe inele de rigidizare dispuse la 3 - 4 m in lungul carcasei.

Armarea transversala se executa cu fretd, avand diametrul minim de 10 mm, dar cel putin 0,4 din diametrul
barelor longitudinale.
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Daca lungimea pilofilor impune realizarea carcasei din mai multe tronsoane, innadirea acestora se va face
conform prevederilor din proiect.

Fixarea barelor longitudinale pe inele i a fretei, se poate face prin puncte de sudura.

Tehnologia adoptata pentru aceasta, se va supune aprobérii Consultantului.

Pentru centrarea carcasei de armatura in gaura de foraj, pe barele longitudinale ale carcasei, la exterior, se
monteaza distantieri sub forma unei patine din otel beton sau role din beton, cate 4 bucati in sectjune si la distante de
3-4m.

Se vor prevedea bare de eclisare, acolo unde se prevede atat inadirea de bare in carcasa cat si pentru inadirea
tronsoanelor de carcasa, in coloana.

Carcasa se va suspenda, de |a partea superioara, cu metode adecvate, pentru a reduce la minimum, eventuale
tasari, deformari in timpul turnarii betonului si recuperarii tubajului.Suportul de ancorare a carcasei va fi concentric, cu
carcasa, pentru a preveni impingerea sau distorsionarea barelor carcasei. Atunci cand se utilizeaza metoda de
executie a coloanei cu tubaj, minimum %2 din barele verticale vor fi agatate sus.

Cota superioara a carcasei de armatura va fi verificata, inainte si dupa extragerea tubajului.

Orice deplasare in sus, a betonului sau deplasare a barelor carcasei, peste tolerantele admise , va conduce la
respingerea pilotului.

Atunci cand este necesara prelungirea carcasei de armatura a coloanei, lungimea suplimentara de inadire,
armatura suplimentara va fi platita la pretul de contract

Grosimea stratului de acoperire cu beton a carcasei de armatura, masurata de la fata exterioara a barelor
longitudinale va fi de minimum:

e 75mm la piloti forati D>0,6m

Acoperirea cu beton poate fi redusé pana la 40mm de la fata externd a unui tubaj permanent sau a camasuielii,
daca acestea se folosesc.

24 EXECUTIA PILOTILOR

2.4.1.GENERALITATI

in cazul executiei pilotilor foralj trebuie sa se ia masuri pentru prevenirea intrérii necontrolate de apa si / sau de
pamant in groapa de foraj.

Forajele pilotilor trebuie sa fie excavate pana ating

o stratul portant specificat, sau

o Cota de fundare

Acolo unde conditiile de teren sunt diferite de cele luate in calcul in proiect trebuie sa se ia masuri adecvate in
acord cu proiectantul.

Forajele terminate frebuie lasate deschise numai pe o perioadd de timp necesara pentru a curdta si /sau
deznisipa, pentru diferite verificari si instalarea armaturii.

Acolo unde executia pilotilor nu este posibil sa se finalizeze pana la sfarsitul zilei de munca, o adancime
echivalenta cu cel putin dublul diametrului forajului dar nu sub 1.5m trebuie forata in urmatoarea zi de munca chiar
inainte de betonare.

Executia succesiva a pilotilor trebuie s se faca in aga fel incat sa nu produca deterioréri pilotilor adiacent;.

Terenul deranjat, reziduurile sau alt material care ar putea afecta comportarea pilotului se indeparteaza din
baza forajului inainte de betonare (curatarea bazelor).

2.4.2.FORAREA PILOTILOR

2.4.2.1. Forarea in uscat

Forarea in uscat fara tubarea gaurii este permisa numai in pamanturi cu coeziune ridicata si deasupra nivelului
apei subterane.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
nV construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

INERASTRUCTURE DESIGH | tel./fax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.co |

Proiect: Nr. Pr:  550/2021 Data: 01.2024

Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961"

PTE Proiect Tehnic de Executie Intocmit.  Ing. Tomoiaga Dan | Pagina: 550101\PTEW04PA

10

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Intrucat existd riscul surparii pamantului, ca urmare a destinderii, expunerii la soare sau precipitatiilor,
trepidatiilor produse de utilaje, infiltratiilor din scurgeri de la refele subterane, efc., se recomanda ca intervalul de timp
intre terminarea forarii gi betonare, sa fie cat mai scurt i in nici un caz sa nu depaseasca 24 ore, iar peretii gaurii se
vor proteja la partea superioara cu tuburi metalice pe o adancime de cel putin 1,5 m.

2.4.2.2. Forarea sub apa cu tubaj recuperabil

Se poate aplica in orice condiii de teren, unealta de sapare adoptandu-se in funclie de natura stratului
strabatut. Este obligatorie prevederea la baza tubajului a unei coroane dintate.

Tubajele trebuie sa permita instalarea sigura si recuperarea lor ulterioara in timpul sau dupa terminarea
procesului de betonare.

in acest scop:

o tubajele trebuie s fie proiectate pentru a rezista presiunii exterioare i fortelor de instalare si recuperare

¢ frebuie sa fie lipsite de proeminente interioare majore sau de cruste de beton

o imbinarile tubajelor trebuie s& permita transferul fortelor longitudinale si a momentelor de torsiune fara joc
semnificativ

in cazul forarii sub apa, in nisipuri i pAmanturi slab coezive, deoarece, datoritd vitezei mari de excavare i a
efectului de piston al benei, se pot produce fenomene hidrodinamice, manifestate prin antrenarea pamantului de la
baza forajului, insotjite de slabirea terenului din jur si reducerea capacitétii portante a pilotilor invecinati sau a altor
fundatii aflate in apropiere, se vor lua urmatoarele masuri suplimentare;

¢ seinterzice introducerea in pamant a tubajului cu ajutorul jetului de apa sub presiune (subspalare);

e se va evita utilizarea dispozitivelor de sapat cu vacuum;

e baza tubajului se va mentine in permanen{a cu cel putin 1/2 din diametrul tubajului sub talpa forajului
(tubare in avans);

o nivelul apei in interiorul tubajului se va mentine permanent cu cel putin 1,00 m deasupra nivelului
hidrostatic;

¢ ritmul de excavare va fi moderat, urmarindu-se ridicarea lind a benei (greiferului} de pe fundul forajului.

o diferenfa de nivel dintre avansarea tubajului si a excavatiei sau suprapresiunea interioara trebuie marita
daca intervine posibilitatea aparitiei instabilitatii la baza excavatiei.

2.4.3.CURATIREA TALPII FORAJULUI

Se face obligatoriu, inainte de introducerea carcasei de armatura i de betonare, indiferent de procedeul de
forare utilizat.

In cazul forarii sub noroi, curairea talpii forajului se face cu cel mult trei ore inaintea inceperii betonarii.

In nisipuri sau pamanturi slab coezive, se interzice curiirea fundului forajului prin vehicularea noroiului cu
ajutorul aerului comprimat (pompe tip Mamut).

2.4.4, ARMAREA PILOTULUI

Armaturile de ofel trebuie depozitate in conditii adecvate i trebuie sa fie in momentul pozitionarii gi betonarii:

o Curate

o Fararugina

o Fara calamina (strat de oxizi)

Carcasele de armatura trebuie suspendate sau sustinute pentru a-gi pastra pozitia corecta in timpul betonarii.

Armatura trebuie instalata cat de repede posibil dupa curatarea fotajului pilotului.

Instalarea armaturii trebuie sa respecte alinierea cu axa pilotului §i s mentina acoperirea corectd de beton pe
intreaga lungime.
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In timpul tumarii betonului, nivelul armaturii trebuie pastrat pentru a asigura lungimea impusa a mustatilor
deasupra nivelului de retezare a betonului.
Nivelul superior al carcasei, dupa betonare, trebuie sa fie egal cu valoarea nominala cu o deviatie de £0,15m.

2.4.5. BETONAREA

2.4.5.1. Betonarea gaurii forate in uscat, netubat

La betonarea gaurii forate in uscat, netubat, se interzice descarcarea betonului direct de la gura forajului,
deoarece existd pericolul de scurgere a betonului, de dezaxare a carcasei de armatura si de desprinderi de pamant
sub efectul betonului proiectat pe perefi.

Betonarea se poate face folosind o pélnie care se centreaza pe axul pilotului, se prelungeste cu un burlan de
dirijare coboréat 1a baza forajului i care se ridica pe masura betonarii.

2.4.5.2. Betonarea in conditii submersate

Betonarea sub apa, la gauri forate cu tubaj recuperabil sau nerecuperabil, precum si betonarea sub noroi se
face cu metoda palniei fixe ridicatoare (Contractor), pentru a evita contactul intre masa betonului turnat i apa (sau
noroi). Tubul cu palnie inclusiv imbinarile trebuie sa fie impermeabil.

Diametrul interior al tubului de betonare se alege in funclie de dimensiunile agregatelor betonului gi de
diametrul pilotului, fara a cobori sub 15 cm.

Diametrul maxim exterior al tubului cu palnie, inclusiv imbinZrile trebuie sa nu fie mai mare de:

e 0,35 ori diametrul pilotului sau diametrul interior al tubulaturii

e 0,6 ori diametrul interior al carcasei de armatura a pilotilor circulari

e 0,8 ori laimea interioara a carcasei de armatura pentru barete

Betonarea sub apa sau sub noroi, se organizeaza ca o operatie continua, care se efectueaza intr-o singura
repriza, la un debit de betonare determinat, in functie de diametrul si lungimea pilotului, dar care trebuie sa fie de cel
putin 4 mc/h.

fnainte de inceperea turndrii trebuie introdus in tubulatura palniei un cep sau un dop dintr-un material
corespunzator pentru a preveni amestecul betonului cu orice fluid.

La prima sarja trebuie sa se asigure separarea betonului de apa (sau noroi); cantitatea de beton se stabileste
astfel incat tubul de betonare s3 fie amorsat . Poate fi folosit un beton proaspat cu un confinut sporit de ciment sau
mortar pentru lubrifierea tubului cu palnie.

Pentru a ingadui betonului sa iasa din tubul cu palnie, tubulatura acestuia trebuie ridicata usor, fara a depasi o
valoare egala cu diametrul sau interior. Turnarea trebuie apoi sa se desfasoare repede, pentru a umple intreaga baza
a pilotului fara ca betonul ce eventual a segregat la inceperea turnarii sa ramana blocat.

In timpul turnarii ulterioare, tubul cu palnie trebuie retras progresiv, odata cu cresterea nivelului betonului in
foraj.

Tubulatura trebuie sa ramana permanent imersata in betonul lucrabil, care a fost turnat anterior si nu trebuie sa
fie retrasa din beton pana la finalizarea operatiunii de betonare.

Imersarea tubului cu palnie nu trebuie sa se faca pe mai putin de 1.5m.

Dupa finalizarea betonarii, tubul cu palnie nu trebuie extras prea repede deoarece suctiunea rezultata poate
conduce la imperfectiuni ale pilotului.

2.4.6.EXTRAGEREA TUBAJULUI

Extragerea tubajului nu trebuie inceputd decat daca coloana de beton a atins o indltime suficientd induntrtrul
tubajului pentru a genera o contrapresiune, pentru a proteja impotriva infiltratiei apei sau pamantului la capatul
tubajului si pentru a preveni ridicarea carcasei de armatura.

Extragerea trebuie sa se faca in timp ce betonul are lucrabilitatea necesara.

In timpul extragerii trebuie mentinute induntrul tubajului o cantitate si o presiune suficientd de beton pentru ca
spatiul inelar ramas liber dupa extragerea tubajului sa fie umplut cu beton.
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2.4.7.INJECTAREA LA BAZA A PILOTILOR

In functie de natura terenului de la baza, pentru sporirea capacitalii portante pe varf precum si pentru punerea
sub sarcina a terenului de la baza pilotului chiar din faza de execulie, se poate adopta solutia unei injectji la baza.
Aceasta se poate face cu suspensie (de obicei lapte de ciment), prin tevi inglobate in corpul pilotului si care se
coboara in gaura foratd odata cu carcasa de arméatura.

Decizia de injectare la baza este precizata in Proiect.

2.4.8.PREGATIREA CAPULUI PILOTULUI
Betonarea capului pilotului se executa la o cotd superioara fata de cota definitiva a pilotului intact inglobat in
radier, dupa cum urmeaza:

a. La piloti forafi in uscat, cu sau fara tubaj, inaltimea suplimentara de tunare trebuie s fie de cel putin 0,5 d,
dar minim 0,50 m la piloti cu fisa pana la 20 m si de cel putin 0,75 m la pilofi cu figa peste 20 m, unde "d" este
diametrul pilotului.

b. La pilotji foratj, betonatj sub apa sau sub noroi, inaltimea suplimentara de turnare, trebuie sa fie de cel putin
1 d, dar minim 1,00 m la piloti cu fisa de pana la 20 m si de cel putin 1,5 d, dar minim 1,50 m la pilotji cu fisa peste 20
m.

Operatiile de retezare a pilotului trebuie realizate numai dupa ce betonul a obfinut min 0.7Rck. Trebuie sa se
indeparteze tot betonul care este contaminat sau are calitate mai slaba decat cea cerutad si se continud pana se
observa beton curat pe toata suprafata sectjunii.

2.4.9.CONTROLUL CALITATII

2.4.9.1. Controlul calitatii pe timpul executiei

Controlul se va face pe faze, pe tot parcursul realizarii pilofilor conform prevederilor din SR EN 1536-2015
“Executia lucrarilor geotehnice speciale — Piloti forati" capitolul 9.

Responsabilul cu executia lucrarii trebuie sa raspunda de conformitatea respectarii standardelor si caietului de
sarcini, monitorizarea constructiei pilofilor si {inerea la zi a tuturor inregistrarilor, informarea Consultantului gifsau
Proiectantului despre orice nonconformitate.

Tofi pilotii se monitorizeaza si datele relevante se inregistreaza, incluzand:

e Amplasarea , tipul pilotului, dimensiuni i adancime

e Procedura de excavare, utilaje si echipamente

¢ Instalarea tubajului

Stratificatia terenului si nivelurile hidrostatice. In timpul forajului, Antreprenorul va asigura o cutie de lemn
compartimentata, pentru probele de pamant, intalnit in timpul forarii, reprezentand fiecare tip de pamant si cotele la
care acesta s-a intalnit, in foraj. Diagrama de tipuri de pamant, din probele din cutie va fi inregistrata in fisa de forare.
Antreprenor va pastra probele de pamant, pentru fiecare coloana, pana cand sunt examinate de Inginer si verificate, in
conformitate cu diagrama din fisa de forare.

Fundul forajului va fi curatit, imediat inainte de introducerea carcasei de armatura si turnarea betonului, in
prezenta Inginerului. Inginerul va verifica adancimea totala a forajului si pozitia fata de proiect.

e Obstacole

o Utilizarea unui fluid stabilizator .

In cazul forarii sub noroi, Antreprenor va verifica permanent calitatea noroiului de foraj, pe probe luate de la
statie si direct din foraj.

Daca densitatea noroiului de foraj nu este adecvata, noroiul va fi recirculat si imbunatatit prin adaugare de
material uscat pentru atingerea parametrilor standardizati.

¢ Nivelul apei sau al fluidului stabilizator in groapa de foraj
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o Realizarea incastrarii pilotului

o Curatarea gropii de foraj

e Tipul, dimensiunile, asamblarea si lungimea arméturilor.

Daca se prevede in proiect carcasa de armatura, aceasta va fi verificata de Inginer, inainte de a fi introdusa in
foraj.Daca se prevede confectionarea ei in situ, datorita restrictilor de metoda, inadirea tronsoanelor de carcasa va fi
verificata de Inginer, inainte de introducerea in foraj.

o Adéancimea de instalare i pozitia armaturilor

o Betonarea in conditii submersate sau uscat

o Beton realizat pe santier sau in statie

e Clasa betonului, compozitie si consistenta

o Turnarea betonului, cantitatea, durata, umplerea i cota finala

e Recuperarea tubajului provizoriu

o Retragerea tubului cu palnie

o Verificarea integritafii betonului (control US)

o Injectarea corpului gi/fsau bazei, compozitia si proprietatile fluidului de injeclie, zona injectatd, durata,
debitul, presiunea si cantitatea

o Starea betonului la nivelul retezarii betonului ( calitatea betonului, planeitate, existenta fisurilor, starea
armaturilor, acoperirea cu beton)

Pe parcursul betonarii se vor efectua urmatoarele determinari:

o La fiecare autobetoniera sau la fiecare 10 m3 de beton pus in operd, se preleveaza probe de beton de la
locul de turnare si se determina consistenta lui, prin metoda tasarii conului conform SR EN 1235042019

o la fiecare 20 m® de beton pus in operd, dar cel putin odatd pentru fiecare pilot, se preleveaza probe (3
cuburi) de beton de la locul de turnare si se determina rezistenta betonului conform SR EN12390-6:2019; Consultantul
poate cere prelevarea suplimentara a inca unui set de 3 cuburi pentru verificare.

e pentru fiecare pilot trebuie sa se intocmeasca o curba de betonare, portie cu portie, din care sa rezulte
consumul de beton pe lungimea pilotului; la consumuri anormale (sub profil sau cu peste 30% peste profil) se vor lua
masuri in consecinta.

2492 Controlul calitatii dupa executie
Controlul calitatji pilotilor dupa executie, poate cuprinde:
verificarea pozifiei in plan i a inclinarii;

o controlul calitatii betonului din corpul pilotului;

» verificarea continuitatii corpului pilotului ( se face la toti pilotii);

o incarcari de control pe piloti.

Incercarile de capacitate portanta a coloanelor (numarul si locul coloanelor de proba) este cel prevazut de
proiect sau convenit intre Inginer si Antreprenor, inainte de inceperea lucrarilor, dar nu mai putin decat prevad
reglementarile Romania.

Controlul calitatii betonului pus in opera se va face:

a. Pentru piloti la care incercarea epruvetelor prelevate in timpul betonari nu au dat rezultate
corespunzatoare clasei prescrise in proiect;
b. La pilotji la care in timpul executjei s-au produs unele deficiente care pot afecta calitatea betonului;

Controlul se poate face prin:

o dezvelirea pilofilor respectivi;

o extragerea de carote (dupa dezvelire sau prin forare de suprafata, cu mijloace adecvate);

o metode nedistructive.

Verificarea continuitatji corpului pilotului se poate face prin:
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o carotare pe intreaga lungime a pilotului, procedeul necesita utilaje speciale si se aplica numai la acei pilofj
la care datele din fisga de forare - betonare, precum si alte observafii pe parcursul executiei pun la indoiald
continuitatea;

o metode nedistructive (carotaj sonic, carotaj radioactiv, impedanta mecanica, efc.).

Dintre acestea se recomanda metoda carotajului sonic, in care caz este necesara echiparea pilotului cu 2 - 4
tuburi, in functie de diametrul pitotului, coborate in gaura foratd odatd cu carcasa de arméatura inglobate in corpul
pilotului.

Tuburile metalice pentru controlul sonic al continuitatii betonului din pilot, se pot uliliza in final ca tevi pentru
injectie la baza.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
l nV construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

INFRASTRUCIUIRE DESIGH | tel./ffax. +40 264 460054 | www.nvconstruct ro |

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Projot ,Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+61* i P Se0iatet Data: 012024
PTE Proiect Tehnic de Executie Intocmit:  Ing. Tomoiag3 Dan | Pagina: 550\01\P1TSE\W\04P\
CAIET DE SARCINI NR. 2.

INFRASTRUCTURI - CULEI, PILE (radiere, elevatii, rigle, ziduri intoarse, cuzineti)

CUPRINS
1. DATE GENERALE
2. EXECUTIA CULEELOR $§I PILELOR
3. MATERIALE DE CONSTRUCTII FOLOSITE

1. DATE GENERALE
Culeele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea fraveelor de capat si fac racordarea cu rampele.

Pilele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea a doua travei adiacente ale suprastructurii.

Infrastructurile vor trebui sa respecte conditile prevézute in proiect, din NP 115-04 * Normativ privind
proiectarea infrastructurilor de beton i beton armat pentru poduri” §i in prezentul caiet de sarcini.

Infrastructurile pot fi fundate direct sau indirect, in functie de caracteristicile fizico-mecanice ale terenului.

Dimensiunile cuzinetilor vor fi stabilite conform NP115-04 dar nu vor fi sub 40 cm inaltime.

Cuzinetii vor fi inglobati intr-o bancheta de beton armat care va fi executata pe intreaga suprafata superioara
a infrastructuritor.

Elevatiile alcatuite din 2 sau mai mullj stalpi pot fi folosite numai la pasaje si poduri unde nu exista scurgeri de
gheturi. in caz contrar aceste elevalii se pot folosi numai deasupra nivelului maxim de scurgere a gheturilor.

Elevatiile executate in ape curgatoare vor fi prevazute cu avanbec si arierbec, care pot fi de forma ovoidald
sau semicirculara.

Zidurile intoarse mai lungi de 1,00m, ale elevatjilor culeelor, vor fi armate conform prescriptiilor tehnice legale in

vigoare.
2. EXECUTIA CULEELOR $I PILELOR
Executja culeelor si pilelor nu se poate face decat pe baza de proiect.
Fundarea infrastructurilor nu este admisa fara existen{a studiilor geotehnice, adecvate sistemului de fundare adoptat.
Executantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre stratificatia prevazutad in proiect si cea reald si sa
semnaleze beneficiarului orice nepotrivire, in scopul stabilirii masurilor necesare.
Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasérii de catre executant a axelor fundatjilor.
Dupa terminarea trasarii, executantul va instiin{a beneficiarul care urmeaza sa-si dea avizul pentru inceperea lucrarilor.
Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor, noi masuratori. Antreprenorul are obligatia sa
semnaleze beneficiarului orice abateri de la trasarea initiala si s& propuna solutii de remediere in cazul unor eventuale
nepotriviri.
Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatjilor in scopul determindrii exacte a distantelor dintre aparatele de
reazem, precum $i a cotelor din proiect. Eventualele corecturi se vor face pe baza propunerilor antreprenorului §i
numai cu avizul beneficiarului i al proiectantului.
Modul de cofrare i tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul beneficiarului, iar la cererea acestuia chiar
pe baza de proiect de arhitectura.
3. MATERIALE DE CONSTRUCTII FOLOSITE
Materialele de constructie folosite la executia infrastructurilor vor indeplini conditiile de mai jos:

3.1. Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1: * Agregate pentru beton” si ,Codului de practica pentru
producerea betonului CP 012/1-2007,

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Partea levigabila este de max. 2%.
Se va folosi pietris de rau sorturile 7 - 16 si 16 - 31. Partea levigabila admisa la pietri este de 0,5%.

Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 3; 3-7, pietris 7 - 16 i 16 - 31, se va inscrie in
zona foarte buna a limitelor granulometrice;
Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate; Se vor lua masuri pentru evitarea
depunerilor de praf pe agregate.
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3.2. Cimenturi

Cimentul va corespunde SR 197-1:2011 si SR 7055/96 si CP 012-2007.
Cimentul se va livra in cantitafi astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in max. 2 funi;

Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare.
Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o celuld separata tip siloz.

3.3. Armaturi

Arméturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul condifiilor sunt cele prevézute

in caietul de sarcini “Armaturi”.
34. Betoane

Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va respecta prevederile din
caietul de sarcini “Betoane’, iar tumarea betonului se va executa in funclie de sistemul de fundare si
prevederile  Normativului pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton

precomprimat Indicativ NE 012/2-2022.
3.5. Apa

Apa utilizatd la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor trebuie sa corespundd conditiifor tehnice

prevazute in SR EN 1008:2003.
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CAIET DE SARCININR. 3.

INFRASTRUCTURI - FUNDATII DIRECTE - RADIERE

(fundatji de suprafatd, fundatji in incinte, radiere)

2.5. GENERALITAT!

Prezentul capitol se refera la executia fundatiilor directe in incinta deschisa. Prevederile prezentului capitol sunt
aplicabile radierelor, precum si elementetor de fundare a culeelor, a sferturilor de con, a scarilor si casiurilor.

Nu este admisa fundarea infrastructurilor sub adancimea de inghet prevazuta in STAS 6054 - 77 "Teren de
fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei".

Nu este admisa fundarea infrastructurilor fara existenta studiilor geotehnice, adecvate sistemului de fundare
adoptat. Executantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre stratificatia prevazuta in proiect i cea reala si
sa semnaleze Consultantului orice nepotrivire, in scopul stabilirii masurilor necesare.

2.6. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE $I RADIERELORIN
INCINTA DESCHISA, CU SPRIJINIRI DIN DULAPI SAU PALPLANSE

Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului o documentatie cu tehnologia preconizata pentru executie.

Documentatia va contjne:

¢ dimensiunile incintei (lungime, I&ime, adancime) si pozitionarea acesteia in raport cu coordonatele de
trasare ale axelor infrastructurii;

o solutia si detalii de sprijinire a incintei;

o tehnologia de executie a sprijinirilor (inclusiv recuperarea, transportul si depozitarea acestora);

o tehnologia de turnare a betonului in concordantd cu normele actuale de betonare, inclusiv masurile
prevazute pentru asigurarea calitafii betonului si eliminarii oricaror motive de neconformitate;

e masurile ce se propun privind executia de calitate a lucrarilor si conditiile de executie ale acesteia;
modul de urmarire a executiei de catre executant;
justificarile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sapaturilor (eventual prin note de calcul);
compozitia si caracteristicile betoanelor;
procedeul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei;

Antreprenorul va lua toate masurile pentru pastrarea formei incintei, mentinerea pe pozitie in timpul sapaturilor
pana la cota propusa, {indnd seama de tolerantele prevazute in norme.

Inainte de a incepe sapaturile, antreprenorul va informa consultantul, in imp ufil, pentru a-i permite acestuia sa
facd toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante si dacad instalafile necesare
sdpaturilor sunt in stare de functionare.

Dupa ajungerea la cota si terminarea lucrarilor de sapaturd, antreprenorul va convoca comisia de receptie a
fazei determinante, care va face toate verificarile privitoare la pozitia si stabilitatea incintei, precum si asupra naturii
terenului de fundare i a cotei de fundare si va aproba inceperea betonarii fundatjei.

Excavatiile fundatiilor trebuie sa fie cat de uscat este practicabil, inainte de turnarea betonului.

Antreprenorul trebuie sa toarne betonul intr-o operatie continua.

In cazul cand Antreprenorul este nevoit sa excaveze pentru fundatii la adancimi mai mari decet cele indicate in
plansele de executie, Inginerul trebuie sa re-deseneze dimensiunile structurii si armatura si sa inmaneze
Antreprenorului plansele revizuite.

Betonul nu trebuie turnat in suprastructuri pana cand cofrajele infrastructurilor au fost scoase si betonul
inspectat, sa nu prezinte defecte. Nu trebuie permisa rezemarea suprastructurii, pe infrastructura, pana cand betonul
acesteia nu a obtinut o rezistenta la compresiune de 14 Mpa
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Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatjilor executate in incinta, vor
corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect.

Daca betonarea se prevede a se efectua cu beton turnat sub apa, aceasta va satisface conditiile privind
betonarea sub apa cu ajutorul mai multor palnii, prin metoda "Contractor" astfel ca sa se asigure omogenitatea
betonului si evitarea stratificarii.
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CAIET DE SARCINI NR. 4.

SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT
CUPRINS

ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ §1 MONOLITIZARE
REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE
RECEPTIA LUCRARILOR

2. PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ S| ARMARE
3. LUCRARI PROVIZORII

4. COFRAJE

5. MATERIALE DE CONSTRUCTIE

6. BETOANE

1.

8.

9.

- PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ S| ARMARE

Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din beton armat in suprastructurile de poduri
si anume:

+ grinzi simplu rezemate sau continui din beton armat,

+ placi turnate monolit din beton armat;

« cadre, arce, i bolti din beton armat.

+ elemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar, elemente prefabricate de trotuar

pentru parapete si placi prefabricate pentru suprastructurile de tip mixt).

+ monolitizarea elementelor prefabricate.

+ continuizarea tronsoanelor grinzilor prefabricate prin rosturi umede;

+ casete din beton armat;
In cazul in care proiectul prevede §i precomprimarea structurii de beton armat se vor aplica prevederile cuprinse in
caietul de sarcini "Suprastructuri din beton precomprimat”.
Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi, altele decat cele cuprinse in prezentul
caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale.
Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat se catre o unitate de proiectare
autorizata, cu respectarea stricta a prevederile din SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992- 1:2004/ NB:2008, SR EN
1992-2:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009 si SR EN 1992-
1:2004/NB:2008/A91:2009.
Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de certificate de calitate.
Proiectul pe baza céruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde detalile de executie ale
suprastructurii, programul de asigurare a calitafii lucrarilor.
Plangele de executie vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv plansele tehnologice cu fazele
succesive de executie.
Detaliile de executie vor fi cuprinse in plangele de cofraj i armare pentru suprastructura in intregime si pentru parti de
lucrari din aceasta. In zonele puternic armate, cu concentrari de eforturi (de exemplu cuzineti) desenele de detaliu vor
fi prezentate la o scard i intr-o asemenea maniera incat sa arate compatibilitatea intre planul de armare si conditiile
efective de betonare.
Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si modul de trasare a suprafetelor
aparente ale betonului prin cofrajele propuse.
Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele geometrice privind armaturile i
modul de pozitionare (pozitie, diametru, lungimi partiale si lungimi totale).
Planurile vor contine explicit;

+ calitatea ofelurilor (categorie, sudabilitatea) conf SR EN 10080;

« tolerantele de pozitionare, conform NE 012-2:2022;
pozitia innadirilor si detaliile de innadire ( SR EN 17660-1);

+ dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

* in cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru manipulare;
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De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuie luate in secliunile de reluare a betondrii,
pregatirea armaturilor prin indoire - dezdoire $i modul de tratare a suprafetei de la care se reia betonarea.

Zonele de armaturd densad se vor detalia la o scard mare cu prezentarea razelor de curburd si a diametrelor
armaturilor.

La executja suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, Codul de practica pentru producerea
betonului indicativ CP 012/1-2007, Normativul pentru producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat . Partea 2 — Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2-2022 si prevederile din prezentul caiet
de sarcini.

- LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate se executa cu ajutorul unor
lucrari provizorii ce constau din :

+ esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi si placi drepte;

* cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolt3;
Tntocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de cétre proiectant sau antreprenor.
Proiectul va cuprinde desene de execulie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate cere ca acestea sa-i fie predate
in intregime sau pe pérti, dar inaintea inceperii execujei.
Lucrarile provizorii trebuiesc astfel proiectate si executate incat sa garanteze ca lucrarile definitive nu vor suferi in nici
un fel ca urmare a deformatjilor lucrarilor provizorii, ca rezisten{a sau aspect.
Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere al tolerantelor, in cele admise
in ANEXA C a Normativul pentru producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat .
Partea 2 — Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2-2022.
La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in caietul de sarcini "Schele, esafodaje si
cintre".

- COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau parij ale acestora vor respecta conditiile de calitate precizate in
plange. In principiu acestea pot fi de trei tipuri:

+ cofraje obignuite utilizate la suprafetele nevazute;

+ cofraje de fatd vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi, arce, bolti si stalpi);

« cofraje cu tratare speciala la elementele de suprastructura precum: grinzi marginale, elemente de trotuare,

parapete, efc.

Antreprenorul poate propune soluii proprii de tratare a fefei vazute a betoanelor, pentru care va obtine aprobarea
beneficiarului.
La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va {ine seama de prevederile Normativul pentru
producerea $i executja lucrarilor din beton, beton armat gi beton precomprimat . Partea 2 — Executarea lucrérilor din
beton indicativ NE 012/2-2022 precum si de cele cuprinse in caietul de sarcini "Cofraje".
La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va {ine seama de prevederile
Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton NE 013:2002, SR EN
13369 si SR EN 15050. Materiale de constructie. Tronsoane prefabricate.

- MATERIALE DE CONSTRUCTIE

2.5. Agregate
Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 , Agregate pentru beton®, Codul de practica pentru producerea
betonului CP012/1-2007 si Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si
beton precomprimat NE 013/02 care prevad condifiile de livrare i procurare, alegerea dimensiunii maxime, conditjile
de transport si depozitare gi controlul calitatii agregatelor.
Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Pietrisul: se va folosi pietrig de rdu sau criblura, sorturile 7 (8) - 16 si 16 - 31 (22) mm care se vor inscrie in zona foarte
buna a curbei granulometrice.
In functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de agregate si anume:
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¢ nisip sorturile 04; 4-8;

¢ pietris sorturile 8-16 si 16- 31; criblura sorturile 8-16 si 16-25.
Amestecul format din cele trei (sau patru sorturi) se va inscrie in zona foarte buna a limitelor granulometrice.
Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate i sortate.
Toate agregatele trebuie sa provind din surse sigure din punct de vedere tehnic si certificate sub aspectul
conformitafii productiei in conformitate cu prevederile legale.
Incercarile pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale agregatelor sunt cuprinse in SR EN 1097.
Antreprenorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de praf pe agregate.

2.6. Ciment

Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2011.

Cimentul se va aproviziona in cantitali astfel determinate incat stocul rezultat sa fie consumat in maximum
doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor amestecuri.

Pentru fiecare clasa de ciment se va asigura o incapere separata sau o celula tip siloz. Starea de conservare
se va verifica periodic conform prevederilor din Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat indicativ CP012/1-2007, Codul de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat i beton precomprimat NE 013/02.

2.7. Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executjie din proiect.

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura trebuie sa fie sudabile, garantate prin specificaia
tehnica si conform ST 009-2011, SR EN 10080:2005, armaturile find verificate pe baza metodelor de incercare
prevazute in SR EN ISO 15630-1:2003.

Se vor utiliza, ca armaturi de rezistenta cu factorul de profil, fR corespunzator inaltei aderente (anexa C din
SR EN 1992-1-1:2004) si vor avea rezistenta caracteristics de cel putin 400MPa (3.2.2 (3)P NOTA din SR EN 1992-1-
1:2004/ NB:2008/ A91:2009).

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor corespunde prevederilor
din Codutl de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2- Executarea
lucrarilor din beton. Indicativ NE012/2-2022.

Tnainte de fasonarea armaturilor, ofelul beton se curatd de praf si noroi, de rugina, urme de ulei i de
alte impuritédfi. De asemenea, este interzisa montarea in amplasamentul definitiv a barelor din ofel beton
murdare de praf si / sau noroi, de eventualele urme de rugina sau ulei si de alte impuritati.

Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu aceeasi seciune
totala se va face numai cu acordul proiectantului.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere
tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe ofelul etc.) in conditile precizate de
Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat Partea 2 -
Executarea lucrarilor din beton.” indicativ NE 012/2-2022 si Codul de practica pentru execufia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat NE 013/02.

La aprovizionarea, fasonarea $i montarea armaturilor se va {ine cont de prevederile din caietul de
sarcini “"Armaturi”.

- BETOANE

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercéri preliminare, conform Codului de practica
pentru betoane CP 012/1-2007 si SR EN 206:2014, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si
verificate de catre un laborator autorizat.

La adaptarea refetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va fine seama de temperatura materialelor componente si a
betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
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Abaterile limitd se vor incadra in prevederile din caietul de sarcini “Betoane” si ale Codului de
practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012/2-2022 -
capitolul 14 si Anexa C.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului tinand cont de
prevederile Caietului de sarcini “Betoane” .
Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica.

In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul s3 umple complet formele in care este turnat, patrunzand
in toate coliurile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat, avand de reguld temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-30 C, trebuie turnat
in cofraje in maximum 1 ord in cazul folosirii cimenturilor obignuite si 1/2 ord cand se utilzeaza cimentur
cu priza rapida. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30_C se iau masuri suplimentare, cum este
si utilizarea de aditivi intérzietori, conform Codului NE 012/2022 i Codului NE 013/02. Betonul adus in
vederea turnarii nu trebuie s prezinte urme de segregare. In perioada dintre preparare si turnare se
interzice adaugarea de apa in beton. La tummarea betonului trebuie respectate regulile din Codul NE
012/2022 gi Codul 013/02.

Jgheaburile autocamioanelor de transport beton, vor trebui pastrate curate si spélate dupa fiecare
intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca: mese vibrante, vibratoare
de cofraj gi vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa nu se
produca deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ §I MONOLITIZARE

In cazul structurilor din grinzi §i placi prefabricate, atat grinzile cat si placile prefabricate vor fi
numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricérii si tipul de placa sau grinda, prin care se precizeaza astfel
pozitia acesteia in lucrare.

Montarea elementelor prefabricate va fi condusa de un inginer specializat in acest domeniu i supravegheata
permanent de maistri cu experienta dobandita in lucrari similare.

Montarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem se va face cu tehnologia de montare adoptata si
aprobata de proiectant, in conformitate cu prevederile din plansele de executie. Sageata grinzilor, masuratd
comparativ cu grinda adiacent, aflata in pozitia ei finala, nu va fi mai mare de 1 mm pe 1 m de deschidere si in nici un
caz, mai mare de 25 mm.

Deplasarea si depozitarea elementelor de beton precomprimat va fi efectuata cu elementele in pozifie corecta si
cu puncte de sustinere situate aproximativ la aceleasi pozitii prevazute pentru pozitia finala a elementelor in structura.
Elementele nu vor fi transportate sau ridicate, pana cand betonul lor nu atinge rezistenta la compresiune, prevazuta in
plansele de executie.

La agezarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem de pe infrastructura podului - pile, pile-culei, culei - se
va urmari pozitionarea corectéd conform proiectului, atat in ce priveste asigurarea amplasamentului, cat si a lungimii de
rezemare $i a contactului cu suprafetele de rezemare. Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere numai
dupé realizarea corectd a rezemdrii. Pana la solidarizarea definitiva a grinzilor prefabricate cu antretoazele si placa de
monolitizare, este obligatoriu a se asigura echilibrul stabil al tuturor grinzilor montate, prin injuguirea lor.

Se vor respecta prevederile capitolului 13 , Montarea elementelor prefabricate din ,Normativul pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din
beton” indicativ , NE 012/2-2022.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregétitoare, specifice operaliei respective si care depinde
de fa caz la caz de tipul elementului care se monteaza sau de modul de alcatuire al structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care s asigure montajul in conditii de securitate.
Imbinarile definitive trebuie si fie executate in cel mai scurt timp posibit de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul din monolitizare sau mortarul de pozare vor fi
bine curatate cu o perie de s&rma si apoi spalate cu apa din abundent sau suflate cu jet de aer.

Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform capitolului 14 ,Tolerante
geometrice”si anexei C din ,Normativu! pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrérilor din beton” indicativ , NE 012/2-2022.
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La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la deteriorarea
elementelor.

Grinzile prefabricate, antretoazele monolite $i placile de monolitizare se vor monolitiza intre ele conform
detaliilor din proiect. Inaintea montarii arméturii si a turnarii placii de monolitizare, fetele pldcii grinzii prefabricate vor fi
prelucrate obligatoriu prin buceardare si se vor respecta conditiile de reluare a betonarii corespunzatoare unui rost de
lucru — vezi sectiunea 11.5.3 b) din NE 012-2:2022 si conditjile prealabile si conditiile necesare la punerea in lucru a
betonului - vezi 11.6 din NE 012- 2:2022.

Reteta betonului ce se va turna in rosturile umede se va stabili experimental pe baza de incercari in
laboratorul santierului si va fi transmisa spre aprobare Consultantului. Clasa de rezistenta a betonului din rosturile
umede va fi superioara cu o clasa rezistentei betonului din tronsoanele prefabricate.

La plécile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul conectorilor prevazandu-
se armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de arméaturile de rezistenta ale placilor.

La structurile mixte, in zona de precomprimare a placilor se vor monta stufuri pentru continuitatea
cabiurilor in dreptul rosturilor de monolitizare.

Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea platelajelor la
structurile mixte se vor aplica prevederile din caietul de sarcini “Suprastructuri din beton precomprimat”, Codul
de practicd NE 012-2:2022 si Codul de practica NE 013/02.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in
prevederile SR EN 13369:2004 ,,Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton”.

Se va intocmi proces verbal de receplie calitativd la terminarea lucrdrilor in conformitate cu
formularele din sistemul de calitate certificat al Antreprenorului.

Alte abateri limita decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime placd) se vor incadra
in prevederile Codului de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
indicativ NE 012/2-2022 Anexa D si Codul de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013/02.

- REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de
sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa recunoasterea si analiza defectelor,
inaintea inceperii lucrdrilor de remediere antreprenorul propune Consultantului spre aprobare procedura
tehnica de executie si planul de control calitate.

Pentru remedierile defectelor de naturd sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in  exploatare,
Constructorul va proceda astfel:

+ efectuarea releveului detaliat al defectelor;

+ evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

+ asigurarea unei expertize tehnice efectuatd de catre expert tehnic atestat, care vaevalua situatia si
va da solutjii de remediere;

+ intocmirea unei documentaji de reparatii, insofjta de toate justificarile necesare.

* montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare;
in functie de constatarile si de studille efectuate, beneficiarul poate s procedeze astfel:
+ s& acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii;
+ s& prevadd demolarea unor parti, sau a intregii lucrari i refacerea lor pe cheltuiala
antreprenorului;
In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza
siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatjile se pot efectua astfel:
+ defectele minore se pot corecta prin degresare, spélare, rabotare sau rebetonare cu betoane
speciale aderente;
* in cazul defecfiunilor mai importante, antreprenorul poate propune beneficiarului un program de
remediere, care va fi analizat $i aprobat ca atare, sau cu completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisd sclivisirea simpla. Atunci cand fotusi se aplica,

aceasta nu se va face decat cu aprobarea Consultantului.

Fisurile deschise care pot compromite, atat aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi tratate, respectand
prevederile SR EN 1504-3, 5,8 \9 si 10 produse si sisteme pentru protectia i repararea structurilor de beton,
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pe baza unei tehnologii avizate de cétre beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor
respective.

La terminarea lucrarilor antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucréri §i va asigura degajarea tuturor
spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al structurii.

- RECEPTIA LUCRARILOR

o Incercarea lucrarilor
Antreprenorul are in intregime in sarcina sa, cheltuielle pentru incercarea lucrarilor precizate in
proiect. Aceste incercari se executa in prezenia beneficiarului.
Tot antreprenorul are in sarcind aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare incercarii precum si
schelele sau pasarelele necesare efectuarii operatjunilor de masurare.
Operatiunile de masurare se vor face de catre o institutie aleasa sau acceptata de catre beneficiar.
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CAIET DE SARCINI NR. 5.

CONFECTIl METALICE SUDATE

1.1. PREVEDERI GENERALE

Executia confectiilor metalice sudate se va face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini, a proiectului
de executie, a procesului tehnologic elaborat de executant, precum si a reglementarilor tehnice in vigoare. in cuprinsul
acestui capitol se face referire la urméatoarele reglementari tehnice:

C 150-99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si
agricole

SR EN 10025-2/2004 Oteluri de uz general pentru constructii. Marci

SR EN 10025-3/2009 Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 3; Conditii tehnice de livrare
pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie fina in stare normalizata/laminare normalizata

STAS 1844-75  Poduri metalice de sosea. Prescriplii de proiectare

SR 1911:1998  Poduri metalice de cale ferata. Prescriptii de proiectare

STAS 5730/4-87 Starea suprafetelor. Reguli pentru masurarea rugozitatii suprafetei cu aparate cu palpare

STAS 7087 - 82 Mostre de rugozitate

STAS 10128 - 86 Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din ofel. Clasificarea mediilor
agresive.

STAS 10166/1 — 77 Protectia contra coroziunii a constructiilor din ofel, supraterane. Pregatirea mecanica a
suprafetelor.

STAS 10702/1 — 83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel, supraterane. Acoperiri protectoare.
Conditji tehnice generale.

STAS 10702/2 - 80 Protectia contra coroziunii a construciiilor din otel, supraterane. Acoperiri protectoare
pentru constructii situate in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate medie.

STAS 12187-88  Table groase de ofel pentru elementele principale ale podurilor i viaductelor

SR EN ISO 2819:1996 Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice si chimice. Lista metodelor
de verificare a aderentei.

SRENISO 9692 Sudare si procedee conexe

SR EN 1090-2+A1:2012 Executarea structurilor de ote! si structurilor de aluminiu - Partea 2: Cerinte tehnice
pentru structurite de otel

Pentru sudarea conectorilor se va folosi procedeul de sudare automata cu inel ceramic. Executia conectorilor
se va face conform STAS 1844-75.

Principalele etape de executie se vor desfasura in urmatoarea succesiune:

o executia in uzina a grinzilor metalice si a rigidizarilor;

o executarea sistemului de protectie anticoroziva a elementelor metalice;

e montarea de proba in uzina;

e receplia in uzing;

e fransportul confectiilor metalice pe santier.

1.2. MATERIALE
9.1.1. MATERIALUL DE BAZA
Pentru executia confecliilor metalice se prevad urmétoarele calitéti de materiale:

e elementele grinzilor metalice (talpite inferioare si superioare, inimile casetelor metalice, talpile si inimile
antretoazelor , elementele pentru prinderea hobanelor): otel echivalent OL 52 EP;
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e restul elementelor metalice, otel echivalent OL52-4k;

o conectorii: 5235-J2 + C450.

Folosirea altor tipuri de otel decét cele precizate mai sus se poate face dacd acestea corespund conditjilor
prevazute in standardele de produs mentionate, cu privire la:

e Compozitia chimica

o Caracteristicile mecanice

o Comportarea la sudare, stabilite pe baza de incercari

In lipsa unei corespondente, folosirea materialelor poate fi admisa numai pe baza unui aviz emis de catre un
institut de specialitate §i cu acordul beneficiarului.

Tablele din otel OL52EP si OL52-4k , cu grosimi de 10-50mm, folosite la elementele principale de rezistenta vor
fi controlate conform prevederilor din SR EN 1090-2+A1.

Laminatele trebuie sa fie insofite de certificatele de calitate si sa fie marcate de catre uzina producatoare
conform standardelor de produs.

Executantul trebuie sa verifice corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de calitate si cele prevazute
in standardul de produs.

9.1.2, MATERIALELE DE ADAOS

Materialele de adaos stabilite de executant prin tehnologia de executie a sudurilor vor trebui s& asigure imbinari
sudate cu calitati mecanice superioare sau cel putin egale cu cele ale materialului de baza.

Materialele de adaos trebuie s fie insofjte de certificate de calitate emise de producétor.

Electrozii se vor usca inainte de intrebuintare, pe baza indicatjilor date de producator, stabilindu-se in acest
scop tehnologii speciale (timp de crestere a temperaturii, timp de mentinere, timp de racire).

Deschiderea ambalajului electrozilor se va face numai pe masura necesitatilor, in asa fel ca la terminarea
schimbului de lucru s& nu ramana pachete desfacute, care sa permita ulterior o amestecare a electrozilor de diferite
Marci.

Unitatile care executd imbinari sudate poarta responsabilitatea introducerii in fabricatie a materialelor de adaos
corespunzatoare unor tehnologii de sudare omologate.

1.3. EXECUTIA ELEMENTELOR SUDATE
9.1.3. CLASA DE EXECUTIE A TABLIERULUI METALIC

Clasa de executie a tablierului este EXC4 ~ nivelul de calitate B+, in conformitate cu SR EN 1090-
2:2008+A1:2011

9.1.4. PREVEDERI GENERALE
Executantul trebuie sa fie dotat cu mijloacele de execufie, control si cu cadre calificate, care corespund
normativului C 150-99.
Unitatea care executd imbinari sudate are obligatia intocmirii unei documentatji tehnologice de confectionare a
constructiei si care trebuie s& contina cel putin urmatoarele:
- marca i clasa de calitate a ofelurilor, inclusiv conditiile de calitate suplimentare cerute de proiectant
sau de tehnologia de executie omologata;
- operatiile de debitare si prelucrare a pieselor din laminate cu indicarea clasei lor de calitate si  a conditjilor
de calitate;
- operatiile de asamblare a pieselor, continand:
+ ordinea de asamblare;
* prinderea provizorie;
+ impiedicarea deformatiilor;
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+ parametrii de sudare conform tehnologilor omologate;
» preintdmpinarea starilor de eforturi remanente;
* asigurarea tolerantelor impuse;
- operatiile de prelucrare finald §i de tratare termica ale imbinarilor sudate sau ale elementelor, in scopul
detensionarii (daca este cazul);
- clasa de calitate pentru fiecare imbinare sudata;
- controlul pe faze si final, cuprinzand:
+ modul de verificare in timpul procesului de productie a tehnologiei de sudare omologate;
+ planul de control nedistructiv (ordinea, metodele folosite, procentajele);
- incercérile pe probe din ofeluri si pe imbinarile sudate;
- documentatia legata de modul de protectie anticoroziva, manipulare, depozitare si transport;
- indicatjii asupra SDV-urilor ce vor fi folosite, cum ar fi sabloanele pentru piese cu geometrie complicata,
benzile marcate, etc.;
- solutii pentru remedierea defectelor cu respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Procesul tehnologic stabilit trebuie s& asigure imbinarilor sudate cel putin aceleasi caracteristici mecanice ca
cele ale metalului de baza care se sudeaza, precum si clasele de calitate ale imbinarilor sudate prevazute in prezentul
caiet de sarcini.

Pentru fiecare element component, executantul va intocmi o « fisa de urmérire a executjei sudurii », cuprinzand
o schiti a fiecarei piese a elementului, pe care se vor nota pozitiile respective si numerele poansoanelor sudorilor. Tn
tabelele anexate figei se vor consemna:

- in dreptul pozitiei: marcajul tablei, numarul sarjei, marca si calitatea ofelului;

- in dreptul poansonului sudorului: numele sudorului si numérul autorizatiei acestuia;

- in dreptul fiecarui numar de poanson, in rubrica observatii, se vor nota eventualele defecte aparute in timpul
executiei sudarii si modul de remediere a defectelor respective.

Fisa de umarire a execuliei sudurii va fi prezentatd la receptia elementului, aceasta facand parte din
documentele de receplie.

in vederea verificarii regimurilor de sudare si a dimensiunilor cusaturilor, executantul va pune la dispozitia
delegatilor beneficiarului si ai proiectantului, la cerere, aparate de control.

Sudarea se executa in hale inchise, la minimum + 5°C. Locurile de munca trebuie sa fie lipsite de curenti de
aer. Pentru executarea imbindrilor sudate pe santier, trebuie sa se ia masuri de protejare a pieselor ce se sudeaza si a
sudorilor impotriva vantului si precipitatiilor, prin corturi, baraci sau alte mijloace de protectie.

Cotele trecute in plansele de executie sunt cotele finale ale confectiilor metalice, dupa executia sudurilor.

9.1.5. PREGATIREA LAMINATELOR

Pe baza numarului garjei $i a lotului, imprimate pe laminate, ca si pe baza certificatelor de calitate emise de
producator, se va verifica corespondenta laminatelor cu indicatjile din proiect si cu prevederite SR EN 10025-2/2004 si
SR EN 10025-3/2004 si din prezentul caiet de sarcini.

Laminatele cu defecte ca: stratificari, suprapuneri, fisuri, incluziuni, precum si cele cu abateri dimensionale mai
mari decat cele admise prin standardele de produs nu se folosesc la executie.

Defectele de suprafata ale laminatelor, care nu influenteazé asupra capacitatji de rezistentd a pieselor, pot fi
indepartate prin polizare, daca adancimea lor nu depaseste 5 % din grosimea laminatelor, dar maxim 1,0 mm, cu
conditja respectarii grosimii minime prevazute in standardul de produs.

Operatja de polizare se va executa pe directia laminarii, numai cu polizoare cu turatie mare si cu abrazivi cu
granulatie fina.

Nu este admisa remedierea prin sudare a defectelor de suprafata.
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9.1.6. PRELUCRAREA LAMINATELOR

Laminatele se prelucreaza conform normativului C 150-99 pct.3.11, 3.13, 3.14, 3.15 si tabel 3 i SR EN 9692
:2000, corespunzator clasei de calitate stabilite la pct. 10.3.1 din prezentul caiet de sarcini.

La intersectia cordoanelor de sudurd se vor executa decupari semicirculare, conform planselor de executie.
Muchiile acestor degajari se vor poliza cu ingrijire pentru a se evita aparitia fisurilor in materialul de baza.

9.1.7. ASAMBLAREA PIESELOR

Tnainte de inceperea asamblrii, marginile si fefele laminatelor, in zona ce urmeaza a fi imbinaté prin sudare, se
curata pana la luciu metalic pe o latime de 30...40 mm de o parte i de alta a rostului de sudare.

Asamblarea pieselor se va executa pe dispozitive de asamblare care sa asigure precizia de asamblare in
limitele tolerantelor stabilite prin procesul tehnologic, precum si pastrarea rosturilor prescrise intre marginile pieselor.

La capetele rosturilor de sudare se ageaza in prelungire piese tehnologice, de aceeasi marca i prelucrate la fel
ca piesele care se sudeaza.

9.1.8. SUDAREA

Sudarea se va face in conformitate cu procesul tehnologic de sudare, elaborat de executant pe baza
procedeelor de sudare omologate, a prevederilor SR EN 1090-2:2008+A1-2011, a proiectului de executie si a
prezentului caiet de sarcini.

Sudarea incepe si se termind pe piesele tehnologice. In cazurile in care nu este posibild asezarea pieselor
tehnologice, craterele se completeaza cu sudura.

Dupa terminarea operatiei de sudare, piesele tehnologice trebuie indepartate prin taiere cu flacara, iar capetele
cusaturilor trebuie polizate pana la fata laminatului. O parte dintre piesele tehnologice se vor folosi pentru extragere de
epruvete, prevazandu-se cu dimensiunile prescrise de standardele in vigoare.

Sudarea in uzing, in alte pozitii decat cea orizontald, este admisa numai daca aceasta pozitie nu poate fi
realizata datorita unor condifii speciale; se evita sudarea in pozitie verticala si peste cap.

Completarea cu sudura la radacina se va face dupa curatarea rostului de sudare prin procedeul arc-aer §i se va
poliza pana la luciu metalic, astfel ca sa se elimine toate portiunile nepatrunse la radacina.

Sudurile scurte de prindere se acopera cu cusatura propriu-zisa.

Se interzice amorsarea arcului electric pe suprafetele care nu se acopera ulterior cu sudura.

Stropii de metal produsi la sudare se vor indeparta prin polizare. Nu se admit crestaturi de topire la marginile
cordoanelor de sudura.

Se interzice récirea fortata a sudurii. Zgura de pe sudura se va indeparta numai dupa racirea acesteia.

Se vor utiliza numai sudori autorizatj.

Imbinrile sudate si confectiile metalice sudate trebuie s indeplineascé conditiile de calitate corespunzatoare
clasei de calitate, conform SR EN 1090-2:2008+A1-2011.

9.1.9. REMEDIEREA DEFECTELOR DE SUDARE

Remedierile necesare aducerii unei imbinari sudate in clasa de calitate impusa se recomanda a se face de
acelagi sudor care a executat cusatura inifjala.

Remedierile se vor executa cu o tehnologie de sudare care sa permitd obtinerea unor deformatii si tensiuni
interne minime pe ansamblul constructiei.

Remedierea defectelor in acelasi loc se admite a se face de maximum doua ori.

Pentru remedierea defectelor nu se admit operatji care pot masca sau produce alte defecte sau modificari
periculoase in structura otelului, cum ar fi: stemuirea, baterea cu ciocanui, indreptari la rece care duc la fisurdri,
indreptari la cald dincolo de anumite temperaturi.

Se admite remedierea defectelor prin urmatoarele procedee:

- polizare;
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- rabotare;

- incarcare cu sudura;

- taiere prin procedeul arc-aer i resudare;

- indreptéri la rece in conditjile prevazute in STAS 9407 — 75 pct.4.5.2;

- indreptari la cald, la temperaturi prescrise, care nu produc transformari in compozitia  otelurilor sau stari de
tensiuni remanente.

Remedierile se verifica obligatoriu si integral prin controlul aspectului vizual si controlul abaterilor geometrice;

pentru cusaturile cap la cap se aplica i controluf cu radiatii penetrante.

9.1.10. REGULI §| METODE DE VERIFICARE
Verificarea calitafii lucrarilor se face cu mijloacele si metodele prevézute in normativul C 150 - 99, urmarindu-se
incadrarea lor in clasele de calitate prevazute la pct. 10.3.1 din prezentul caiet de sarcini, conform criteriilor stabilite
mai jos.
Verificarea calitatii lucrarilor se face de executant, in toate fazele de executie, dupa cum urmeaza:
- verificarea pregatirii laminatelor;
- verificarea prelucrarii laminatelor;
- verificarea asamblarii pieselor;
- verificarea imbinarilor sudate, a formei si dimensiunilor pieselor sudate;
- verificarea calitatii pregatirii imbinarilor care se executa pe santier gi montarea de proba in uzina.
Verificarea pregatirii laminatelor
Se verifica existenta si continutul certificatelor de calitate ale laminatelor, conform pct. 10.2.1 si 10.3.3 din
prezentul caiet de sarcini.
Se verifica aspectul suprafetelor, in proporiie de 100% cu ochiul liber $i unde este cazul, cu lupa.
Laminatele care nu corespund cerintelor calitative impuse prin prezentul caiet de sarcini, nu se folosesc la
executie.
Verificarea prelucrarii laminatelor
Se verifica aspectul suprafetelor rezultate prin taiere, dimensiunile si forma pieselor, dimensiunile, formele si
unghiurile rosturilor de sudare. Acestea trebuie sa corespunda cerintelor pct. 10.3.4 din prezentul caiet de sarcini, in
caz contrar se resping.
Remedierea defectelor, taieturilor si a rosturilor se face prin polizare sau agchiere pana la obtinerea conditjilor
de calitate necesare, fara a iesi din clasele de toleranta impuse pentru dimensiuni.
Verificarea asamblarii pieselor
Se verifica:
- aspectul pieselor ce se asambleaza;
- dimensiunile si forma subansamblelor;
- existenta pieselor tehnologice;
- calitatea prinderilor provizorii prin suduri scurte.
Se va urmari realizarea preciziei de asamblare in limitele tolerantelor stabilite prin procesul tehnologic, precum
si pastrarea rosturilor prescrise intre marginile pieselor. Neconcordantele aparute se vor remedia.
Verificarea imbinarilor sudate, a formei gi dimensiunilor pieselor sudate
Verificarea imbinZrilor sudate, a formei si dimensiunilor pieselor sudate se va face pe baza unui plan de control
intocmit de executant.
Verificarile se vor efectua dupa cum urmeaza:
o verificarea aspectului;
o verificarea dimensiunilor geometrice;
o controlul cu radiatji penetrante;
e controlul ultrasonic;
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o controlul cu lichide penetrante sau cu pulberi magnetice;

o determinri pe epruvete.

Verificarea aspectului

Verificarea aspectului constituie o operatie de control obligatorie si eliminatorie, in toate fazele de executie, in
scopul depistarii defectelor de suprafata si a zonelor cu eventuale abateri geometrice.

Controlul aspectului se face:

- dupa executarea fiecarui strat i dupa prelucrare;
- dupa executarea remedierilor;

- dupa executarea sudurilor in faza finala.

Imbinarile sudate se verifica din punct de vedere al aspectului, pe toata lungimea si suprafata lor, in proportie
de 100% cu ochiul liber si unde este cazul, cu lupa.

Controlul aspectului in faza finald se face pe ambele fete ale imbinarii sudate, pe o latime adiacentd de
minimum 250 mm in stanga si dreapta cordonului de sudurd, cuprinzand si verificarea existentei poansonului
sudorului.

Nu se admit urmétoarele tipuri de defecte:

- defecte de foma;

- fisuri;

- cratere neumplute;

- scurgere de metal topit;
- nepatrunderi;

- Zone cu arsuri;

- zone supraincalzite.

Defectele admise intre anumite limite, corespunzatoare clasei de calitate a imbinarii sudate, sunt conform SR
EN 1090-2:2012.

Defectele neadmise ale cusaturilor sudate, precum si cele admise dar care depasesc limitele prevazute, se
remediaza conform prevederilor pct. 10.3.7 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarea dimensiunilor geometrice

Dimensiunile geometrice se verifica cu instrumente obignuite de masura, in procentajele indicate in normativul
C 150 - 99 tabel 6, sau in conformitate cu clasele de executie EXC 3 sau EXC4 precizate in conformitate cu SR EN
1090-2:2012

Dimensiunile geometrice trebuie sa corespunda prevederilor proiectului de executie. Abaterile admisibile suntin
conformitate cu clasa de executie EXC4 precizate in conformitate cu SR EN 1090-2:2012.

Imbinarile sudate si piesele care nu corespund se remediaza conform pct. 10.3.7 din prezentul caiet de sarcini.

Controlul cu radiatii penetrante

Controlul cu radialii penetrante se va efectua la toate imbinarile sudate cap la cap ale talpii inferioare, pe toata
lungimea imbinarilor (in proportie de 100%), precum si pe 50% din inaltimea inimi.

Metodologia de verificare va fi conform normativului C 150 - 99.

Examinarea prin control cu radiatji penetrante se va efectua numai dupa remedierea defectelor de suprafata
constatate prin verificarea aspectului $i dimensiunilor geometrice.

Interpretarea rezultatelor se va face conform prevederilor STAS 10138-82 Defectoscopie cu radiafjii penetrante.
Conditii de observare a radiografiilor

Defectele neadmise, precum si cele care depasesc limitele admise, se vor remedia conform pct. 10.3.7 din
prezentul caiet de sarcini.

Controlul cu radiatii penetrante se poate inlocui cu control de tip PAUT (phased array ultrasonic test) in
conformitate cu SR EN 13588-2013, in toate pozitiile specificate pe planurile de executie.

Controlul ultrasonic
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Controlul ultrasonic se va efectua la toate imbinérile sudate cap la cap ale talpii superioare si ale inimii, pe toata
lungimea imbinarilor (in proportie de 100%).

Metodologia de verificare va fi conform normativului C 150 - 99.

Examinarea prin control ultrasonic se va efectua numai dupa remedierea defectelor de suprafatd constatate
prin verificarea aspectului $i dimensiunilor geometrice.

Interpretarea rezultatelor se va face conform prevederilor normativului C 150 - 75 sau SR EN 1090-
2:2008+A1:2011.

Defectele neadmise, precum si cele care depasesc limitele admise, se vor remedia conform pct. 10.3.7 din
prezentul caiet de sarcini.

Controlul cu lichide penetrante sau cu pulberi magnetice

Controlul cu lichide penetrante sau cu pulberi magnetice se va efectua:

- |a toate imbinarile talpilor inferioare gi superioare cu inima;
- la toate imbinarile rigidizarilor verticale cu inima gi talpile.

Controlul cu lichide penetrante sau cu pulberi magnetice se va efectua pe toatd lungimea imbinarilor (in
proportie de 100%).

Examinarea prin control cu lichide penetrante sau cu pulberi magnetice se va efectua numai dupa remedierea
defectelor de suprafata constatate prin verificarea aspectului si dimensiunilor geometrice.

Examinarea cu lichide penetrante se face conform prevederilor STAS 10214-84 “Defectoscopie cu lichide
penetrante” iar examinarea cu pulberi magnetice se face conform prevederilor STAS 8539-85 “ Defectoscopie cu
pulberi magnetice”

Interpretarea rezultatelor se va face conform prevederilor normativului C 150 - 99.

Defectele neadmise sau cele care depasesc limitele admise, se vor remedia conform pct. 10.3.7 din prezentul
caiet de sarcini.

Determinari pe epruvete

Se vor efectua determindri pe epruvete prelevate din piesele tehnologice.

Planul de prelevare al epruvetelor va fi stabilit in cadrul planului de control intocmit de executant.

Se recomanda ca inainte de taierea epruvetelor sa se efectueze radiografierea cusaturii sudate, insemnandu-
se portiunile cu defecte, pentru a fi eliminate. Taierea epruvetelor se face cu mijloace mecanice.

Determinérile efectuate pe epruvete se vor efectua prin examinare metalografica si incercari mecanice.

Caracteristicile determinate prin examinare metalografica sunt:

o forma cusaturilor in sectiune transversal;

o lipsa defectelor neadmise;

o constitueniji structurali si granulatia, numai pentru oteluri OL 52 si similare;

o corespondenta cu prevederile procesului tehnologic a numarului de straturi.

Caracteristicile mecanice obtinute din incercérile mecanice se compara cu valorile prevazute in SR EN 10025/2
si SR EN 10025/3, dupa caz.

in caz c& nu sunt indeplinite conditiile de admisibilitate, piesa se rebuteaza.

Verificarea calitafii pregatirii imbinarilor cu suruburi, care se executd pe santier si montarea de proba in
uzina

Se verifica:

o modul de alcatuire in ansamblu al podului;

o dimensiunile podului in ansamblu;

e contrasageata podului;

o pasuirea fetelor in contact ale pieselor care se imbina pe santier cu suruburi;

o calitatea gauririi i alezarii.
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Verificarile se efectueazd de catre executantul confectilor metalice in prezenta Supervizorului sau a
responsabilului desemnat pentru urmarirea executiei, intocmind procese verbale de lucrari ascunse pentru fiecare faza
de executie, care vor fi prezentate la receptia lucrarilor.
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CAIET DE SARCINI NR. 6.

PROTECTIA ANTICOROZIVA A CONFECTILOR METALICE

1.1. PREVEDERI GENERALE

Coroziunea este procesul de distrugere a metalului sub acfiunea chimicad sau electrostatica a mediului
inconjurator. Masurile care se iau pentru indepartarea efectelor coroziunii, sunt de vopsire sau revopsire a metalului.

In cuprinsul acestui capitot se face referire la urmatoarele reglementéri tehnice:

GP 111-04 Ghid de proiectare privind protectia impotrina coroziunii a constructiilor din otel

GE 053-04 Ghid de executje privind protectia impotrina coroziunii a constructiitor din otel

STAS 10128-86  Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din ofel. Clasificarea mediilor
agresive

STAS 10166/1-77 Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Pregatirea mecanica a
suprafetelor

STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din ofel. Acoperiri protectoare.
Conditji tehnice generale

STAS 10702/2-80 Protectia contra coroziunii a constructjilor supraterane din ofel. Acoperiri protectoare pentru
constructii situate in medii neagresive, slab agresive i cu agresivitate medie

SR EN 12944-1:2002 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva
coroziunii . Partea 1 Introducere generala

SR EN 12944-5:2008 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva
coroziunii . Partea 5 Sisteme de vopsire

Prevederile prezentului capitol, se aplica la toate confectiile metalice ( tronsoanele uzinate ale tablierelor
metalice, elemente de legatura intre tronsoane, aparate de reazem, alte elemente metalice). Protectia anticoroziva va
fi executatd in uzind, pe santier urmand a se face doar remedierea degradarilor apérute in timpul transportului,
manipularilor §i montajului, folosind aceleasi materiale ca cele utilizate in uzina si respectand prevederile din prezentul
Caiet de Sarcini..

Suprafetele talpilor superioare ale grinzilor, care vor fi in contact cu placa de beton, precum si conectorii se vor
proteja anticoroziv doar cu stratul de grund. Aceste suprafete vor fi pregatite pe santier, inainte de turnarea (montarea)
placii de beton, astfel incat sa se asigure aderenta metal-beton.

Prezentele prevederi vor fi puse la dispozifia uzinei producétoare odata cu proiectul detalilor de executie.
Alegerea culorii finale a protectiei anticorozive va fi aleasa de catre Proiectant cu acordul Beneficiarului.

1.2, CLASA DE AGRESIVITATE

Protectia anticoroziva a tablierelor se face in funie de starea fizica a factorilor agresivi.

Dupa clasificarea mediilor agresive conform” Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a
construciilor din ofel” indicativ GP 111-04 podul se incadreaza in clasa €3 medie (atmosfera urbana si industriala
cu poluare moderata).

Clasificarea mediilor agresive, in funclie de actiunile exercitate asupra constructiilor, dupa STAS 10126/86 *
Protectia impotriva coroziunii a constructiilor supraterane din otel — Clasificarea mediilor agresive” incadreaza podul in
clasa de agresivitate a mediului 2m - slab agresiva, (temperatura medie: max. 50°C, mediu urban, caracteristica
gazelor: agresive din grupa A).

1.3. CATEGORIA DE PROTECTIE
Avand in vedere durata de folosinta indelungata a lucrarii (80-100 ani), precum si conditiile dificile de refacere
a protectiei anticorozive « in situ », se stabileste ca pentru aceasta lucrare, categoria de proteciie sa fie I (durata
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lungd), ceea ce corespunde unei durate de viatd a acoperirii protectoare de 12-20 ani, conf. Tabel 2 din STAS

10702/1-83.

Durata de viat a acoperirii protectoare reprezinta perioada de timp dupa care acoperirea protectoare se poate
deteriora, astfel incat devine necesara refacerea ei completa, pe intreaga suprafata a elementului constructjei.

1.4 CONDITII TEHNICE DE CALITATE

1.4.1.CONDITII GENERALE PRIVIND CALITATEA MATERIALELOR UTILIZATE
Materialele utilizate pentru protectia anticoroziva a tablierului metalic, trebuie sa indeplineasca urmatoarele

conditii generale:

+ 54 asigure o buna protectie contra coroziunii a elementelor metalice;
+ Sa fie aderente si sa aiba flexibilitatea corespunzatoare deformatiilor elementelor protejate ;

+ Sa prezinte o garantie de min. 10-12 ani;
* Sa aiba un aspect decorativ;

+ Sa fie ecologice, in conformitate cu normele internationale ECOTECH;
+ Sa aiba stabilitate in timp, mentinandu-si culoarea, fara a fi afectate de actiunea razelor ultraviolete;

+ Sa se aplice cu ugurintd;
+ Sa se usuce rapid pentru revopsire;
+ Sa fie agrementate conform legislatiei in vigoare.

1.4.2.CARACTERISTICI TEHNICE

Pe toate confectile metalice prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va executa o protectie anticoroziva
bazata pe un sistem de protectie complet, alcatuit din 3 straturi protectoare:
- un strat de grund epoxidic bicomponent cu fosfat de zinc cu grosimea de 80 um;
- un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 60 um;
- un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inalta performanta cu grad ridicat de lucru, cu durabilitate mare si

cu retentie indelungata a luciului si culorii cu grosimea de 60 um.

Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de 200 um.

1.4.3.DATE TEHNICE
a) Grundul (stratul primar).
« Continut ridicat de solide: min. 65% ;
+ Emisie de volatile scizute: max. 300g/;

» Intérire si revopsire rapida chiar si la temperaturi joase de 5°C, conform tabel nr. 1

* Putere mare de acoperire.

TABEL Nr. 1
5°C 20°C 30°C
Grad de uscare 10h 4h 1.5h
b) Stratul de protectie
* Continut ridicat de solide: min 70 %;
+ Emisie de volatile scazute: max. 320 gi;
+ Intérire si revopsire rapida chiar si la temperaturi joase de 5°C, conform tabel nr. 2
* Putere mare de acoperire.
TABEL Nr. 2
5°C 20°C 40°C 80°C
Grad de uscare 7.5h 2.5h 19 min 11 min
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+ Emisie de volatile scazute: max. 400 g/l
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TABEL Nr. 3
5°C 10°C 20°C 40°C 80°C
Grad de uscare 16h 13.5h 10.5h 2h 34 min
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1.5. INSTRUCTIUNI DE APLICARE

In vederea obtinerii performantelor maxime ale produselor utilizate, este necesara respectarea cu strictete a
tuturor instructiunilor de aplicare, conditiilor, precautjilor i eventualelor limitari.

La aplicarea straturilor de protectie anticoroziva, se vor respecta atat prevederile prezentului caiet de sarcini cat
si prescriptiile specifice ale produselor utilizate, care vor trebui procurate odata cu livrarea acestora. Se vor respecta
urmatoarele reglementari tehnice : “Ghid de execufie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din ofel’
indicativ GE 053-04 si “Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din ofel” indicativ GE
054-04.

Pentru realizarea protectiei anticorozive se pot utiliza materiale (si tehnologii corespunzatoare acestora),
produse de diverse firme cu conditia (conform legii nr. 10/1995 si HG 392/1994) prezentarii unui aviz tehnic de
agrementare emis de o unitate de cercetare mandatata in acest scop de MLPAT.

in perioada de garantie, firma care garanteaz protectia anticoroziva trebuie s& asigure din efort propriu
repararea $i remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apa la structura prin degradarile stratului de protectie.
Deasemenea fumizorul materialului de protectie anticoroziva, are obligatia de a supraveghea si receptiona toate
lucrarile de pregatire a suprafetelor si de aplicare a stratului de protectie, conform conditiilor impuse de figa tehnica a
vopselelor.

1.5.1.PREGATIREA SUPRAFETELOR

Pregétirea suprafetei in vederea acoperirii cu vopsele protectoare, are o influentd primordiald in determinarea
capacitatji de proteciie a sistemului de acoperire.

Pregatirea suprafefelor pieselor elementelor de constructii noi, se face in uzine.

Gradul de curatire care ftrebuie realizat pe suprafetele elementelor acestui pod conform STAS 10166/1-77
“Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane — Pregatirea mecanica a suprafetelor” este de minim 2.

1.5.2.CURATAREA S| DEGRESAREA SUPRAFETELOR

Uleiurile, grasimile, murdaria i alte produse de contaminare, trebuie indepartate inaintea vopsirii. Depozitele
mari de uleiuri, grasimi, murdarie, etc trebuie indepartate printr-o metoda verificatd de curatjre, avand grija ca depozitul
sa fie indepartat i nu imprastiat pe suprafata. Grasimile si uleiurile se indeparteaza cel mai bine, cu agent de spalare
emulsionat, dupa care se face spalarea abundenta cu apa sau cu vapori.

Cand este necesara utilizarea solventilor (white spirit, percloretilend, toluen), pentru indepartarea grasimilor
sau uleiurilor, atunci utilizarea detergentjlor sau agentjlor de spalare emulsionata, trebuie sa urmeze aceasta operatie,
dupa care se va efectua o spalare abundenta cu apa potabila si uscarea perfecta a suprafetelor.

Degresarea prin spalare manuala cu solventi, nu este recomandatd, deoarece conduce la imprastierea unei
pelicule de grasime pe suprafatd, pelicula ce poate afecta acoperirea.

Se va acorda o atentie speciala marginilor si colturilor.

Suprafetele degresate nu mai trebuie sa fie atinse cu méinile libere, intrucat transpiratia contine saruri.
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1.5.3.APLICAREA STRATURILOR PROTECTOARE
"Ghidul de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel” indicativ GE 054-04 , SR EN
12944:1 sil2002 SR EN 12944:5/2008 stabilesc sistemele de protectie anticoroziva prin vopsire pentru medii cu clasa
de corozivitate C3 avand durabilitatea H.
Sistemul de acoperire va fi
- un strat de grund epoxidic bicomponent cu fosfat de zinc cu grosimea de 80 m;
- un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 60 m;
- un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inalta performanta cu grad ridicat de lucru, cu durabilitate mare si
cu retentie indelungata a luciului si culorii cu grosimea de 60 m.
Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafete exterioare este de 200 m.
Dupa aplicarea grundului, acolo unde se impune, se va face chituirea suprafetelor pe care ar putea stagna apa.
Aplicarea stratului de grund se face prin pulverizare air-less, pulverizare cu aer, pensulare.
Sudurile, colturile si muchiile ascufite se vor vopsi prin pensulare, iar suprafetele mari prin pulverizare air-less
sau cu aer.
Pentru o buna acoperire a zonelor de colt sau de muchii se recomandé tamponarea cu pensula sau repetarea
operatiei de grunduire, in special la cordoanele de sudura in colt.
Aplicarea stratului primar (grund), se executa pe toata suprafata elementului metalic.
Aplicarea stratului principal de protectie, se executd dupa uscarea grundului, prin aceleasi procedee ca i in
cazul aplicarii stratului de grund (pensulare, pulverizare cu aer sau air-less).
Aplicarea stratului de finisare se realizeaza, dupa uscarea definitiva a stratului anterior, prin aceleasi procedee
{pensulare si pulverizare) $i numai pe suprafafa vopsita cu stratul principal de protectie.

1.5.4.CONDITII DE APLICARE A ACOPERIRILOR PROTECTOARE
Aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, se face in urmatoarele conditii de mediu ambiant:
- Concentratia cat mai redusa a gazelor agresive;
- Temperatura aerului i a piesei de protejat intre 5°C si 35°C, dacéd nu se specifica alte valori de catre
producatorul de materiale de protectie;
- Temperatura suportului, trebuie sa fie cu cel putin 3°C peste punctul de roud, pentru a preveni condensarea
umiditalii, care ar produce defecte ca: adeziunea slaba, pori, basici, luciu redus;
- Umiditatea relativa a aerului sub 70%, daca nu se specifica altfel, de catre producatorul de materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire (grundul), se aplicad dupa cel mult 4 ore de la pregatirea suprafetei
elementelor metalice.

Tehnologiile de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a straturilor componente ale
sistemului de acoperire prin vopsire, trebuie sa corespunda cu prescripfiile stabilite de producatorul acestor materiale.

Tnainte de aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, toate rosturile, interspatiile, denivelarile, etc, trebuie
astupate prin chituire, pentru a se obtine o suprafata neteda in aceste zone.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire, se aplica numai pe suprafete uscate, curate, lipsite
de praf sau orice alte impuritati. In acest sens se vor lua masuri de acoperire cu corturi, sau de eliminare a oricaror
cauze ce ar conduce la nerespectarea acestei conditji.

Fiecare strat al acoperirii, trebuie sa fie continuu $i uniform ca grosime, lipsit de increfjturi, basici, exfolieri, fisuri,
scurgeri, neregularitati, etc. Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului, iar nuanta
culorii sa difere de la strat la strat, pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicate.

Numarul de straturi ale sistemului de acoperire aplicate pe suprafetele pieselor din ofel, trebuie sa realizeze
grosimea totala minima prevazuta in proiect, inclusiv la coliuri si muchii.

1.6. REGULI $! METODE DE VERIFICARE
Verificarea executarii protectiei, se face conform STAS 10702/1-83 punctul 4, dupa cum urmeaza:
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- verificarea inainte de aplicarea acoperirii
- verificarea in timpul aplicarii acoperirii protectoare;
- verificarea dupa aplicarea acoperirii protectoare.

1.6.1.VERIFICAREA INAINTE DE APLICAREA ACOPERIRII PROTECTOARE
Dupa curatarea preliminara a pieselor din otel aflate in stare noua, suprafatele se verifica prin inspectie vizuala,
conform STAS 10166/1-77. Daca se constatad pete de ulei, grasimi, murdarie si alte produse de contaminare, acestea
se indeparteaza conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini.
1.6.2.VERIFICAREA iN TIMPUL APLICARII ACOPERIRII PROTECTOARE
Calitatea materialelor de protectie
Pentru fiecare material se va verifica inainte de punerea in opera:
- existenta si confinutul certificatelor de calitate cu care au fost livrate;
- nedepagirea termenului de valabilitate a materialului ;
- existenta instructiunilor specifice de folosire {depozitare, aplicare, diluare, efc).
Materialele care prezintd dubii asupra calitdfii sau cu termene de valabilitate expirate se folosesc numai cu
avizul unui laborator de specialitate.
Conditiile de mediu ambiant
Se va verifica permanent indeplinirea conditiifor de mediu ambiant ( concentratia redusa a gazelor agresive,
temperatura aerului si a piesei de protejat, umiditatea relativa a aerului), cu instrumente de masura adecvate.
Masurarile se vor efectua, cel pufin la inceperea lucrului i ori de cate ori se constatd o modificare sesizabild a
conditiilor de mediu.
Se verifica cu ochiul liber aspectul suprafetelor inainte de aplicarea fiecarui strat. Daca nu sunt respectate
conditile zonele deteriorate se refac dupa o curatjre prealabila.
Tnaintea aplicarii fiecarui strat de acoperire se va verifica cu ochiul liber dacé:
a) toate rosturile, interspatiile, denivelarile, etc sunt astupate prin chituire pentru a se obtine o suprafaid
netedd;
b) suprafetele sunt curate, uscate, lipsite de praf sau alte impuritatj;
c) stratul anterior aplicat este continuu, uniform ca grosime, lipsit de increfituri, basici, exfolieri, fisuri, scurgeri,
neregularitatj, etc.
Culoarea fiecarui strat, trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului.
Daca nu sunt respectate prevederile de la literele a si b, se executa chituirea respectiva si se curata suprafata.
Daca nu sunt respectate prevederile de la litera ¢, se refac zonele cu defecte si se aplica un nou strat, daca
stratul aplicat nu este continuu sau de culoare uniforma (acest strat nu se considera ca strat suplimentar).
Tehnologia de preparare a materialelor gi de aplicare a straturilor
Tehnologiile de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a straturilor componente, trebuie
sa corespunda cu prescriptiile stabilite de producatorii acestor materiale. Se va respecta cu strictete, fimpul minim
necesar uscarii materialului depus inainte de aplicarea urmatorului strat.

1.6.3.VERIFICAREA DUPA APLICAREA ACOPERIRI| PROTECTOARE

1.6.3.1. Verificarea grosimii

Grosimea fiecérui strat se va verifica cu mijloace de masurare nedistructiva, adecvate. In caz ¢4 grosimile sunt
mai mici decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va aplica un nou strat. Grosimile mai mari decét cele
prescrise, nu constituie motiv de respingere.

Masurarea grosimii, se va face cel putin la 10 m? de suprafatd, precum si la inceperea lucrarilor i ori de cte ori
se schimba condiiile de lucru.
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1.6.3.2. Aspectul final al acoperirii protectoare

Se examineaza vizual, intreaga suprafatd protejata pentru a constata ca este continua, fara rosturi deschise,
neteda, lipsita de increfituri, basici, exfolieri, fisuri, neregularitatj, etc. Culoarea proteciiei trebuie sa fie uniforma pe
toata suprafata tablierului.

Daca aceste conditii nu sunt indeplinite, acoperirea se reface in zonele respective.

1.6.3.3. Grosimea totala

Grosimea totald minima a acoperirii, se verificd cu mijloace de masurare nedistructiva, adecvate. Masurarea
grosimii, se face cel putin la 10 m2 de suprafata.

In caz ca grosimea, este mai mica decat cea prevazuta in prezentul caiet de sarcini, se va aplica un nou strat.
Grosimile mai mari decét cele prescrise, nu constituie motiv de respingere.

1.6.3.4. Aderenta

Verificarea aderentei, se face prin metoda trasarii grilei, conform SR EN ISO 2819, avand distantele intre liniile
trasate de 3 mm pe o suprafata de 15x15 mm. Verificarea se face cel putin o data la 50 m2. Daca acoperirea situata
intre doua trasari, se detageaza de pe metalul de baza, acoperirea se considera necorespunzatoare i se reface pe
zonele aferente.

Verificarile se efectueazd de catre executantul acoperirii protectoare in prezenta Supervizorului sau a
responsabilului desemnat pentru urmarirea executiei, intocmindu-se procese verbale care vor fi prezentate la receptia
lucrarilor gi anume:

- procese verbale de lucrari ascunse in legatura cu verificarile inainte de sablare si in timpul aplicarii acoperirii
protectoare;

- procese verbale de receptie calitativa in legatura cu verificarile dupa aplicarea acoperirii protectoare;

Dupa efectuarea verificarilor prin metode distructive, acoperirea se va reface, primul strat aplicandu-se in max.
4 ore.

1.7. DATE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR DE PROTECTIE ANTICOROZIVA

Verificarea si receptia lucrarilor de protectie anticoroziva, se face pe etape, dupa cum urmeaza:

- Pe parcursul executiei lucrarilor, dupa terminarea sablarii i respectiv aplicarea fiecarui strat de proteciie;

- La terminarea lucrérilor de protectie anticoroziva. Cu aceasta ocazie, se verifica procesele verbale intocmite
pe etape de executie, analizand modul de remediere a defectelor semnalate si se face inspectia vizuald a proteciiei.
In caz de dubiu, se poate dispune efectuarea unor  verificari suplimentare, inclusiv prin indepartarea succesivi a
straturilor, pentru a determina numaérul lor, conform STAS 10702/1- 83 ;

- Receptia finala la expirarea perioadei de garantje.
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CAIET DE SARCININR. 7.
SUPRASTRUCTURI DE TIP MIXT (OTEL - BETON CU CONLUCRARE)

1.1. PREVEDER! GENERALE

Prezentul capitol contine prevederi tehnice generale pentru executia in uzina si pe santier a suprastructurilor
rutiere de tip mixt.

Podurile metalice cu conlucrare (mixte) se realizeaza din grinzi metalice care conlucreaza cu placa superioara
din beton armat sau beton precomprimat, prin prevederea unor dispozitive speciale ce impiedica lunecarea dintre
placa gi grinzi.

La proiectarea, executia si receptia suprastructurilor rutiere de tip mixt, se vor respecta prevederile din
prezentul caiet de sarcini:

a. Pentru tablierul metalic: capitolele “Confectii metalice sudate” si “Protectia anticorozivd a confectiilor
metalice”

b. Pentru platelajul din beton: capitolele “Suprastructuri din beton armat, Betoane, Armaturi, Cofraje” precum
si Codul de practica NE 012 - 99 capitolele 8, 9, 10 gi 11 si NE 013-2002.

1.2, MATERIALE

Otelurile folosite pentru armaturile platelajului din beton armat sau beton precomprimat, precum si
caracteristicile mecanice ale acestora, vor corespunde prevederilor din tabelul 10, STAS 1844 - 75. De asemenea, se
va tine seama si de prevederile capitolelor Armaturi.

Betoanele folosite pentru platelajele de beton armat sau beton precomprimat, precum si caracteristicile lor
mecanice, trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul nr. 11 STAS 1844 - 75. Daca prin proiectare, se stabileste
obligativitatea realizarii unei anume rezistente fa un interval mai mic de 28 zile, in proiect si caietul de sarcini cu
prescriplii speciale, se vor preciza rezistentele impuse la aceasta data.

Avand in vedere ca in suprastructurile de tip mixt, eficienta placii de beton in conlucrare cu grinda metalica,
este cu atat mai mare cu cat betonul este de o clasa mai mare, se recomanda ca atat la platelajele de tip monolit, cét
si mai ales la cele din elemente prefabricate, sa se foloseasca betoane din clasele C30/37, C35/45.

Dispozitivele pentru asigurarea conlucrérii trebuie sa asigure transmiterea fortelor de lunecare, ce apar intre
placa si grinzile metalice, pentru toate gruparile de actiune si in toate fazele de executje.

Dispozitivele de conlucrare, denumite tehnic gi “conectori’, se fixeazé in general prin sudura de talpa superioara
a grinzii metalice. Calitatea sudurii trebuie sa fie aceeasi ca si la sudura grinzilor principale.

Talpa superioara a grinzilor se va calcula si la solicitérile locale, introduse prin dispozitivele de conlucrare.

Dispozitivele de conlucrare (conectorii) se executa din ofel si se pot realiza in urmatoarele moduri:

« conectori rigizi din ofel patrat, cornier, otel T, otel U sau profile compuse sudate din oteluri similare cu cele din
grinzile principale;

+ ancoraje din otel beton, cu ciocuri, bucle sau spire;

+ conectori cu ancoraje prin combinarea celor doua tipuri de mai sus;

+ tije cilindrice verticale, sudate la baz3, printr-un procedeu automat, de talpa grinzii metalice si prevazute la
partea superioara cu o ingrogare sau o bucla.

La alegerea dispozitivelor de conlucrare, se vor prefera tipurile mici si numeroase (fatd de cele puternice si
rare), in special la platelajele monolite.

1.3. EXECUTIA SUPRASTRUCTURILOR MIXTE
La executia suprastructurilor mixte se disting urméatoarele faze:
A. Pentru structura metalica:
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* uzinarea elementelor componente;

* premontaj in uzing;

« protectia anticoroziva a subansamblelor;

+ transportul elementelor componente la gantier;

+ asamblarea $i montajul structurii metalice;

+ completarea i finisarea protectiei anticorozive;

+ receptia tablierului metalic montat in amplasament.
B. Pentru platelajul din beton:

- Varianta cu platelaj monolit:

* executie esafodaj;

+ cofrare, armare i betonare placa;

+ intarire beton si decofrare;

+ demontare egafodaj;

14. DISPOZITII FINALE

Documentatia tehnica a suprastructurii mixte cu conlucrare va fi analizata si verificata de executant inainte de a
proceda la execufie. In cazul in care se vor constata neconcordante, omisiuni sau alcatuiri constructive a caror
realizare este dificild, uzina va semnala acest lucru Proiectantului, in vederea luarii masurilor ce se impun.

Conectorii pentru asigurarea conlucrarii dintre piaca superioara din beton armat si tablierul metalic se vor suda
definitiv in uzind, conform detaliilor de executje.
Conectorii si fetele talpilor superioare ale tablierului metalic in contact cu betonul din placa din beton armat vor
fi vopsite cu materiale anticorozive speciale (altele decat cele cu care se vopsesc suprafetele metalice aparente), care
permit aderenta betonului de aceste elemente, numai pe zona de contact dintre tablier si predalele din beton armat.
Aceste materiale sunt cele care se folosesc la vopsirea contra coroziunii, armaturilor din beton armat, in cazul repararii
acestor elemente.
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CAIET DE SARCINI NR. 8.

RACORDARI CU TERASAMENTELE

CUPRINS

GENERALITATI

EXECUTIA UMPLUTURILOR

EXECUTIA DRENURILOR

PLACI DE RACORDARE $I GRINZI DE REZEMARE
SCARI §1 CASIURI PE TALUZE

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la executarea, compactarea,
nivelarea si finisarea umpluturilor din spatele culeelor, executia drenurilor, protectia sferturilor de con, executarea,
transportul, montarea placilor de racordare si a grinzilor de rezemare, executarea scarilor $i a casiurilor pe taluz.

Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sferturi de con, aripi sau ziduri de sprijin. Sferturile de
con nu vor fi realiyate din gabioane sau din umpluturi de pamant cu geocelule.

In cazul terasamentelor inalte, la podurile cu oblicitate sau amplasate pe cursuri de apa cu viteze mari,
racordarea culeelor cu terasamentele se recomanda a fi realizata cu aripi sau ziduri de sprijin din beton sau beton
armat; in celelalte cazuri recomandandu-se folosirea sferturilor de con.

Daca panta sfertului de con este mai mare decat panta taluzului terasamentelor, sfertul de con se va perea si in
prelungire pe minim 1,00 m pe terasament.

Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin si sferturilor de con vor fi coborate cu minim 50 c¢m sub adancimea de
inghet.

Daca lungimea podului este mai mica decét latimea albiei majore, fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin,
sferturilor de con si ale pereurilor vor fi coborate sub adancimea de afuiere totala iar pereurile vor fi executate pe
taluzurile terasamentelor pana la limita albiei majore. Aripile si zidurile de sprijin se recomanda sa fie separate de
corpul culeei printr-un rost care s& permita tasarea independentd a culeelor si a lucrarilor de racordare cu
terasamentele.

In cazul podurilor sau pasajelor cu culei inecate, in mod obligatoriu pereerea sfertului de con se va face
si sub pod, respectiv sub pasaj.

Pentru impiedicarea patrunderii apei si degradarii pereului, rosturile se vor rostui cu mortar sau se vor colmata cu
bitum.

2. EXECUTIA UMPLUTURILOR

La executjia umpluturilor la sferturile de con si din spatele culeelor se vor respecta prevederile din caietele de
sarcini de drum , din standardele si normativele in vigoare si din prezentul caiet de sarcini.

in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de arta vor fi
executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime
minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de
110 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradut din tabelul 1 si cu asigurarea integritatji lucrrilor de arta.

Echipamentul/utilajut de compactare va fi supus aprobarii Inginerului, care vor preciza pentru fiecare lucrare de
arta intinderea zonei lor de folosire.

in spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se va realiza
impermeabilizare cu emulsie bituminoasa sau cu alte materiale cu proprietati de impermeabilizare.
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Pamanturi
Necoezive | Coezive
Zonele din terasamente (la care se Imbracaminti
prescrie gradul de compactare) permanente semi- permanente semi-
permanente permanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural de
subun  rambleu, cu indltimea:
h 200m 100 95 97 93
5 h¥200m 95 92 92 90
2 b. In corpul rambleelor, la adancimea
S (h)sub  patul drumului:
h <0,50 m 100 100 100 100
05<h<200m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90
g ¢. In debleuri, pe adancimea de 30 cm 100 100 100 100
sub  patul drumului
La executja terasamentelor in zona de tranzifie se recomanda urmatoarele:
5 2.1. n cazul culeelor masive $i inecate se va tine seama de faptul ca in apropierea fundaljei si elevatiei culeei
§ nu este posibila compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu (compactori cu pneuri, rulouri
= vibratoare sau alte utilaje de compactare folosite in mod curent la compactarea rambleelor). In acest caz
asigurarea gradului de compactare se va face cu mijloace de compactare specifice spatjilor inguste (placi
& vibratoare, maiuri mecanice, etc.). Pentru restul rambleului, compactarea materialului de umplutura se

va face cu utilaje indicate in “Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri” C
182-87.

2.2. Daca umplutura din zona de tranzitie nu se face odata cu umplutura rambleului rampei de acces, se va
asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare, executandu-se totodata si treptele de
infraiire.

2.3. Daca umplutura din zona de tranzitie (excluzand umplutura care se compacteaza cu mijloace specifice
spatiilor inguste), se face odatad cu umplutura rambleului rampei de acces, acestea se vor executa in
straturi succesive, delimitandu-se corespunzator materialul granular utilizat in zona de tranzitje.

Abaterile limita admise la executia platformei drumului in zona de tranzitie pod-rampa de acces sunt:
¢ lainalfimea platformei:
o £ 0.05m fata de ax;
+ 1 0.10 m la latimea totala;
o lacotele proiectului;
1 0.02 m fata de cotele de nivel ale proiectului.
3. EXECU'[IA DRENURILOR
Pentru scurgerea apelor de infiltratie din terasamente, in spatele culeelor masive si zidurilor de sprijin se vor
prevedea drenuri.

Drenurile se realizeaza din piatra asezata manual sau din material granular si geotextil sau din material geocompozit,
in concordanta cu detaliile din proiect.

Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment M100, apa drenatd find evacuatd prin
barbacanele racordate ia rigola drenului.

4. PLACI DE RACORDARE $I GRINZI DE REZEMARE

La podurile de sosea, partea carosabila va fi racordatd de cea de pe rambleul din spatele culeelor prin
dispozitive care sd asigure trecerea lina a vehiculelor de pe platforma elasticd si tasabila a drumului la cea
rigidd a podului. In acest scop se recomanda folosirea placilor de racordare rezemate articulat pe culee, a
caror lungime se stabileste in functie de inaltimea rambleului.

Plécile de racordare si grinzile de rezemare aferente se executd prin prefabricare sau monolit din beton
de clasa C 25/30 cu caracteristici prevazute in Plangele de executie.
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Placile de racordare sunt amplasate in terasament (in cazul sistemelor rutiere nerigide pe rampa de
acces) sau la nivelul caii (in cazul sistemelor rutiere rigide).

In cazul placilor de racordare amplasate la nivelul caii, executate monolit, se vor respecta conditiile
tehnice impuse imbracamintjlor rutiere rigide, conform prevederilor SR 183-1:1995

Gradul de compactare a terasamentelor in zona de racordare pod-rampd de acces va fi de minim
100% raportat la Proctor normal.

Trebuie evitatd ramanerea de goluri sub placile de racordare. Orice gol sau cavitate trebuie umpluta de
catre Antreprenor, prin etangare cu un amestec sol-ciment, pompat sub presiune. Etansarea trebuie sa
constea intr-un pamant nisipos, aprobat de catre Consultant, amestecat cu patru parli pamant la o parte
ciment, raportat la volum, cu suficientd apa doar pentru a produce un amestec care curge dintr-o gaura in alta,
in timp ce este pompat. in timpul operatilor de pompare trebuie datd atentie evitarii ridicarii dalelor de
racordare.

Placile de racordare, inclusiv grinzile de rezemare ale acestora, se calculeaza la aceeasi incarcare cu
care este calculat podul . Placa de racordare se calculeaza ca placd pe mediu elastic (in cazul placii de
racordare turnatd monolit) $i ca ansamblu de fasii simplu rezemate rigid la un capét i elastic la celalalt capat
prin intermediul grinzii de rezemare.

Placile de racordare se stabilesc in funclie de indlfimea rambleului (Hr), tipul sistemului rutier al
rampei de acces si tipul culeei, conform tabelului de mai jos:

Tip culee Hr (m)
<3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 >8
Masiva P3 P4 P5 P6* P6
Inecata P3 P4 P5 P6* P6
Rezemata pe
terasament P5 P6* P6

NOTA: In cazul sistemelor rutiere rigide se utilizeaza placa de racordare P6* turnats monolit.

Grinzile de rezemare se executa intotdeauna pe un prism de piatrd sparta realizat in straturi succesive, bine

compactate, odata cu terasamentul zonei de tranzitie.
5. SCARI §l CASIURI PE TALUZE

La capetele zidurilor intoarse se vor amplasa casiuri pentru evacuarea rapida a apelor meteorice de pe
suprastructura si scari pentru accesul sub pod. La fiecare culee se va prevedea cel pufin o scara de acces care in
cazul terasamentelor inalte de peste 3,00 m va avea si parapet pe o singura parte.

Casiurile se vor executa din piatra bruta zidita sau din dale de beton clasa C 30/37 prefabricate monolitizate
pe santier. Forma si dimensiunile casiurilor se vor preciza prin proiect.

Scarile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa C 30/37.

Treptele trebuie sa fie de indlliime egald si sa corespundd ca forma, dimensiuni si mod de finisare,
prevederilor proiectului. Crizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treapta cu dreptarul si nivela cu bula de aer.
Abaterile limita admisibile sunt:

¢ la orizontalitatea treptelor 2 mm
¢ laindltimea treptelor 1 mm

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sa nu prezinte ondulatii sau stirbituri. De asemenea, treptele
de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sa prezinte reparatii locale ale unor stirbituri produse in timpul executiei din
cauza unei protejari insuficiente a treptelor.

Atat casiul cat gi scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm grosime si vor avea fiecare o
fundatie din beton de clasi C12/15 a carei dimensiuni, funclie de inaltimea terasamentului, se vor preciza in proiect.

Scarile pe taluze sunt prevéazute cu un parapet realizat din teava de diametrul 38 mm sau ofel rotund OB
37¢ 20 mm. Parapetele trebuie sa fie verticale pe toata inalfimea, verificarea efectuandu-se cu firul cu plumb. La
mana curenté a parapetelor metalice se va controla ca in punctele de innadire sa nu existe praguri care sa jeneze la
palma. Micile denivelari se vor inlatura prin polizare. Stalpii acestui parapet vor avea fundatii din piatra spartd, sau din
beton.
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SCHELE, ESAFODAJE $i CINTRE

CUPRINS
. DATE GENERALE
. CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE
PROIECTUL

REALIZAREA $1 UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

. INDEPARTAREA COFRAJELOR $I ESAFODAJELOR

. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE

1. DATE GENERALE
In functie de destinatie lucrarile provizorii se clasific in:

1.1. esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;

1.2. schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor i materialelor;

1.3. dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc.;
Lucrarile provizorii se executd de catre antreprenor pe baza de proiect §i se avizeazd de ctre beneficiar.
Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta incarcarile fara tasari sau deformatii apreciabite.
Cofrajele infrastructurii trebuie verificate la actiunea vantului in functie de amplasamentul podului tabel 1(RO) din SR
EN 1991-1-4/ NB:2007, conform 3.1 (1)P NOTA 2 din SR EN 1991-1- 6:2005/ NB:2008) si la celelalte actiuni
tehnolgice prevazute in SR EN 1991-1-6:2005/ NB: 2008.
Antreprenorul trebuie sa foloseasca cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de indepartare a tasarilor din cofraje
inainte si in timpul turnarii betonului.
Esafodajele pot fi :

1.3.1. elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale produse in acest scop, caz in care se vor lua in
considerare conditiile de montare si capacitatile de rezistenta si stabilitate prevazute de producatorii
acestora;

1.3.2. elemente confectionate si montate pe santeir, caz in care alcatuirea si calculul for se vor efectuain
cadrul proiectului tehnotogic privind cofrajele;

2. CONDITILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE PROIECTUL

Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de cétre orice unitate de proiectare autorizata si trebuie sa
indeplineasca urmatoarele condiji:
2.1. sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
2.2. saftina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
2.3. deformatiile ucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrrii definitive in curs de priza sau intarire;
2.4. sa cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;
2.5. sa cuprinda piese scrise explicative si plange de executie;
Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier |a dispozitia beneficiarului.
Plansele de executie trebuie sé defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura si caracteristicile tuturor
elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
2.6. masurile luate pentru asigurarea stabilitafii si protectia fundatjilor;
2.7. modut de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;
2.8. reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a elementelor pe
care sprijing;
2.9. sistemul de confravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
2.10. dispozitiite ce trebuiesc respectate in timpul manipulrilor si pentru toate operatiile de reglare, calare,
descintrare, decofrare, demontare;
2.11. contrasagetile si tolerantele de executje;




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
nV ConStrUCt |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8

INFRASTRUCTURE DESIGN | tel.ffax. +40 264 460054 | www nvconstruct.ro |

Proiect
PTE

Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961* Nr. P 550/2021 Dat: 012024

Proiect Tehnic de Executie Infocmit:  Ing. Tomoiaga Dan | Pagina: 550‘01“’155“”"04"\

Observatii

Data

Intocmit

Rev

4,

2.12.modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub efectul contractiei
si precomprimarii;

2.13. dispozitivele de control a deformatjilor i tasarilor. Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:

2.14. specificalia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la tertj;

2.15. instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;

2.16.instructiuni cu privire la toate elementele a céror eventuald defectiune ar putea avea consecinte
grave asupra securitaji lucrarilor.

2.17. 0 atentie deosebita trebuie acordata modului de rezemare a egafodajelor referitor la urmatoarele aspecte:

2.18.luarea in considerare a capacitétii de rezisten{a si de deformare a terenului, rezemarea facandu-se pe
talpi cu suprafata corespunzatoare;

2.19.interzicerea utilizarii ca talpa de rezemare a materialelor fragile (caramida, BCA, beton celular);

2.20.luarea in considerare a evoluiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie facuta pe teren inghetat,
pentru a se evita tasarile in cazul dezghetului;

2.21. utilizarea unor sisteme de reglare pe indltime care sa asigure atat capacitatea de reglare necesara, cat gi
stabilitatea pe durata utilizarii cofrajelor respective.

2.22. Modalitatile de descintrare

REALIZAREA Sl UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

3.1. Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi, trebuie sa corespunda standardelor in
vigoare.

3.2. Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate lucraritor provizorii
atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc materiale vechi pentru care trebuie sa se
garanteze c sunt echivalente unor materiale noi. intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atat
timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu risca sa compromitd securitatea executjei.

3.3. Este necesar sa se scrie pe plange numarul admisibit de refolosiri.

3.4. Esafodajul poate fi sustinut de palplange care trebuie asezate, batute si indepartate intr-o maniera
corespunzatoare fara sa compromita securitatea executiei.

3.5. Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura permanenta a podului , conform
instructiei date de Consultant.

3.6. Executia esafodajelor nu trebuie sa inceapd, pana cand nu este dat acceptul scris de incepere, de catre
Consultant. Consultantul va verifica esafodajul terminat, pentru conformitatea sa cu plangele de executie i
pentru conditiile sale generale. Se va da atentie speciala stabilitétji laterale, sprijinirii, rigidizarilor, impanarilor
si cricurilor.

3.7. Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structura finala la elavatia si cotele indicate in Plangele de
executie. Antreprenorul trebuie sa considere si sa compenseze deformatiile pe care metoda de executie le
creaza.

3.8. Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cat si folosite. Toate materialele sunt subiect de inspectie de catre
Consultant, pentru a determina daca acestea sunt adecvate scopului pentru care sunt folosite.

3.9. Toate materialele, pe care Consultantul le constata ca sunt stricate, indoite sau nepotrivite din alt motiv
pentru folosire, vor fi respinse.

3.10. Esafodajul si suportji esafodajului trebuie protejali impotriva impactului si efectelor de vibratji, prin plasarea
de contravantuiri sau limitand accesul utilajelor, dispozitivelor de executje.

3.11. Atunci cand palplansele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie indepartate.

3.12. Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in atelier de specialitate. in acest din urma caz,
antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sd-i atenueze responsabilitatea
sa,

INDEPARTAREA COFRAJELOR §! ESAFODAJELOR

4.1. Se va acorda o atentie deosebita la indepartarea cofrajelor si in special a elementelor de constructie care
dupa decofrare suporta aproape intreaga solicitare prevazuta in calcule. Uneltele de metal nu trebuie s&
atinga direct betonul proaspat.
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4.9.

Cerintele minime pentru decofrarea betonului sunt date in capitolul 11.7 din NE 012/2- 2010 "Normativ
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat Partea 2 : Executarea lucrarilor
din beton armat".

Elementele pot fi decofrate in cazul in care betonui are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua, integral
sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care au fost proiectate.

Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de minim
2,5N/mm2 , astfel incat sa nu fie deteriorate fefele i muchiile elementelor.

cofrajele fefelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi de siguranta,
numai in conditiile in care rezistenia la compresiune a betonului a atins fafa de clasa, urmatoarele procente:
70% pentru elemente cu deschidere de max 6,0m;

85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0m; indepartarea popilor de siguranta se face la
termenele stabilite in proiect.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns parile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin

4.10.incercarea epruvetelor de control.
4.11. Suportii trebuie indepartali treptat pentru a permite betonului s&-si sustind masa sa, uniform.
4.12. Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii i sa progreseze simetric catre suportji

de capat.

4.13. Slabirea pieselor de descintrare se face treptat fara socuri, decofrarea se face astfel incat sa se evite

preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele ce se decofreaza, precum i ruperea muchiilor betonului
sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.

5. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

5.1.

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenori fatd de reperele
acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii. Antreprenorul are
obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucréarilor provizorii.

6. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE

Proiectul cinfrelor, esafodajelor cat si montajul acestora in amplasament se avizeazd de cétre beneficiar.
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si prezentarea beneficiarului pentru

aprobare cu 15 zile, cel pufin, inainte de inceperea execufiei.
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COFRAJE
CUPRINS

1. DATE GENERALE 5

2. PREGATIREA, CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE
B 3. MONTAREA $I SUSTINERILE COFRAJELOR
3 3.1. MONTAREA COFRAJELOR
2 3.2. SUSTINERILE COFRAJELOR
= 4. CONTROLUL $i RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

a. DATE GENERALE

. Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare, dau betonului
s forma proiectata. In termenul de cofraj se includ atét cofrajele propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor,

buloanele, tevile, tirantii, distaniierii, care contribuie 1a asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de unitdti de proiectare autorizate, in
_ conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum i a celor din Partea A beton i beton armat a Codului de practica
& NE 012/99.
= Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditji:
. + sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect, pentru
& elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute in

Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ
NE 012-2010 Anexa C".

sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;

sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie.

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilitd fara a degrada elementele de beton
cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incércarii de cétre elementele care se decofreaza;

sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

sa permita inchiderea cu usurintd - indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul - a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turnarii betonului;

sa aiba fefele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

materialele din care se executd sd corespunda reglementarilor specifice in vigoare; Proiectul
cofrajelor va cuprinde i tehnologia de montare si decofrare.

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui 3 mai indeplineasca urmatoarele conditii

sa permita pozifionarea armaturilor din ofel beton si de precomprimare;

sa permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de capét a
grinzilor (placi de repartiie, teci, etc.);

sa permit compactarea cat mai buna in zonele de ancorare;

sd asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa
turnarea gi compactarea betonului;

sa permitd scurtarea elasticd la precomprimarea si intrarea in lucru a greutati proprii, in conformitate cu
prevederile proiectului;

sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru
prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;

distantierii cofrajului, 1asafi in beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, s nu
introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu
betonul.
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Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea acestora. Tegirea se va
realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se prevede alffel.
Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

+ cofraje fixe, confectionate si montate la locul de tunare a betonului si folosite, de obicei, la o singura
lucrare.

+ cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un
anumit numar de turnari;

+ cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozilii succesive pe masura turnarii betonului:
cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al utilizarii componentelor:
+ cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de
mai multe ori;
+ cofraje unicat, }a care componentele se utilizeaza o singura data (de regula acestea sunt
din lemn);
+ cofraje pierdute, la care componentele intrd in alcatuirea elementelor din beton
care se foarna pe santier;
+ cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in care se
toarna fundatia).
Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fald de dimensiunile de referintd din proiect, sunt cele specifice
lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “cofraje reale”.
Fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

+ cofraje pentru beton aparent;

+ cofraje pentru betoane brute; suprafefele obfinute fiind acoperite cu placaje etc; Din punct de vedere
al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

+ cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

+ cofraje tego;

+ cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, PERI, MEVA imbinate sau tratate cu rasini;

+ cofraje metalice.

b. PREGATIREA, CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE
inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat i numarul de refolosiri, se vor
stabili numai cu acordul beneficiarului.
Tn scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operafjuni:

+ curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afard (nu este permisa curafirea cofrajelor numai cu jet de aer);

+ fratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea,
in scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase;
nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

fn vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

+ preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansambiurile de cofraje

si sustineri;

+ in cursul execufiei, verificandu-se pozifionarea in raport cu trasarea §i modul de fixare a
elementelor;

« final, receptia cofrajelor si consemnarea constatdrilor in "Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitafii lucrarilor ce devin ascunse”;

¢. MONTAREA $I SUSTINERILE COFRAJELOR
2.12. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatji:
2.12.1. trasarea pozitiei cofrajelor;
2.12.2. executarea egafodajelor daca este cazul;
2.12.3. agejarea cofrajelor pe pozitie , conform trasarii de detaliu;
2.12.4. definitivarea pozitiei in plan i pe verticald, imbinarea intre panouri, fixarea cofrajelor;
2.12.5. verificarea $i receplia cofrajelor, Asezarea cofrajelor la pozilie se realizeaza:
2.12.6. in plan, fala de reperele marcate la trasarea de detaliu;
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2.12.7. Pe indltime, prin respectarea cotelor si reglarea in pozifia verticald sau inclinatd dupd caz.
Definitivarea pozifiei in plan i pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor prin:

2.12.8. Fixarea pe indltimea reglatd a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi, astfel incat sa nu
permitd deplaséri relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspét sau din activitaile de punere
in opera a betonului) . fata de cele neincarcate;

2.12.9. Fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de
inaltime mare (pentru stalpi , pereti efc.)

2.12.10. Fixarea elementelor exterioare de sustinere (calofi, nervuri etc.) ale cofrajelor de dimensiuni
mai reduse in sectiune transversala (grinzi, stalpi).
212.11. Fixarea elementelor interioare de legatura,de regula distantieri, pentru mentinerea distantei

intre fefele cofrate.
2.13. Sustinerile cofrajelor
In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemé pe teren se va asigura repartizarea solicitarilor, tinand
seama de gradul de compactare i posibilititile de inmuiere, astfel incat sa se evite producerea tasarilor.
in cazurile in care terenul este inghefat sau expus inghefului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incat s se evite
deplasarea acestora in funciie de conditiile de temperatura.
d. CONTROLUL §! RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:
+ preliminar, controlandu-se lucrarle pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;
+ in cursul execufei, verificindu-se pozitionarea in raport cu trasarea §i modul de fixare a
elementelor;
final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Procesul verbal de recepfie calitativa".
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CAIET DE SARCINI NR. 11.

ARMATURI

CUPRINS

OTELURI PENTRU ARMATURI

LIVRAREA $1 MARCAREA

TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA

CONTROLUL CALITATII

FASONAREA, MONTAREA §| LEGAREA ARMATURILOR
TOLERANTE DE EXECUTIE

PAR]ICULARITA'[I PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE
INNADIREA ARMATURILOR

STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

0. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT
1.

PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea gi montarea

armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru conditile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, suprastructurile de beton armat si de beton
precomprimat se vor aplica prevederile din caietul de sarcini nr. 2 -"Infrastructuri - fundaiii directe de suprafata si
fundatii directe de adancime; caietul de sarcini Nr. 3 Infrastructuri — fundatji indirecte; Infrastructuri - culei, pile; caietul

de sarcini Nr 11 Suprastructuri din beton armat; Suprastructuri din beton precomprimat; caietul de sarcini Nr. 13
Suprastructuri de tip mixt".

- OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditile tehnice prevazute in SR EN 438-1:2012. Tipurile utilizate curent in
elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si
corespund prevederilor din Codul de practica. NE 012/2-2022 capitolul 8.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted SR EN 438- 0B 37 Armaturi de rezistentd sau armaturi constructive -

1:2012 utilizare interzisda ca armaturd de rezistentd sau
constructivd din martie 2010, putand fi utilizatd ca
armaturad de monta;.

Séarma trasa neteda pentru beton STNB Armaturi de rezistentd sau armaturi constructive;

armat SR EN 438-1:2012 arméturile de rezistentd — utilizare interzisa din martie

Plase sudate pentru beton armat STNB 2010, nerespectand fyk = 400 MPa si nefiind cu

SREN438-1:2012 inaltd aderenta

numai sub formd de plase sau carcase sudate -
utilizare interzisa din martie 2010, nerespectand fyk =
400 MPa si nefiind cu inaltd aderentad

Produse din otel pentru armarea PC52 Armaturi de rezistenta pentru betoane de clasa cel putin
betonuiui. Otel beton cu profil C 12/15 — utilizare interzisa ca arméatura de rezistenta
periodic SR EN 438-1:2012 din martie 2010, nerespecténd fyk = 400 MPa si nefiind

cu inaltd aderentd, putdnd fi utilizatd ca armatura
constructiva.

PC60 Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de clasa
cel putin C 16/20

Armaturi pretensionate SBPI Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de
.sarme netede STAS 6482/2-80

clasa cel putin C 25/30 — utilizare interzisa din martie
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. sarme amprentate STAS 6482/3-80 2010, neregasindu-se ca sortiment si cerinie minime
de relaxare sioboseald conform prEN 10138-2:2000
Otel beton de inaltd aderenta BST500S |in agrementul tehnic, fyk = 500MPa, clasa C de
BST500S(C) (C) ductilitate euk = 7,5%, AsRSk = 150 MPa, pentru

N=2x106 cicluri de incarcare descarcare, cu limita
superioara 0,6fyk

Sarma de otel pretensionat @7 mm Y1670C | In agrementul tehnic, fpk = 1670 MPa, fp0,1k = 1437
70 MPa, p1000 [54% pentru 0,7fpk, AsRSk = 200 MPa,

pentru N=2x10% cicluri de incarcare descarcare, cu
limita superioara 0,7fpk

Pentru ofelurile din import sau autohtone, altele decét cele mentionate in tabelul de mai sus (de
exemplu ofelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a produs /
importat ofelul si trebuie s fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de utilizare (pentru lucrari de
poduri durata de viata este de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de ofel SR EN 438-1:2012 echivalarea
fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametiilor de calitate.

In cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea
utiliza ofelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator, cu acordul scris al unui institut
de specialitate i dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru ofelul BSt 500 S (C) pe langa cele mentionate mai sus referitoare la agrementul tehnic, domeniul de
utilizare, echivatenta cu ofelurile din SR EN 438-1/2012 este obligatoriu ca acesta sd aibe clasa C de
ductiitate conform SR EN 1992-1-1:2006, carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44% (pentru a
avea proprietati de sudabilitate) si sa aibe precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala cu limita lor
superioara, pentru un numar N > 2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din SR EN 1992- 1-1:2006).
La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in vigoare si planul
propriu de calitate, verificari si incercari.

- LIVRAREA $§1 MARCAREA

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insofitd de un document de
calitate (certificat de calitatefinspectie, declaraie de conformitate), dupa certificarea produsului de un organism
acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.
Documentele ce insotesc livrarea ofelului beton de la producator trebuie sa confind urmatoarele informatji:
¢+ Numele si adresa producatorului;
¢+ Numarul certificatului de conformitate, atagat;
+ Referinte la caracteristicile produsului;
*  Numérul standardului de produs;
Tipul $i clasa produsului;
Dimensiunea;
Limita de curgere;
Rezistenta la rupere;
Alungirea la forfa maxima si la rupere;
Continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
+ Date de identificare a sarjeiflotului/colacului sau legaturii;

Fiecare colac sau legaturd de bare sau plase sudate va purta o etichetd, bine legata care va confine:
+  Denumirea producatorului,
+  Tipul si clasa produsului;
*  Numaru! lotului si al colacului / legaturii;
+  Marcajul de conformitate
+ Stampila controlului de calitate
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insofit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate datele
din documentele de calitate eliberate de producétorul ofelului beton.
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- TRANSPORTUL §I DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate i carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel
incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton -
armatura.

Ofelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri i diametre in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel incat sa se asigure:

» evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea arméturii;
* evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
» asigurarea posibilitafilor de identificare ugoara a fiecarui sortiment si diametru.

- CONTROLUL CALITATII

Controlul calitafii ofelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de practica NE 012/2- 2010
capitolu! 8 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.

- FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in strictd conformitate cu
prevederile proiectului.
fnainte de a se trece la fasonarea amméturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, {inand seama de
posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice de betonare si compactare.
Daca se considerd necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitilor de armare prevazute in
proiect.
Armatura trebuie taiatd, indoita, manipulata astfel incét sa se evite:
+ deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
+ ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
» contactul cu substante care pot afecta proprietdiile de aderen{d sau pot produce procese de
coroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta:
+ eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
* indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie s& depaseasca abaterile prevazute in standardele
de produs.
Ofelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la taiere
si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).
Barele taiate i fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite confundarea lor si sa
se asigure pastrarea formei i curateniei lor pana in momentul montarii.
Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul mai mare de
25 mm se vor fasona la cald.
Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap 8 din Codul de practica NE
012/2-2010 i cap 10 din Codul de practicd NE 013/02.

_ - TOLERANTE DE EXECUTIE
In Anexa.C a Codului de practica NE012/2-2010 sunt indicate abaterile limita la fasonarea i montarea armaturilor.
Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.

- PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE
Plasele sudate din sarma trasa netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori de cate ori este posibil la
armarea elementelor de suprafatd in conditiile prevederilo SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2; proiectarea structurilor de
beton.
Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.
Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul sau cu substante care ar putea
afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.
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incarcarea, descarcarea si fransportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se izbirile si deformarea
lor sau desfacerea sudurii.
Incercarile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitii sudarii nodurilor se vor efectua
conform SR EN 438-1/2012..
In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin periere.
Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sd depaseasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

- INNADIREA ARMATURILOR
Alegerea sistemului de inn&dire se face conform prevederilor proiectului i prevederilor SR EN 1992- 1:2004, SR EN
1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN
1. :2004/ NB:2008/ A91:2009 si normativului NE 012-2:2022. De reguld innadirea armaturilor se realizeaza prin
suprapunere fara sudurd sau prin sudura functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex.
zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).
Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

J suprapunere,

. sudura conform SR EN ISO 17660-1:2007;

. imbinari mecanice SR 13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007;
J cuplaje metalo - termice;

J cuplaje prin presare;

Innadirea arméturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obignuitd (sudare electrica prin puncte, sudare
electricd cap la cap prin topire intermediara, sudare manuald cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare
manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de
carbon) conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din ofel - beton (SR EN 1SO
17660-1:2:2007), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudur si conditile de executie.
Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din ofeluri ale caror calitati au fost imbunataiite pe cale
mecanica (sarma trasd). Aceasta interdictie nu se refera si ia sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate
executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele arméturii longitudinate trebuie sa se tind seama de spatjile suplimentare ocupate
de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de inn&dire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo - termice prin presare sau alte
procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice si cu
respectarea prevederilor din SR 13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007 .

- STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii si 0 conlucrare
corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat si se realizeze un strat de
acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina funcfie de tipul elementului, categoria
elementului, conditite de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, efc.
Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Proteclia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosferd sau din apa de mare, a atacului
chimic, a inghe{ dezghefului repetat cu sau fard agenfi de dezghetare, a abraziunii depinde de
compactitatea, de calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o parte si de fisurare, pe de
altd parte. Compactitatea gi calitatea acoperirii sunt obtinute prin controlul valorii maxime a raportului apa/
ciment si de dozajul minim de ciment, ele find asociate unei clase minime de rezistenta a betonului (anexa E
din SR EN 1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea nominald, se asigura in functie de fipul elementului -categoria
elementului, conditile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistentd la foc, etc,
tindnd seama si de agresivitatea chimica si de abaterea tehnologica din NE 012-1,2:1999 , anexa 1.2 si
3.3.6, respectiv conform SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR
EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/

A91:2009 si normativului NE 012-2:2022. Acoperirea nominald este precizatd pe fiecare plangd de
exectie, in funclie de combinatjia de clase de expunere stabilitd de proiectant si de durata normatd de viatd
proiectata stabilitd de cel pufin 100 de ani.
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Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizatd o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea distantjerilor din
cupoane metalice sau din lemn.

Distantjerii fatd de cofraj asigura grosimea acoperifii cu beton si se amplaseaza cel pufin 2 buc/m2 de
placa sau perete sau cel putin 1buc/m in doua pari ale aceleiasi laturi la grinzi si stalpi.

- INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda

la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

s
1

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate trebuie
a indeplineasca conditite SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN
992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009.

Tnlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea construcfiei.

- PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

In cazurile in care, prin graficul de execufie sau datoritd unor sistari, de la data montarii améturii si

Rev

pana la data incorporarii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni, atunci
armaturile sau zonele respective de armaturd vor fi conservate (conform 4.4.1.2 (109) NOTA din SR EN
1992:2006/ NA:2009), pe baza masurilor dispuse de proiectant (protectie anticoroziva). Costurile respective

vor fi suportate de catre antreprenor.

fi

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care urmeaza sa
e inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejate, iar de la montarea lor au trecut

mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Proteclia anticorozivd va fi prima operatie care se va executa
la inceperea activitatji.

Protectia anticorozivd se va executa numai daca, dupd curatire, secfiunea barelor aceluiasi element este

redusd cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solufia ce se impune, eventual

S|

S
u

uplimentarea barelor.

Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curatirea barelor (rugind, grasimi, impuritati) si aplicarea materialelor
pecifice de protectie. Modul de curalire si de aplicare a materialelor de protectie vor fi conforme cu instructiunile de
tilizare a produsului, emise de producator. Produsele utilizate vor avea agrement european sau vor fi certificate in

Romania fa un organism autorizat de certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnica a produsului ,instructiuni de utilizare i vor fi certificate si /sau

agrementate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Ele vor fi supuse aprobarii Consultantului inainte de a fi folosite in lucrare.
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CAIET DE SARCINI NR. 12.

BETOANE

CUPRINS
1. PREVEDERI GENERALE
2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
Ciment
AGREGATE
. Producerea si livrarea agregatelor
. Transportul si depozitarea
. Controlul calitatii agregatelor
Apa
Aditivi
Adaosuri
3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
CERINTE PENTRU REZISTENTA
CERINTE PENTRU DURABILITATE
4, CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
CONDITII GENERALE
. Date privind compozitia betonului
. Statia de betoane gi utilizatorul
. Livrarea betonului
. Compozitia betonului
Proiectarea amestecului
. Cerinte privind consistenta betonului
. Cerinte privind granulozitatea agregatelor
. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportului A/C
. Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor
5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
Betonul proaspat
. Consistenta
J Densitatea aparenta
BETONUL INTARIT
Rezistenta la compresiune
Evolutia rezistentei betonului
Rezistenta la tractiune prin despicare
Rezistenta la penetrarea apei
Densitatea betonului

REPARAREA BETONULUI
PERSONALUL DE CONDUCERE SI CONTROL AL BETONULUI
STATIA DE BETOANE
Dozarea materialelor
AMESTECAREA SI INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT
TRANSPORTUL ! PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
Transportul betonului
PREGATIREA TURNARII BETONULUI
J Conditii pentru turnarea betonului
. Inceperea turnarii betonului
REGULI GENERALE DE BETONARE
Compactarea betonului
ROSTURI DE LUCRU Sl DECOFRARE
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8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
8.1. Generalitalj
8.2. DURATA TRATARII
9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
9.1. PROCEDEE DE CONTROL A CALITATIIN CONSTRUCTII
Q0. teetiiiiericn ettt s s rasaantara s as s e b s e RN nEn et aeaa Rt n N nanen s aasrenae e natarans E
XECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE S| BETOANE PUSE IN OPERA PRIN
PROCEDEE SPECIALE
10.1. Betoane autocompactante
10.2. Turnarea betonului sub apa
10.3. Betonarea pe timp friguros

1. PREVEDER! GENERALE

Acest capitol trateaza condifjiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor sau structurilor
din beton simplu, beton armat si beton precomprimat, pentru poduri de sosea.

La execuftia betoanelor din fundatji, elevatii, suprastructuri din beton armat $i beton precomprimat prevederile din
prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse caietele de sarcini: Infrastructuri,
Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton precomprimat.

De asemenea se vor avea in vedere gi reglementdrile cuprinse in Codul de practica pentru producerea betonului
" indicativ CP 012/4-2007 si "Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat’- indicativ NE 012/2-2010 si SR EN 206-2014 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la
compresiune in N/mmp determinata pe cilindri de _150/H300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28
zile, sub a carui valoare se pot situa statistic celult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN
12350-1:2019.

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va {ine cont de modul i gradul in care lucrarea este expusa la unii
factori agresivi ai mediului si va respecta SR EN 206-2014 Beton. Specificafie, performantd, productie si conformitate
si “Codul de practica pentru producerea betonului " indicativ CP 012/1-2007

Daca dupa analizarea conditjilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va fi stabilita in
acord cu urmatorii parametri:

1.1. gradul de impermeabilitate;
1.2. tipul de ciment;

1.3. continutul minim de ciment;
1.4. raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu caracter deosebit, se
recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din invatdméantul superior care poate
avea ca obiect:

1.5. aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;
1.6. verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scara naturala;
1.7. elaborarea de caiete de sarcini speciale;
1.8. stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistentei tehnice la executie.
2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
. CIMENT
Cimenturile vor satisface cerinfele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de ciment dupa cum urmeaza:.
. CEM1  Ciment Portland
. CEM I Ciment Portland compozit
. CEM I Ciment de furnal
. CEM IV Ciment puzzolanic
. CEMV Ciment compozit
Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si condifiile de utilizare sunt precizate
in Anexa F, M din "Codul de practica pentru producerea betonului " indicativ CP 012/1- 2007 si NE 013-02.
1. Livrare si transport
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Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de cale feratd, insofit
de documentele de certificare a calitafji.

Tn cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de
cale ferata speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritalj in impul depozitarii si transportului.
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi insojta
de o declaratje de conformitate, in care se va mentjona:
o tipul de ciment si fabrica producatoare;
data sosirii in depozit.
numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
garantia respectarii conditiilor de pastrare.
numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuat de un laborator autorizat si datele continute
in acesta inclusiv precizarea conditilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de garantie a
expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre furnizor gi utilizator.
Conform standardului SR EN 196/7 -2008 pentru verificarea conformitatii unei livrdri sau a unui lot cu prevederile
standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa
aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) i a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate
sa se faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui impartjalitate sa fie recunoscuta atat de producator cat i
de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar, se poate face
dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.

2. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupd receplionarea cantitativa si calitativd a cimentului conform
prevederilor din Anexa V1.1 din CP 012/7-2007, inclusiv prin constatarea existentei i examinarea documentelor de
certificare a calitafii si verificarea capacitafii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau
in incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale,
marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambatat in saci trebuie sa se faca in incaperi
inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozuritor se va {ine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare
siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezali in stive pe scanduri dispuse cu interspatji
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori,
pastrand imprejurul lor un spatju suficient pentru circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garaniie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul a carui perioada de garantie a fost depasit3, trebuie verificat, privitor la calitate si daca este gasit
sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit separat si identificat .Acest ciment poate fi folosit pentru
lucrari care necesita o clasa de ciment mai mica , doar cu aprobarea Consultantului.

3. Controlul calitaiii cimentului
Controlut calitatii cimentului se face:
. la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator

sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practica pentru producerea betonului
indicativ CP 012/1-2007 si planului propriu de verificari si incercari al Constructorului
. inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform SR EN 197-1:2011 si SR EN 197-1/
A1:2004.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1/2016, SR EN 196-3/2017, SR EN 196-6/2019,
SR EN 196-7/2008, SR EN 196-8/2010.

. AGREGATE
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normala cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/m3, se folosesc
agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor. Pentru a reduce la minimum segregarea,
se recomanda ca agregatele sa aiba o granulozitate continua si se prefera agregatele rotunde.
Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton.
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Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se incadreze
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona favorabila conform “Codul de practica pentru producerea
betonului " indicativ CP 012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

¢« PRODUCEREA $I LIVRAREA AGREGATELOR
Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate si
certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.
Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii).
Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem propriu de asigurare
a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calitatii care sa cuprinda si
aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat, si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statjei se
va face dupd aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.
Pentru aceasta, stafjile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:
1. autorizatjiile necesare exploatarii balastierei $i documentele care sa dovedeasca natura zacamantului.
2. documentele cu privire la sistemul de asigurare a calita(ii adoptat (de exemplu: manualul de calitate, proceduri
generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare, figele posturilor, etc.).
3. depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si marcate pentru numarul
necesar de sorturi rezultate.
4. \utilaje de sortare efc., in bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationald de atestare a
masinilor gi echipamentelor de constructji);
5. personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati ce se va dimensiona in
concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii.
6. laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.
Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:
7. presedinte - conducétorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa acestuia
8. un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu executia’, angajat permanent sau in regim de
colaborare.
9. membri.
10. specialist cu atributji in domeniut controlului de calitate.
11. specialist cu atributji in domeniul de mecanizare.
12. seful laboratorului autorizat al unitafii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie sau un
contract de colaborare.

Tn cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul de funcfji (in
conformitate cu sistemul de asigurare a calitalii adoptat) de una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi
necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la actiunile

privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisie de atestare pentru mentinerea conditiilor avute in
vedere la atestare i functionarea sistemului de asigurare a calitati.

In vederea rezolvarii neconformitéfilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor trimestriale, sau a
inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua
masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24
ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile umétoare.

In situatja constatarii unor deficiente cu implicalii asupra calitatii agregatelor se vor lua urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacd se constatd cel pufin una din urmatoarele
deficiente;
8 deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor.
9 deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.
10  lipsa personalului calificat ce deserveste statia;
11 nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor.
12 alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.
OPRIREA functionarii staiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatari:
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13  dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.
14 obfinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor.
15 nerespectarea efectudrii incercarilor conform reglementarilor in vigoare.
16 nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatji.
In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmrii certificatului de atestare de
catre comisia de atestare.
Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful "Proiectarea
amestecului".
Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivitaii cu alcaliile din beton.

o TANSPORTUL $i DEPOZITAREA
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul fransportului sau depozitarii.
Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inalfime corespunzatoare pentru
evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.
Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

o CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR
Pentru elementele prefabricate se va respecta Codul de practica NE 013/02 — Anexa 7.1.

11. APA
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publicd sau din alta sursa,
dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003..

1.2.  ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
imbunatatirea lucrabilitati betoanelor destinate executdri elementelor cu ammaturi dese, sectiuni subfir,
inaltime mare de turnare.
punerea in opera a betoanelor prin pompare.
imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in medii agresive.
imbunanafirea comportarii la inghet - dezghet.
realizarea betoanelor de clasa superioara.
reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele tehnologice.
cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in
vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul urmator:

-

Nk Wb

Nr.
crt. Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
1. Betoane supuse la inghet - antrenor de aer
dezghet repetat
2. Betoane cu permeabilitate reducator de apa - dupa caz.
redusa plastifiant - intens reducator - superplastifiant
3. Betoane expuse in condifii de reducator de apa - dupa caz.
agresivitate intensa si foarte plastifiant - intens reducator - superplastifiant
intensa - inhibitor de coroziune
4. Betoane de rezisten{d avand plastifiant sau
clasa cuprinsa intre C 12-15 si superplastifiant
C 30/37 inclusiv
5. Betoane executate monolit superplastifiant -
avand clasad C 35/45 intens reducator de
api
6. Betoane fluide superplastifiant
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7. Betoane masive (Plastifiant)

Betoane turnate prin tehnologii Superplastifiant+

speciale (fara vibrare) Intarzietor de priza
8. Betoane turnate pe timp Intarzietor de priza

calduros +Superplastifiant

(Plastifiant)
9. Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet+
accelerator de priza

10. | Betoane cu rezistente mari la Acceleratori de

termene scurte intérire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciaza ca din motive tehnologice trebuie sa
foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului si includerea acestora in documentatja
de executje.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinaliei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel, din Codul de practica CP 012/1- 2007 iar pentru
elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

in cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a caror compatibilitate si comportare impreuna nu
este cunoscuta este obligatorie efectuarea de incercari preliminare §i avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele abignuite) prepararea, transportul, punerea in
lucru gi tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa
tehnologica de betonare.

1.3.  ADAOSURI
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitili de peste 5% substanta
uscata fatd de masa cimentului, in vederea imbunatatjrii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietat
speciale.
Adaosurile pot imbunatatii urméatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate,
rezistenta la agenti chimici agresivi.
Exista doua tipuri de adaosuri:
1. inerte, inlocuitor partial al partji fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm
din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii 5i compactitatii betonului.
2. active, caz in care se conteaza pe proprietafile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulata de
furnal, cenusa, praful de silice, efc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de adaos din
beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementérile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice sau
pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale
componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare i tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de
tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contind substante care sa influenfeze negativ proprietatile betonului sau sa provoace
corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobéri speciale cu avizul sanitar eliberat de
organismele abilitate ale Ministerului Sanatafii.

Transportul $i depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietafile fizico - chimice ale acestora sa nu
sufere modificari.

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incat cerintele privind rezistenta i durabilitatea acestuia sa fie
asigurate.
3.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA
Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru fiecare tip de ciment,
tip de agregate i pentru o varstd data a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a
raportului A/C.
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Observatii

in tabelul urmator se prezinta clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice f.ck cilindru sau f.ck. cub

in conformitate cu SR EN 206:2014.

Data

Intocmit

Rev

Clasa de rezistenta a C 12115 C 16/20 C20/25 C 25/30 C30/37 C35/45
betonului
f.ck.cil. N/mmp 12 16 20 25 30 35
fck.cub.  N/mmp 15 20 25 30 37 45
Clasa de rezistentd a C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 C60/75
betonului
f.ck.cil. N/mmp 40 45 50 55 60
fck.cub.  N/mmp 50 55 60 67 75
1. f.ck.cil. este capacitate de rezistenta la compresiune, testatd pe epruvete cilindrice 150/300mm si exprimata
in MPa.
2. - f.ck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura de 150mm si

exprimata in Mpa.

3.2. CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din amplasamentul

podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate urmatoarele cerinte:

selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care pot dduna armaturii.
alegerea compoziiei astfel incat betonul:
1. sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.
2. sapoata fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compacta pentru protejarea armaturii.
3. séase evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).
4. séreziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.
amestecarea, transportul, punerea in operd i compactarea betonului proaspat sa se faca astfel incat materialele
componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul sa realizeze o structura
compacta.
tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietafilor dorite ale betonului si protejarea
corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum §i pastrarea caracteristicilor
betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul rand de
permeabilitatea betonului.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limitd de patrundere a apei (mm) Presiunea
100 | 200 apei (bari)
Grad de impermeabilitate
10 20 4
P4 P4
10 20 8
P8 P8
10 20 12
P12 P12

Conditile de expunere sunt conditiite fizice si chimice la care este expusa structura , in plus fatd de acfunile
mecanice. Pentru un element de structurd indicat, diferite suprafefe de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului
diferite.

Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este facuta dupa tipul de atac , in clase gi dupa
severitatea atacului , in subclase conform tabelului 1 din SR EN 206-1:2014. XO - clasa de expunere pentru absenta
riscului de coroziune sau atac.

XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare

XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din apa de mare XS - clasa de
expunere pentru riscul de coroziune prin closuri prezente in apa de mare
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XF - clasa de expunere pentru atacul inghet — dezghe{ XA - clasa de expunere pentru atacul chimic

in conformitate cu Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007 , in acord cu conditiile de
mediu §i parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat si beton precomprimat conform
PD 165-2013 - Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si podefe de sosea cu structuri monolit i
prefabricate si corelat cu SR EN 206-1:2014, s-au admis sa se adopte urméatoarele valori pentru clasa de
expunere si clasa de rezistentd minima a betonului.

Nr. Clasa minima
Crt. Element structural Clasa de expunere a betonului
1 [Tablier de pod din beton armat (placa de suprabetonare) XC1+ XD3 C 35/45

Grinzi prefabricate din beton precomprimat cu sectiunea in forma
de ,T" cu lungimea L=10,00m; 12,00m;15,00m; 18,00m; 21,00m; C 35/45
24,00m sau cu sectiunea in forrna de ,1" cu lungimea L=36,00m XC3 + XF1 + XF3 o
tsau L=41,00m
Elevatia infrastructurilor {inclusiv rigle pile)
3.1. Pile lamelare |a podurile situate pe autostrada XC4 + XF1 C 30137
3.2. Pilele lamelare masive ale pasajelor peste autostrada in
2 [situatia cand acestea se afla in apropierea (la o distanta D<3m)
marginii {(marcajului) autostrazii XC4 + XD3 + XF4 C 35/45
3.3. Pilele pasajelor situate pe autostrada daca se afla in C 35/45
apropierea (la o distanta D < 3m) drumurilor nationale,
judetene, comunale sau a unei bretele de acces XC4 + XD3 + XF4
3.4. Peretii si planseele portalelor (inclusiv aripile), situate pe
autostrada, destinate traversarii drumurilor nationale, judetene,
comunale sau bretelelor XC4 + XD3 + XF2 C 3545
3.5. Peretii si planseele portalelor in cazul traversarii altor obstacole
decat cele de la pct. 3.4. XC4 + XF1 C 30137
3 3.6. Culee perete XC4 + XF1 C 3037
3.7. Culee inecate XC4 + XF1
4 VZiduri de sprijin
4.1. Ziduri de sprijin din beton armat situate la piciorul taluzului {(de
exemplu la racordarea pasajelor cu terasamentul) afiate in
vecinatatea drumurilor (la o distanta D<2m) nationale, judetene, XC4 + XC3 + XF2 C 35/45
comunale
4.2 1. Ziduri de sprijin din beton armat la podurile pe autostrada,
situate in axul autostrazii, cand infrastructurile structurilor aferente
celor doua sensuri de circulatie sunt decalate. XC4 + XF1 C 3545
4.2.2. Ziduri de sprijin independente in spatele culeelor XC4 + XF1 C 30137
5 [Fundatii directe si radiere pe piloti
5Fundatii si radiere in contact cu apa subterana si sol neagresiv,
dar care pot fi supuse si la cicluri alternante umiditate-uscare C 3037
XC2 + XD4 C 3545
6 | Piloti in contact cu un mediu neagresiv, dar care pot fi supusi,
artial, 1a cicluri alternante umiditate-uscare XC2 + XCA C 30/37
Grinda de fixare parapet la structuri situate pe autostrada sau la C 35/45
7 _|pasaje, elemente prefabricate (de.ex. lise, borduri) XC4 +XD3 + XF4
Betonul de umplutura la trotuare situate pe tablierul pasajelor sau
8 |pe consolele de trotuar ale zidurilor intoarse XC4 + XF2 C 30137
Placi de racordare cu terasamentul, realizate din beton armat,
9 furnate pe loc XC3 C 30/37
10.1. Pereu pentru protectia taluzului la sferturile de con,
realizat din elemente prefabricate din beton armat sau din
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beton turnat pe loc XC4 + XF1 C 30/37
10.2. Pereu cu aceeasi alcatuire ca la pct. 10.1, dar care se afla in
vecinatatea unui drum national, judetean sau communal si poate fi
expus curentilor de aer ce vehiculeaza agenti de dezghetare XCA + XF2 C 30/37
10 [10.3. Fundatie pereu XC4 C 30/37
Beton de egalizare la fundatii directe si radiere pe piloti cu grosimile
11 [20cm X0 C 12115
Beton de umplutura sub fundatiile directe, cu grosimea g > 20cm
12 X0 C 12115
5 Predale din beton armat montate la partea superioara a grinzilor ,I"
g 13 |pentru tumarea placii de suprabetonare XC1 C25/30
o
Nota:
Pentru fundatii si radiere, piloti, beton de umplutura sub fundatiile directe aflate intr-un mediu agresiv sol si
/sau apa clasa de beton se va proiecta in functie de natura si nivelul de agresivitate
E 4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Prescriptile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui compozilie se
stabileste la statia producatorului, printr-un laborator autorizat.
g Tn cazul in care compozifia betonului se stabileste de catre proiectant sifsau utilizator se va intocmi un
2 caiet de sarcini special.
In tabelul F1.1 din SR EN 206-1/2014 se dau valorile limita recomandate pentru compozitia betonului ( raport max
ko apalciment , dozaj minim de ciment) in funclie de clasele de expunere.

4.1. CONDITIl GENERALE
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe baza unor
amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. in absenta unor date anterioare se
recomand efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz, producitorul stabileste compozitia betonului astfel
incat sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege i sa se compacteze ugor.
Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat i in mod special sa aiba rezistenta
la compresiune cerutd. in aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intarit4 trebuie s fie supuse
incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa
realizeze o buna protectie a armaturii.

1.1.1.  DATE PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de bazi:

Cerinta de conformitate cu SR EN 206-1/2014

Clasa de rezistenta la compresiune.

Clasa de expunere

Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.

Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206-1/2014

Consistenta betonului proaspat.

Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de ciment), funciie de
modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditile de expunere etc. in concordanta cu
prevederile Codului de practicd CP 012/1-2007 si NE 013/02.

1.1.2, STATIA DE BETOANE $! UTILIZATORUL
Statia de betoane i utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza unor comenzi in
care se va inscrie tipul de beton i detalii privind compozitia betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de
livrare precum gi partea de structura in care se va folosi.

1.1.3.  LIVRAREA BETONULUI
Statia de betoane si utilizatoru! au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza unor comenzi in
care se va inscrie tipul de beton gi detalii privind compozitia betonuiui conform celor de mai sus, programul si ritmul de
livrare precum si partea de structura in care se va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton care sa contina toate informatiile conform
capitol 7 din SR EN 206-1/2014.

1.1.4. COMPOZITIA BETONULUI




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
l nV construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, ar. 26, ap. 8 |

INFRASTRUCTURE DESIGN | tel./fax_+40 264 460054 | www.nvconstruct.io |

Project .Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961° Nr.Pr.. 55012021 Datz; g

PTE Proiect Tehnic de Executie Intocmit:  Ing. Tomoiaga Dan | Pagina 550‘01“’;;\“"04”‘

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Compozitia betonului se stabileste si/fsau se verificd de un laborator autorizat; stabilirea compozitiei betonului trebuie
sd se faca:

2 la infrarea in functiune a unei statji de betoane.

3 Ja schimbarea tipului de ciment gi/sau agregate.

4 la schimbarea tipului de aditiv.

5 la pregatirea executarii unor elemente ale podului care necesita un beton cu caracteristici deosebite de cele

curent preparate, sau de clasé egald sau mai mare de C 20/25.

1.2. PROIECTAREA AMESTECULUI
1.2.1.  CERINTE PRIVIND CONSISTENTA BETONULUI

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditji prestabilite i a fi
compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspét poate fi determinata prin urmatoarele metode:

a) Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2:2019;
b) Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3:2019;
¢) Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2019;
d) Incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:2019;
1.2.2.  CERINTE PRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR
Se vor respecta prevederile din “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1- 2007.
1.2.3.  CERINTE PRIVIND ALEGEREA TIPULUI, DOZAJULUI DE CIMENT $I RAPORTULUI A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 din Codul de practica CP
012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
1.2.4.  CERINTE PRIVIND ALEGEREA ADITIVILOR S| ADAOSURILOR

Aditivii si adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantitdti incat s nu reduca
durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practicd CP 012/1-2007 pe baza instructiunilor
de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementari specifice sau agremente tehnice bazate pe determinari
experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE 013/02.
5. - NIVELE DE PERFORMAN]‘A ALE BETONULUI
« BETONUL PROASPAT
+ CONSISTENTA
Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitafji) poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conului, timp Vebe, grad de compactare i raspandire.
+ DENSITATEA APARENTA
Determinarea densitatji aparente pe betonul proaspét se efectueaza in conformitate cu SR EN 12350- 6:2019.
+ BETONUL INTARIT
+ REZISTENTA LA COMPRESIUNE

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune MPa,
determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, conform SR EN 12390-1, confectionate gi
conservate conform SR EN 123902-2 din probe prelevate conform SR EN 12350-1. Valorile acesteia sunt conform
tabelului 7 din “Codul de practica pentru producerea betonului * indicativ CP 012/1-2007.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera din care se
confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte condifii de temperatura si umiditate decat cele descrise in SR
EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului intaririi betonului si nu la controlul calfitatii, in
sensul atribuirii unei clase de beton.

+ EVOLUTIA REZISTENTEI BETONULUI

In unele situalii speciale este necesar sa se urmareasci evolutia rezistentei betonului la anumite
intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. n aceste cazuri
epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp
prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedestructive sau incercari pe
carote extrase din elementele structurii.
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+ REZISTENTA LA TRACTIUNE PRIN DESPICARE
Cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului, aceasta se face conform EN 123960-6.
+ REZISTENTA LA PENETRAREA APEI
In cazul in care trebuie specificatd rezisten{a la penetrarea apei, metoda si criteriile de conformitate trebuie sa
faca obiectul unui acord intre beneficiar i producator.
Verificarea impermeabilititii betoanelor se realizeazd conform Anexei X din NE 012/2-2010 “ Normativ pentru
producerea §i executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 2. Executarea lucrarilor din
beton”.
+ DENSITATEA BETONULUI
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:
17  betoane usoare, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105 C) de maxim 2000 kg/mc. Sunt produse
in intregime sau partjal prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.
18  betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105L!C)
mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc.
19 betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105 C) mai mare de 2500 kg/mc.
Densitatea betonului se determina conform EN12390-7.
6. PREPARAREA BETONULUI
* PERSONALUL DE CONDUCERE $1 CONTROL AL BETONULUI.
Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele si experienta
necesare §i va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.
Se vor respecta prevederile din Codul de practica CP 012/1-2007 iar pentru elementele prefabricate si prevederile
Codului de practica NE 013/02.
+ STATIA DE BETOANE
Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai multe instalatji
{sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facutd prin grija producatorului in
conformitate cu metodologia gi procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitdfii in constructii din 1995 si a
Regulamentului privind certificarea calitafii in constructii.
Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in funcijune .
+ DOZAREA MATERIALELOR
La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare, care s dea
instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor compunente. La dozarea materialelor componente ale
betonului se admit urmatoarele abateri:

20  Ciment, apa gi agregate +3%
21 Adaosuri gi fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului +3%
22 Adaosuri i fibre utilizate in cantitate <5% din masa cimentului +3%

+ AMESTECAREA $! INCARCAREA iN MIJLOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cadere libera. in cazul
utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie s3 se obfind o distribufie omogend a materialelor componente si o lucrabilitate
constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de agregate
cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen. Durata amestecérii
depinde de tipul si compozilia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalafiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de amestecare
se va majora dupé caz pentru:

2 utitizarea de aditivi sau adaosuri.

3 perioade de timp friguros.

4 utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm.

5 betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5 C $i 30 C.
Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampont va fi de
maximum 20 minute.
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La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare de o ora este
obligatoriu ca toba betonierei sa fie spélata cu jet puternic de apa sau apa amestecata cu pietris i apoi imediat golita
complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la stalji, fabrici de betoane) utilizatorul (executantul) trebuie sa
aiba informatji de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a putea efectua tumarea si tratarea
betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din
structura.

Aceste informalii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare. Producétorul va furniza
utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatji de baza:
5.2 Numele statiei de producere a betonului;
5.3 Numarul de serie a bonului;

54 Data si ora de incércare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;

55 numaru! de inmatriculare al mijlocului de transport;

5.6 Numele cumpératoului;

5.7 Numele i localizarea santierului;

5.8 Detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comands;

5.9 Cantitatea de beton (mc);.
510  Declaratia de conformitate cu referire la specificatii i la SR EN 206:2014;
511 Numele sau marca organismului de certificare;
512  Orade sosire a betonului in santier;
513  Orade incepere a descarcarii;
514  Ora de terminare a descarcarii
Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:
+  Pentru betonul cu proprietati specificate
515  clasade rezistenta.
516  Clasa de expunere
517  Clasa de confinut de cloruri
518  clasa de consistentd a betonului.
519  tipul, clasa, precum i dozajul cimentului.
520  tipul de agregate si granula maxima.
5.21 tipurile de aditivi si adaosuri.
5.22  Tipul si confinutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu fibre
523  Proprietatile speciale daca au fost cerute
+ Pentru betonul de compozitie prescrisa
524  Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment s daca este cerut , tipul de aditivi
5.25  Raport apalciment tinta sau consistenta in termeni de clasa sau de valori tintd dupa cum este specificat
526 tipul de agregate $i granula maxima.
527  Tipul si dozajul de fibre daca este cazul
Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului producatorul este obligat s3 elibereze un certificat de calitate
pentru betonul marfa.
Rezultatele necorespunzatoare obfinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate utilizatorului in
termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre partj.
7. TRANSPORTUL $I PUNEREA iN OPERA A BETONULUI
+ TRANSPORTUL BETONULU!
Transportul betonuiui trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului.
Mijloacele de transport trebuie sé fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a betoanelor cu tasare de
maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneli, benzi transportoare,
jgheaburi sau tomberoane.
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Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de 3 km, suprafata
liberd de beton trebuie sa fie protejatd, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor betonuui urmare a
modificarii continutului de apa.

Durata maximd posibild de transport depinde in special de compozifia betonului i condifiile
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul
descarcarii acestuia $i nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de
clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de Durata maxima de transport (minute)
beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa =425
10°< t< 300 50 35
t<100 70 50

In general se recomanda ca temperatura betonului proaspét, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre (5 -

30) C.

In éhuatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30 C sunt necesare masuri suplimentare precum:

- stabilirea de catre un institut de specialitate by un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare,
transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti etc.

Tn cazul transportului cu autobasculante, durata maximé se reduce cu 15 minute fata de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea gi reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport depageste o

ora, precum $i la intreruperea lucrului, acestea vor fi curafate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor, acestea se vor

umple cu cca. 1 mc de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.

+ PREGATIREA TURNARII BETONULUI

» CONDITIl PENTRU TURNAREA BETONULUI )
Se recomanda ca temperatura betonului proaspét la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 50C si 300C. In

perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat s se mentina la o

temperatura de +100 C......+150C, timp de minimum 3 zile de la turnare.

In toate cazurile se va {ine seama si de recomandarile formulate in cap.11.4 * Tratarea si protectja betoanelor”
din NE012/2-2010.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditji:

+ existenta procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre Consultant.

* sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente (agregate,
ciment, aditivi, adaosuri, efc.) si sunt in stare de funcfionare utilajele si dotarile necesare, in
conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier.

+ sunt stabilite gi instruite formatjile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de execulie si masurile

privind securitatea muncii si PS!.
au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz).
in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6
luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie alcatuitd din beneficiar, executant,
proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Construclii) care va decide oportunitatea
expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei;
in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura - dupa curatjre - nu
trebuie sa prezinte o reducere a secfiunii sub abaterea minima prevazutd in standardele de
produs; se va proceda apoi la o noua receplie calitativa.

suprafefele de beton turnat anterior §i intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi

curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritatj), suprafetele nu trebuie sa prezinte zone

necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurdrii unei bune legaturi intre
cele doud betoane.

+ sunt asigurate posibilitati de spélare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului.

+ sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul
interventiei unor situalii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursd
suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost
de lucru etc.).
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nu se intrevede posibilitatea interventiei unor condilii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna, efc.).
in cazul fundatjilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat
acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona.
+ sunt asigurate condifile necesare recoltdrii probelor la locul de punere in operd si efectudrii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport.
+ este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice
stabilite si sunt refuzate.
« INCEPEREA TURNARII BETONULUI
In baza verificarii indeplinirii condifiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii betonarii de
catre: responsabilul tehnic cu execufia, reprezentantul beneficiarului i in cazul fazelor determinante proiectantul,
reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control a calittji lucrarilor - stabilite prin contract.
Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazurile in care:

- au intervenit evenimente de natura sa modifice situafia constatatd la data aprobarii (intemperii, accidente,

reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate).

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Tnainte de turnarea betonului, trebuie verificatd funclionarea corectd a utilajelor pentru transportul local i
compactarea betonului.
Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate de la punctul de mai sus.

« REGULI GENERALE DE BETONARE
Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare i va supraveghea respectarea stricta a prevederilor proiectului si procedurii de executje.
Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite depasirea
duratei maxime de transport i modificarea consistentei betonului.
La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

2 cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspét - vor fi udate cu
apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, apa rdmasa in denivelari va fi inlaturata.

3 din mijlocul de fransport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi
sau direct in lucrare.

4 daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistentd admise sau
prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea consistentei
numai prin folosirea unui superplastifiant.

5 inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul elementelor cu laime
de maximum 1,00 - si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.).

6 betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mar de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul inferior situat la
maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

7 betonul trebuie s3 fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale
de maximum 50 cm inal{ime gi turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

8 se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia prevazuta,
indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca totusi se vor produce
asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnérii.

9 se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a arméturii, respectandu-se grosimea stratului de
acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

10 nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii §i nici agezarea pe armaturi a
vibratorului.

11 n zonele cu armaturi dese se va urmari cu toatd atentia umplerea completd a sectjunii, prin indesarea
laterala a betonului cu gipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu
sunt eficiente, se vor crea posibilitafi de acces lateral al betonului, prin spatii care sa permita patrunderea
vibratorului.

12 se va urmari comportarea $i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu- se masuri
operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

13 circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine astfel rezemate incat
sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.
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14 betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de executie.

15 durata maximad admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depdseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor
determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor
cu adaosuri - §i respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos.

16 in cazui cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5 "Rosturi de lucru la turnarea betonului” din Codul de
practica NE 012/2-2010.

17 instalarea podinilor pentru circulafia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe zonele
betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau arméturi este permisa numai dupa 24 - 48
ore, in functie de temperatura mediului gi tipu! de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de
peste 20 C si se foloseste ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

+ COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie §i se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul
elementului etc. In general compactarea mecanici a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu ciocanirea cofrajelor) in
urméatoarele cazuri:

3 introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii si
nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

— intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie si continue pana la

pozitia corespunzatoare a unui rost.

- se prevede prin reglementéri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor
sifsau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

Vibrarea se utilizeazad ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe distante lungi,
sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic dupa turnare pana la eliminarea
aerului oclus. Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia
segregarii;

Se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat inéltimea tijei vibratoare;

In cazul in care structura confine cofraje pierdute, trebuie luata in considerare absortia de energie a acestora,
la selectarea metodei de compactare i la stabilirea consistentei betonului;

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in subcap.11.3.10 din “Codul de practica’- CP
012/2-2010, iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

+ ROSTURI DE LUCRU $1 DECOFRARE

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea
sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii masive, radiere, etc. pozitia
rosturilor de lucru trebuie indicata in proiect precizandu-se si modul de tratare ( benzi de etangare, tabla expandata
pentru rosturi de lucru ( streckmetal) , prelucrare, etc.)

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilitd prin proiect sau procedura de executje si se
vor respecta prevederile "Codului de practica’- NE 012/2-2010 subcap.11.5, Anexa F si NE 013-02.

Rosturite trebuie sé fie perpendiculare pe cofraje, prevdzandu-se umplerea lor, exceptand rosturile orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie sa permita miscari ale suprafetei de rezemare. Acestea trebuie facute
doar unde sunt prevazute in plangele de executie sau indicate in diagrama de turnare, in afara de cazul cand este
altfel prevazut in aceste specificatji si aprobat de catre Consultant.

Rosturile de lucru se vor spala cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului ( cca. 5 ore de
la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator).

Tnainte de betonare suprafata rostului de lucru se curafd bine, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si/sau se va freca cu peria de sama pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare impuritati , dupa
care se va uda.
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inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si l4sata si absoarba apa, astfel incat betonul s
fie saturat, dar suprafata zvantata.
La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate impermeabile.
Cerintele enunfate mai sus, trebuie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale care au apérut ca urmare a
conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii betonului la timp, etc.
Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezisten{3, care este prezentatd
in documentatia de executie tinand cont de prevederite- NE 012/2-2010 cap 11.7.

8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
o GENERALITATI
In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejata o anumita
perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditile de mediu din
momentul turndrii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o suficientd rezistenta
pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este o masurd de protectie impotriva uscarii premature, in particular, datorita
radiatiilor solare i vantului.
Protectia betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:
= antrendrii (scurgeriior) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare).
= diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului.
s temperaturii scazute sau inghefului.
= eventualelor socuri sau vibralii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton - armatura (dupa intérirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
= péstrarea cofrajului in poziie;
= acoperirea cu folii impermeabile la  vapori, fixate la margini si la imbinari pentru a preveni
uscarea,
= amplasarea de invelitori umede pe suprafata $i mentinerea lor in stare umeda;
= mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udarea cu apé;
= aplicarea unui podus de tratare corespunzator.
o DURATA TRATARII
Stabilirea duratei de tratare (tabelele 14, 15 si 16 din NE 012-2:2022) si de protectie trebuie stabilitd avand in
vedere urmatorii factori:

= condiiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de expunere
stabilite conform CP 012/1-2007 si PD 165/2013 Normativ privind alcatuirea si calculul
structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit gi prefabricate corelate cu SR
EN 206-2014;
sensibilitatea betonului la tratare;
procentul din  valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care
trebuie sa ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare;
viteza de dezvoltare a rezistentei betonului;

e temperatura betonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0° C
inainte ca suprafa{a betonului sa atingd o rezisten{a care poate suporta inghetul fara
efecte negative;

o conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
Se va {ine cont de prevederile “Codului de practica™ "Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 — Executarea lucrérilor din beton (NE 012-2:2022)."

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton
si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:
- control interior (executat de catre producétor si/sau executant)
- control exterior (executat de catre un organism independent)
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- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activitafii de
certificare a calitatjii produselor folosite
9.1. PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII
Procedeele de control a calitatji in constructii constau in controlul productiei si executiei. Acesta include:
- controlul prepararii betonului
- controlul punerii in opera a betonului
- verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit
In NE 012/2-2010 cap 15, tabelul 20 este precizat modul in care se diferentiaza controlui calitatji lucrarilor in functie de:
+ categoria de importanta a lucrarilor;
« tipul lucrarilor de constructii care trebuiesc realizate;
+ gradul de independenta a personalului care efectueaza verificarile;
+ cerintele explicite ale beneficiarului sau proiectantului;

Antreprenorul trebuie s pregateasca si sa trimita spre aprobare Consultantului Planul de control calitatea
verificari gi incercari pentru lucrdrile de betonare impreuna cu procedura de executie inainte de inceperea lucrarilor de
betonare din santier. Planul trebuie sa se refere la toate determinérile si incercarile care se vor face pe beton si pe
componentele acestuia, specificand punctele cheie, unde constructia nu poate evolua faré aprobarea Consultantului.

Pe langa sistemul de control menfionat mai sus frebuie datd atentie controalelor vizuale care pot atrage
atentia, din timp, despre comportari anormale ale betonului pe perioada prepararii, transportului sau turnarii.

Daca compozitia betonului este excesiv de umeda, cauzand segregari sau alte conditii neacceptabile, betonul
trebuie respins. Determinarea tasarii frebuie facuta la locul de turnare, in prezenta Consultantului, pentru a determina
consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intdrire initiala inainte de compactare si finisare, trebuie respins. Daca sunt intélnite
greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie opritd pand cand problema este rezolvata. Trebuie acordatd
permisiune pentru folosirea cimentului i agregatelor deja amestecate in betoniere mobile sau stafii centrale de
preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus, dupa ce s-a
observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenta satisfacatoare.

In cazul in care se constata neconformitéfi ( la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente, etc., defecte , segregari,
rosturi vizibile, etc.) sau degradari ( fisuri, poriuni dislocate, etc.) se va proceda la indesirea verificarilor prin sondaj,
pana la verificarea intregii suprafete vizilbile, consemnand in procesul verbal toate constatérile facute.

Remedierea neconformitatilor , defectelor si/ sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza acordului
proiecatntului, care trebuie sa stabileasca soluii pentru fiecare categorie dintre acestea.

Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum si criterile de conformitate, sunt conform
normativ CP 012/2-2010.

10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE §I BETOANE PUSE IN OPERA PRIN
PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:

- betoane rezistente la penetrarea apei.

- betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet i la agenii chimici de dezghetare.

~ betoane rezistente la atacul chimic.

— betoane cu rezistenta mare la uzura.
De asemenea o serie intreaga de elemente ale podurilor se executa prin procedee speciale de punere in opera cum ar
fi:
betoane autocompactante;
betoane ciclopiene;
turnarea betonului sub apa;
betoane aplicate prin torcretare;
betoane turnate prin pompare;
betoane turnate in cofraje glisante;
Pentru aceste betoane cu proprietai speciale si procedee speciale, se vor respecta prevederile capitolului 8 din
“CP012/1-2007 Codul de practica” “Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat si NEQ12/2-2010 - Executarea lucrarilor din beton. Anexa G”.

a. BETOANE AUTOCOMPACTANTE
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Aceste betoane se pot folosi in cazul densitatii sporite a armaturii cand punerea in opera si compactarea betonului
sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii in opera a betonului in cazul structurilor mari in care de
asemenea vibrarea betonului este dificild. In cazul aplicarii acestor betoane , compactarea betonului se datoreaza
gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomanda si pentru aplicalji arhitecturale din beton in cazul in care se doreste o
finisare de inalta calitate si pentru realizarea unor elemente de forme complexe.

Datorita fluiditatii mari a acestor betoane este necesara o pregatire minutioasa a cofrajelor. Se va acorda o atentie
deosebita fixarii §i etangeizéarii cofrajului la baza acestuia penfru a nu aparea scurgerii la articulafii . datorita presiunii
hidrostatice mari se va acorda o atentie deosebitd si sprijinirilor exterioare si sistemului de spafiere, pentru a se
asigura ca nu se va deforma cofrajul in timpul betonarii.

Procedurile pentru punerea in opera a acestui tip de beton trebuie stabilite prin referinte privind experienta
constructorului gi /sau prin incercéri initiale privind obtinera compactitatii dorite.

Cerinte complementare privind proprietatite betonului proaspat si criteriile de conformitate trebuie sa faca obiectul
unui acord incheiat cu producatorul betonului autocompactant.

Tn cazul utilizarii unui beton autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare iar o atentie deosebita trebuie
acordata posibilelor surse externe de vibratji, de exemplu echipamentele din apropiere.

In timpul plasrii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura c3 agregatul ramane aproape de suprafata si
ca nu exista indicii de segregare. Betonul trebuie sa formeze un front regulat pe masura ce avanseaza i sa fie
observat cum curge in jurul armaturii §i cum o incapsuleaza fara a forma spatji libere. Nu trebuie sd se formeze bule
mari de aer care ar sugera ca exista aer indus in beton in timpul procesului de plasare. Se va verifica cofrajul pentru
semne de scurgere.

Dupa finalizarea primei secfiuni dintr-o turnare, atat producatorul cat si specificatorul vor verifica gi vor evalua
calitatea betonului intarit. Se vor cauta semne de lapte de ciment la suprafatd, culoare neuniforma a suprafetgi,
zone specifice unde aerul a rdmas captiv sau orice alte efecte nedorite care sunt vizibile.

Este esential ca personalul folosit la punerea in operd a betonului autocompactant sa fi fost instruit inainte de
realizarea turnarii cu privire la recomandarile privind punerea in opera a unui asemenea beton.

Transportul betonului se face cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va mentine in rotatie lenta in timpul
transportarii si al asteptarii in santier. Chiar inainte de descarcarea aotobetonierei se va proceda la reamestecarea
betonului la viteza maxima, pentru 3 minute.

Nu se vor adauga apa sau alt produs in beton la gantier fara acordul responsabilului departamentului calitate al
Producitorului. In cazul unei adugéri, mixerul autobetonierei se va (ine pe viteza rapidaé pentru minim Sminute.

Punerea in opera a betoanelor autocompactante se poate face cu diferite mijloace dupa cum urmeaza:

i. Pomparea betonului cu furtune flexibile;
ii. Pomparea betonului utilizand tevi fixe;
iii. Macara sau skip la santier.

Controlul la gantier

Se recomanda ca la fiecare transport livrat sa fie testatd raspandirea pana la momentul confirmarii uniformitatii
livrarii. Evaluarea vizuala se va realiza de catre o persoana competenta, aceasta fiind suficientd, cu exceptia cazului in
care un lot este considerat a fi marginal. Deoarece producatorul de beton este obligat sa efectueze testele de
conformitate, teste aditionale la santier nu sunt de reguld necesare iar acestea ar trebui limitate la aplicaiji critice.

Specificatorul se va asigura ca toate testele efectuate in santier se realizeaza de catre personal instruit in acest sens
iar testarea se va face intr-un mediu fara vibraji si protejat de intemperii. Echipamentut de testare va fi bine intretinut si
calibrat corespunzator iar zona de testare va avea o baza solida si plana pentru a putea realiza testarea.

4. Inainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut la viteza maxima;

5. Prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu EN 12350-1. Prima sarjd de beton poate sa nu fie
reprezentativa pentru testare, caz in care se va proceda la prelevarea unei noi probe.

6. La efectuarea probelor pentru testarea rezistentei la compresiune sau alte testari, epruveta va fi umpluta intr-un
singur strat si fara a se compacta.

Metode de verificare si testare
6.1. Testul raspandirii - conform EN 12350-8 Testarea raspandirii pentru beton autocompactant.

6.2. Determinarea timpului de curgere cu pélnia V - conform EN 12350-9.

b. TURNAREA BETONULUI SUB APA
Consultantul trebuie sa receplioneze tot betonul turnat sub apa.
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Betonul turnat sub apa trebuie sa fie de aceeasi clasa si compozitie ca si cel folosit in celelelte structur exceptand
confinutul de ciment care trebuie sa creasca cu 10 procente.

Betonul trebuie turnat, astfel incat sa formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjat dupa ce a fost turnat.

Turnarea betonului sub apa se face numai in incinte cu apa statatoare sau apa care a fost adusa in aceasta stare
luand masuri corespunzatoare.

Daca apa mai este mentinuta la locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie inchise etans.

Nu este admisa caderea libera a betonului prin ap3, nici macar pe distante scurte, in afara cazului in care se folosesc
aditivi speciali sau adaosuri.

Betonul se poate tuma prin tuburi pentru a nu solubiliza sau segrega. Capatul inferior al tubului trebuie sa fie imersat
in beton pe minimum 40 cm in cazul caderii libere a betonului prin tuburi si pe cca. 100 cm in cazul pompérii acestuia.

Painia de turnare a betonului trebuie sa constea dintr-un tub etans avand un diametru de nu mai putin de 250 mm.
Aceasta trebuie construitd in sectiuni avand inadiri flexibile si etanse.

Pélniile nu trebuie sa fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona cu betonul.

Palniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea liberd a pariii de descércare deasupra suprafetei de lucru.
Acestea trebuie s& permita coborarea rapida, cand este necesara intarzierea sau oprirea suvoiului de beton.

Capatul de descarcare trebuie sa fie inchis la inceputul lucrarii pentru a preveni patrunderea ape in tub

si frebuie sa fie tot timpul izolat. Tuburile palniilor trebuie tinute pline tot timpul.

Céand o sarja este descarcata in palnie, curgerea betonului trebuie indusa de ridicarea ugoard a capatului de
descarcare si in plus, tinindu-l in betonul care se toarna.

Curgerea trebuie sa fie continua pana cand lucrarea este terminata.

Betonul trebuie turnat continu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie tinutd aproape orizontal tot timpul
pe cat este cu pufinta.

Odata ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartata, betonul inspectat si toate resturile sau alte
materiale nesatisfacatoare trebuie indepartate de la suprafata.

La stabilirea compozitiei betonului tumat sub apa se fac urméatoarele recomandari:

i. Betoanele turnate sub apa sa aibe o consistentd corespunzatoare clasei S3 sau S4 in
functie de modul de turnare prin cadere libera , prin tuburi sau pompare.

ii. Se recomanda utilizarea agregatelor rotunde, cu o suprafatd netedd si o granulozitate
continud. Dimensiunea maxima a agregatelor sa fie de 32 mm pentru a se evita dificultatile
laturnare.

iii. in general se recomanda majorarea cu 10% a dozajului de ciment, pentru a imbunatalj
coeziunea betonului proaspat si a asigura o cantitate suficientd de ciment dupa o posibila
solubilizare care apare aproape inevitabil.Utilizarea cimenturilor cu adaosuri este
recomandata pentru betonul turnat sub apa in vederea cresterii rezistentei sale la atacul
chimic si reducerii caldurii de hidratare.

¢. BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmatoarele cerinte frebuie sa guverneze turnarea betonului cand temperatura mediului este mai mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost turnat.

Antreprenorul trebuie sa asigure echipamente de inclzire si/sau sa inchida sau sa protejeze structura intr-0 asa
maniera, incat betonul si aerul inconjurator sa fie mentinut la o temperatura intre 10 °C si 40°C pentru primele 72 de
ore, dupa ce betonul a fost turnat, si la o temperatura cuprinsa intre 5°C si 40 °C pentru urmatoarele 48 de ore.
Temperatura aerului care inconjoara betonul trebuie redusa treptat la temperatura exterioard cu un ritm, nu mai rapid
de 3°C/h.

Trebuie mentinutd umiditatea.

Folosirea de mijloace de incalzire cu foc deschis este interzisa. Trebuie prevazut un scut de protectie, pe
echipamentul de incélzit, aga incat nici un metal expus sa nu fie in contact cu sursa de caldura.

Antreprenorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura betonului la cea indicata in specificatji.

Temperatura betonului in timpul prepararii poate fi ajustata pentru a se asigura ca temperatura betonului nu va fi
mai mare de 38°C datorita caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie sa ramana pe loc timp de 5 zile.

Cofrajele pot fi desfacute ugor, daca este necesar, pentru a controla temperatura betonului mai coborata decat
valorile maxime specificate. Daca desfacerea cofrajelor este necesard, trebuie obfinutd, inainte, aprobarea
Consultantului.
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Cénd cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, sciderea temperaturii betonului nu trebuie sa fie mai
rapida de 3°C/ ora.

Antreprenorul trebuie sa prevada 4 tuburi de ofel galvanizat de 25 mm diametru si 300 mm lungime, prin care se
masoara temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare. Aceste tuburi trebuie prevazute cu opritori de
cauciuc satisfacatori. Tuburile trebuie plasate in beton aga cum este dispus de Consultant si trebuie folosite pentru a
lua temperatura betonului. Dupa ce timpul de protejare a expirat, tuburile frebuie indepértate si gaurile ramase trebuie
tencuite.

Antreprenorul trebuie sé-si asume toate riscurile, in legatura cu turnarea betonului pe timp friguros si acordul dat de
Consultant pentru turnarea betonului in aceastd perioadd nu il absolvd, in nici-un fel, pe Antreprenor de
responsabilitatea pentru rezultate nesatisfacatoare. Orice beton care prezinta deteriorari din cauza inghetului trebuie
respins.
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CAIET DE SARCINI NR. 13.
HIDROIZOLATII
CUPRINS
- GENERALITATI
- DOCUMENTE DE REFERINTA
~ - CARACTERISTICI TEHNICE
3 - PRESCRIPTII
§ o STRATUL SUPORT
o STRATUL DE AMORSAJ
o STRATUL HIDROIZOLATOR
o STRATUL DE PROTECTIE
B - CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR DE EXECUTIE
(=]
1. GENERALITATI
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea hidroizolatiilor pentru lucrariie
. de poduri.
& Hidroizolatjile au ca scop:
= - impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta;
N . colectarea apelor ce se infiltreazéd prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere; La
& lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

. stratul suport al hidroizolaliei care se executd in camp continuu i se racordeazi la marginea
elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere i la dispozitivele etange de acoperire a rosturilor de
dilatatie;
. stratul de amorsare a hidroizolaliei;
] stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);
] stratul de protectie a hidroizolajei;
Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solufii ale firmelor specializate in hidroizolatji.
Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:
= amestec lichid cu intarire rapida sau lenta
- membrana hidroizolatoare;
] solutie de bitum
. mortar
Tehnologia de aplicare poate fi:
. prin pulverizare;
prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;
prin lipire / agternere la rece cu solutii pe baza de ragini sintetice;
prin aplicarea de membrane autoaderente;
prin lipire cu flacara a membranelor,
. prin spoire;

O solutie moderna de hidroizolare a podurilor de pe drumurite de mare importanta — nationale si autostrazi
prevede aplicarea unui strat de hidroizolatie lichida si a unei punti de aderenta care sa faca legatura intre stratul
hidroizolant si stratul de protectie din asfalt. Acest sistem are o durata de viata estimata la minim 30 ani si o rezistenta
la smulgere de pe stratul suport din beton de minim 1,5 N/mmp, respectiv o rezistenta la forfecare de minim 0,5N/mmp
la 23 grd C,

In toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditile fizico - mecanice. Termenul de “sap4
hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile componente si anume: stratul suport, amorsa, stratul
hidroizolator de baz3 si stratul de protectje.
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Manualul de aplicare publicat de catre producatorul
membranei

AND 577/2002 Normativ  privind  execua §i  controlul  calitatii
hidroizolatiei la poduri

ETAG 033/2013 Ghid pentru agrement tehnic european. Hidroizolatji, la
poduri

Legea nr.10/1995 Legea referitoare la calitatea in constructji
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Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe de acest caiet de sarcini. Lista nu este
limitativa.

3. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie si aibd termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare normala a
podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteazé gapa hidroizolatoare, trebuie s& asigure din efort propriu
repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apd la structura de
rezistenta, respectiv refacerea céii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie s& nu putrezeasca si si fie pasive chimic

$apa hidroizolatoare frebuie sa poatd fi aplicatd si la poduri in exploatare, la care lucrarile sa se
execute pe o jumatate a caii, iar pe cealaltd jumétate sa se desfigoare circulatia normala, asigurandu-se
continuizarea gapei, cu pastrarea caracteristiciior tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulalia de mica vitezd a utilajelor de transport si astemere a
straturilor imbracamintjlor asfaltice pe pod.

$apa hidroizolatoare trebuie s& asigure adezivitatea / aderenta imbracamingii din asfalt la stratul siu
superior.

Stratul hidroizolator pe baza de bitum trebuie si satisfaci urmatoarele caracteristici fizico — mecanice
conform SR 137-95:

o forfa de rupere (SR EN 12311-1): > 800 N/5 cm

o alungirea la rupere (SR EN 12311-1): min. 50%

o rezistenta la perforare statica (SR EN 12730): min 30kg

o adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 0,5 N/mm2

o flexibilitate la rece (SR EN 1110): -20°C

o permeabilitate la apa 72h, la 100 mm coloana de apa: 0

o temperatura minima la care membrana este stabila: 120°C

o temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, la care membrana trebuie s reziste, fara
diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C

o rezistenia la sfasiere: longitudinala > 250N

o rezistenia la sfasiere: transversala > 250N

o domeniul de temperaturé de exploatare curent3 este: -20°C + 70°C

o intervalul de temperaturd a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare; +5 ° +30°C
Stratul hidroizolator pe bazd de rasini sintetice trebuie si satisfacd umatoarele caracteristici fizico —
mecanice cerute de organisme de certificare europene conform ETAG 033 (European Technical Approval
Guideline = Ghid de Agrement Tehnic European) si BBA HAPAS (British Board of Agrement — Highway
Authorities Product Approval Scheme) respectiv ZTV -BEL - B/3 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Ingenieurbauten = Norme tehnice si metodologice pentru contractarea lucrarilor ingineresti) si ZTV-ING
Partea 7/3 (Zusammenstellungen der gepriiften/zertifizierten Stoffe, Stoffsysteme und Bauteile fiir Bauwerke der
Bundesfernstraen = Centralizator al produselor si sistemelor testate si certificate pentru constructiile rutiere):
6 rezistenta la smulgere :  min 1,5MPa
7 alungirea la rupere : min. 350%
8 rezistenfa la forfecare : ~ min 0,5MPa
9 adezivitatea la fractjune (aderenta la suport): min. 1,5 N/mm?/23°C
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10  temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, fara diminuarea caracteristicilor fizico- mecanice: min 140°C — max
240°C

11 rezistenta la intindere ( DIN 53504): > 10N/mm?

12 domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -30°C < 100°C

13 intervalul de temperaturd a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare:; -5 ° +70°C
Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea asfaltului

imbracamintji rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi insofite de documente conform legislatiei in vigoare.

4,  PRESCRIPTII
+ STRATUL SUPORT

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si egalizare. Betonul de panta
si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C25/30. Grosimea stratului de beton va fi de min. 2 cm.

Stratu! suport al hidroizolatiei trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:

+ aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapétun, etc;

+ rezistenta minima a betonului trebuie sa fie corespunzatoare clasei C25/30;

* sarespecte pantele conform proiectului;

+ sa fie executate toate lucrarle a caror execufie ulterioard ar conduce la compromiterea
hidroizolatiei executate;

+ sa fie rigid, intarit, sdnatos, fara parij friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau alte defecte de
turnare §i sa aiba sunet metalic la ciocanire;

+ suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de +1,5 + +2 mm (masurate cu
dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite 0 singura denivelare de + 5 mm la o verificare;

* sanu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

+ sa nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o razd de 5 cm), sa asigure
racordarea la gurile de scurgere $i in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.

Tnainte de aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va pregdti astfel:

+ se sableaza, slefuie cu disc diamantat, se desprafuieste prin suflare cu aer comprimat sau prin
maturare/periere pana la obfinerea unei suprafete curate;

+ se verifici planeitatea, se inlaturad rugozitatile si se corecteaza asperitalile; daca nu se realizeaza
cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale aderente;

+  Se verifica rezistenta la smulgere a stratului suport care trebuie sa fie de minim 1,5 N/mm?

se verifica umiditatea in conformitate cu Normativ AND 577-2002, care nu trebuie sa fie mai

mare de 6% Tramex sau 2,5 % CM ( carbid method);

* pe suprafala pregatitd ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu utilaje
de orice fel.

procesul verbal de faza determinanta.
+ STRATUL DE AMORSAJ

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa, poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice. Componentele
soluiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafefei si repartizarea manuala a solutiei sau prin pulverizarea cu mijloace
mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara aglomerari sau baltiri de material, astfel incat sa se
asigure patrunderea in porii suportului $i colmatarea acestora. Amorsa se aplicd numai pe suprafetele capabile a fi
acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate, fara a
exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplica pe suprafata uscatd a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de peste

+10°C.

Dupé uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafata uniform coloratd, aderenta la suport, continua, fara basici,
exfolieri sau neregularitafi. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin decopertare zonala si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatja pietonala sau cu utilaje de orice fel.

+ STRATUL HIDROIZOLATOR
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Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de membrana utilizata.
Aplicarea hidroizolatjei se face respectand figa tehnologica a firmei producétoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului, respectiv de la cota minima,
cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innadirni vor respecta instructiunile fumizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplicd in camp continuu, asigurandu-se aderen{a pe toatd suprafata pe care se aplica. Nu se
admit goluri, umfidturi, basici de aer, neetanseitalj la petreceri sau margini desprinse. Se vor trata special racordarile la
gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea §i scurgerea apelor colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, funcfie de tipul dispozitivului de
acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu sisteme de etansare compatibile cu sistemul folosit.

in cazul membranelor lipite prin suprainclzire, temperatura sursei de cildurd nu trebuie s fie mai mare de
250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectivde membran isi modifica caracteristicile fizico - mecanice
sau chimice.

Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant, la cel pufin +5°C, dupa minimum 28 zile
de la data turnarii betonului de ciment sau mortarului ( normativ AND 577-2002). Sistemul hidroizolator nu se aplica pe
timp de ploaie. in cazul folosirii amorselor epoxidice membranele se pot aplica si la 7 zile de la tumnarea betonului cu
conditia respectarii procedurii de instalare data de producator.

+ STRATUL DE PROTECTIE
Stratul de proteciie poate fi:

+  Beton asfaltic BA8 cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013

+  Mortar asfaltic cilindrat MA cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013

+  membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare, sau alte sisteme aprobate de
Consultant;

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupa cum urmeaza:

+  pe parcursul executarii diferitelor straturi ale gapei hidroizolatoare, incheindu-se procese -
verbale de receptje calitativa;

+ la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces - verbal de receptie a sapei
hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrrilor de hidroizolafie se face asupra aspectului, iar in cazul unor constatari
nefavorabile, din procesele verbale de receptie calitativa , se poate face si asupra etangeitatii, prin inundarea pe o
indltime de min. 10 cm, pe suprafetele limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolafji, se vor remedia pe baza
unor solutii propuse de antreprenor / furnizor §i pot fi acceptate sau nu de catre Consultant.

In cazul cand Consultantul nu acceptd remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune refacerea
intregii lucrari de hidroizolafji.

5.  CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Se vor face conform ind AND 577-2002, prin masuratori “in situ” . In situ se verifica :
5.2.1. rezisten{a la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului
5.2.2. aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.
Masurétorile vor fi efectuate de catre laboratoarele autorizate i aprobate de Consultant.
Pentru verificarea calitatii stratului suport inainte de aplicarea sistemului se va preleva o proba la minim 100
m?de cale pod pe sens.
Pentru verificarea calitaji lipiri membranei de stratul suport se face cel puiin o incercare la 20 de ml cale de
pod pe sens.
Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un raport de incercari emis de laborator ce va insofj
Procesul verbal de receptie calitativa.
Nu se va trece la faza urmatoare in situatja in care rezditatele ob{inute nu corespund valorilor din caietul de
sarcini.
Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice, se efectueaza in conformitate cu
urmatoarele standarde:
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SR EN ISO 62:2008

Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa

SR EN 12092:2002

Adezivi pe baza de elastomeri. Determinarea vascozitatii

SR EN IS0 527-1:2020

Materiale plastice. Determinarea proprietatilor de tractiune. Partea 1:

Principii generale

SR EN ISO 527-2:2012

Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune. Partea 2:
Conditii de incercare a materialelor plastice pentru injectie si extrudare

STAS 9199 - 73

Masticuri bituminoase pentru izolalii. Metode de analize si incercari

SR 137-95

Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare

SR-1SO 2409-2020

Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj

Ordin MT 497-98

Normativul pentru caracteristicile bitumului neparafinos pentru drumuri
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CAIET DE SARCIN!I NR. 14.
DISPOZITIVE DE ACOPERIREA ROSTURILOR DE DILATATIE
CUPRINS
1. GENERALITAT!

2. DOCUMENTE DE REFERINTA
3. Tipurile de dispozitive de acoperire a rosturilor folosite la poduri rutiere si pietonale

3.1. Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried expantion joint)
3.2. Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil (Flexible plug expantion joint)
3.3. Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica (Nosing expansion Joint)
3.4. Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor {Mat expansion Joint)
3.5. Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola (Cantilever expansion Joint)
3.6. Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate ( Supported expansion joint)
3.7. Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare (Modular expansion joint)
DURATA DE VIATA
Clasificare a rosturilor de dilatatie dupa durata de viata
CARACTERISTICI ESENTIALE ALE ROSTURILOR DE DILATATIE
5.1. Temperatura
5.2. Rezisten{a mecanica si stabilitate
5.2.1. Rezistenta mecanica
5.2.2. Rezisten{a la oboseala
5.2.3. Comportare seismica
5.2.4. Capacitate de migcare
5.2.5. Rezisten{a Ia uzurd
5.2.6. Etangeitate la apa
5.2.7. Igiend, sanatate gi mediu
5.2.8. Siguranta in utilizare
5.2.9. Aspecte de durabilitate
5.2.9.1. Coroziune
5.2.9.2. Substante chimice
5.2.9.3. Pierdere a performantei datorita imbatranirii rezultate din temperaturd, radiatii UV si ozon
5.2.10. Aspecte de intrefinere
CERINTE PENTRU DIMENSIONAREA ROSTURILOR DE DILATATIE
6.1. Generalitafj
6.2. Utilizarea de vehicule
6.3. Utilizare de catre bicicligti
UTILIZARE DE CATRE PIETONI
LATIME MINIMA A GOLULUI DE ROST
UNGH! DE ROTATIE
PROIECT CONSTRUCTIV
PROTECTIE LA COROZIUNE

IMBINARI IN ATELIER $I PE SANTIERUL DE CONSTRUCTII
CERINTE PENTRU COMPONENTELE ADIACENTE

CONECTAREA LA SUPRASTRUCTURA

INSTALAREA DISPOZITIVELOR

VERIFICAREA CALIFICARILOR PRODUCATORULUI

ASIGURARE A CALITATI

Anexa 1

Rosturi de dilatatie alcétuite dintr-un singur element( strip seal joint) tip A<80mm
Anexa 2

Rosturi de dilatatie alcatuite dintr-un singur element ( strip Seal joint) tip B=80+100mm
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Anexa 3
Rosturi de dilatatie modulare tip C=100mm - longitudinale
Anexa 4
Specificatii tehnice pentru rosturi de dilatatie modulare tip C2100mm HIBRIDE-longitudinale
Anexa 5
Rosturi de dilatatie modulare tip C2100mm FONOABSORBANTE - longitudinale
Anexa 6
Rosturi de dilatatie modulare tip C2100mm HIBRIDE & FONOABSORBANTE - longitudinale
= Anexa7
§ Rosturi de dilatatie modulare tip D=100mm - longitudinale-transversale
S Anexa 8
Specificatii tehnice privind rosturi de dilatatie modulare tip D=100mm hibride~longitudinale
Anexa 9
s Rosturi de dilatatie modulare tip D=100mm — HIBRIDE FONOABSORBANTE longitudinale - transversale
[=]
1. GENERALITATI
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie utilizate la podurile rutiere, asigura:
= 1.1. deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile lasate in acest scop;
g 1.2 continuitatea suprafefei de rulare a céii in zona rosturilor,
= 1.3. etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa.
z Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplica la poduri noi sau la modernizarea celor existente.
o

Atunci cand se aplica la poduri existente, dispozitivele trebuie sa permité executarea lucrarilor pe o jumatate a
pariii carosabile, circulatia urmand a se desfasura pe cealaltd juméatate a podului, fara ca aceastd tehnologie de
execufie sa afecteze caracteristicile dispozitivului de instalat.

Dispozitivul de acoperire a rosturilor de dilatate la poduri, prescurtat “dispozitiv’, utilizat in continuare, este un
,set” alcatuit cel putin din doud componente separate care trebuie asamblate impreuna pentru instalarea permanenta
in lucrare (de exemplu pentru a deveni un “sistem asamblat”).

Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set. Setul poate fi livrat in doua
moduri:

1.4. producatorul livreaza toate componentele necesare pentru instalarea rostului;
1.5. producatorul furnizeaza unele componente i le specificd pe celelalte necesare pentru instalarea
rostului.

In ambele cazuri, producitorul trebuie sa specifice toate componentele pentru care isi asuma
responsabilitatea.

Producatorul trebuie sa specifice ce componente ale dispozitivului se inlocuiesc.

Accesoriile speciale care faciliteaza instalarea dispozitivului (de exemplu, produse speciale pentru obturarea
temporaré a golului din dispozitivul flexibil de acoperire a rostului) si imbinarea cap la cap fac parte din set.

Trebuie specificate dispozitivele optionale (de exemplu, adaptare speciald pentru ciclisti sau pietoni). Pe axa
sa longitudinala, dispozitivul de acoperire a rostului poate include unu! sau mai multe dintre subansamblele urméatoare:

1.6. dispozitiv de acoperire a rostului pentru cale de rulare, cu sau fara bordurs;
1.7. dispozitiv de acoperire a rostului pentru trotuar, cu sau fara bordura;,
1.8. bordura pentru dispozitiv de acoperire a rostului, ca subansamblu separat.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri sunt produse pentru construciii i, ca urmare, se
afld sub incidenta Regulamentului (UE) 305/2011 (CPR) referitor la produsele pentru constructji.

Conform acestui document care reglementeaza punerea pe piaid a produselor pentru constructii, in Uniunea
Europeand, dispozitivele pentru acoperirea rosturilor de dilatatie la poduri se utilizeazd in lucrari de
constructii, inclusiv drumuri $i poduri, cu marcaj CE, aplicat pe baza certificatului de constantd a performantei
eliberat de un organism de evaluare si verificare a conformitaii, notificat la Comisia Europeana (inregistrat pe
pagina oficiala a Comisiei Europene - nando).

In lipsa unui standard armonizat, specificatia tehnica de referin{a, pe baza careia se evalueaza aceste
produse in vederea eliberdrii certificatului mentionat, este Evaluarea Tehnicd Europeana, elaboratd de unul
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dintre organismele de evaluare tehnicd - desemnate de statele membre si notificate, membru al EOTA
(Organzatia Europeana pentru Evaluare Tehnica).

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie trebuie sa satisfacid prevederile ETAG 032/2013 Ghid
pentru agrement tehnic european Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatalie la poduri rutiere si
pietonale si Anexa nationala la ETAG 032. In acest ghid se specificd, caracteristicile de performanti ale
produsului, metodele de verificare si procedurile de evaluare pentru dispozitive pentru acoperirea rosturilor de
dilatatie la poduri, in scopul asigurarii ca produsul sa fie apt pentru utilizarea preconizata.

2. DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu toate completarile si modificarile ulterioare, inclusiv
cele din 02 iulie 2015

Regulamentul (UE) 305/2011 privind produsele pentru constructii (CPR)

ETAG 032 /2013 Ghid pentru agrement tehnic european Dispozitive de acoperire a rosturilor de

partile 1-8 dilatatje la poduri rutiere §i pietonale i Anexa nationala la ETAG 032
Partea 1- Generalitati este comuna tuturor famililor de produse, trebuie
ulilizatd impreuna cu Partea relevantd pentru familia respectiva
Parile 2 pana la 8 referitoare la fiecare familie de produse (specificata
conform principiului lor de functionare).

SR EN 10025 Produse laminate la cald din oteluri pentru construcii

SR EN 10088 Oteluri inoxidabile

SR EN 1090 Executia structurilor din otel si a structurilor din aluminiu

SR EN 1990 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1991-2 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri

SR EN 1992-2 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive.

SR EN 1993-2 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2: Poduri de otel

SR EN IS0 12944 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva
coroziunii.

3. TIPURILE DE DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR FOLOSITE LA PODURI RUTIERE
S| PIETONALE

Dispozitivul de acoperire a rostului este un ,set’ alcatuit din cel pufin doud componente separate care trebuie

asamblate impreuna in lucrare :

Dispozitivele de acoperire a rosturilor includ toate:

¢ fipurile de cuple,
ancore i placi gablon,
placi de acoperire si canale din zona de coronament,
placi de umplere din structura de ofel si, daca este necesar,
conexiunile de etangare,
benzi de tranzitie si

o elemente de drenare.

Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set. Famililee dispozitive de
acoperire a rosturilor conform ETAG 032 /2013 sunt;
Tipul de dispozitive de acoperire a rosturilor Conform ETAG partea
Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried 2
expantion joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil 3
(Flexible plug expantion joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placd metalicd 4
{Nosing expansion Joint)
Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor (Mat 5
expansion Joint)
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Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola (Cantilever 6

expansion Joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate ( 7

Supported expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare (Modular 8

expansion joint)

+ Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried expantion joint)
Conform ETAG 032 partea 2 sunt dispozitive turnate in situ utilizand componente cum sunt membrana
hidroizolanta sau un covor elastomeric, pentru repartizarea deformatiilor pe o latime mai mare si pentru a sustine
suprafata care este continua peste golul rostului din tablier.

\\ N\
AN g

Fig 1: Sectiuni transversale cu tipuri de rosturi ingropate
« Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil (Flexible plug expantion joint)

Conform ETAG 032 partea 3 sunt dispozitive turnate in situ, alcatuite dintr-0 banda dintr-un material flexibil cu
formuld speciala (liant si agregate, care, formeaza suprafata, rezemat peste golul rostului din tablier pe placi
subliri sau alte componente adecvate. Materialul dispozitivului este la nivelul cdii de rulare.
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Fig 2: Sectiune transversala prin rost cu cuplaj flexibil
+ Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica (Nosing expansion Joint)
Conform ETAG 032 partea 4, sunt dispozitive care au marginile pregatite cu beton, mortar cu rasind sau
elastomer. Golul dintre margini este umplut cu un profil flexibil, care nu este portant pentru trafic.
+ Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor (Mat expansion Joint)

Conform ETAG 032 partea 5, sunt dispozitive alcituite din elemente elastomerice prefabricate care sunt
prevazute cu armaturi interioare sub formad de placi §i/sau profile din otel . Covorul de cauciuc este fixat de

structurd podului prin bolfuri .
b 3 4

Fig.3. Sectiune transversala prin rost de dilatatie tip covor
+ Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola (Cantilever expansion Joint)

Conform ETAG 032 partea 6, sunt dispozitive alcatuite din subcomponente simetrice sau nesimetrice in
consola ( cum ar fi placi pieptene sau dinti de fierastrau) care sunt ancorate pe o parte la golul rostului din
tablier si intrepatrunse sa acopere golul rostului din tablier. Subcomponentele sunt la acelasi nivel cu calea de
rulare.

Fig.4.Sectiune transversala prin rost de dilatatie in consola tip pieptene sau dinti de fierastrau

* Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate ( Supported expansion joint)

Conform ETAG 032 partea 7 care sunt alcatuite dintr-o componenta la nivelul suprafelei de rulare care
este fixatd prin articulati pe o parte si reazeme cu alunecare pe cealaltd parte $i care acoperd golul rostului
din tablier. Migcarea estimatd a structurii este permisad prin alunecarea pe partea nefixatd a subcomponentei
articulate, de exemplu pe elementu! de rezemare care este ancorat de infrastructura.
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Fig.5 Sectiune transversala prin rost de dilatatie tip Finger (pieptene glisant)
3 4

Fig.6 Sectiune transversala prin rost de dilatat e cu rulou
+Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare (Modular expansion joint)

Conform ETAG 032 partea 8 care sunt alcatuite dintr-o succesiune de elemente componente etanse (pe directia
traficului) cuprinzand grinzi metalice cu migcare controlatd, rezemate pe infrastructuri mobile care acopera golul
structural. Grinzile metalice sunt la nivel cu suprafata de rulare.

Fig.7 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu
arcuri. (TIP C)
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Fig.8 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu
arcuri intre grinzile centrale, pentru suprafata carosabila.
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Fig.9 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu
arcuri, cu placa acoperire, pentru suprafata pietonala.
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Fig.10 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, pentru suprafata pietonala. Figura prezinta

dispunerea traversei pentru ghidaj.
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Fig.11 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu

arcuri, pentru suprafata n?arosabila.
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Fig.12 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu

arcuri intre grinzile centrale. Figura prezinta dispunerea sistemului de control
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7
7
N

PN

7/

’

\,
N
\
N\,
\

4

//////
S0

Fig.13 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu

ghidaj cinematic. (TIP D)
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Fig.13.1 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control de forfecare cu
ghidaj cinematic, pentru suprafata pietonala.
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Fig.14 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, cu conectare prin sudura a unei parti pe
tablier metalic.

4. DURATADEVIATA

Durata de viatd a dispozitivelor de acoperire a rosturilor depinde , in special , de incarcérile exterioare sau
migcarile impuse, frecventa ciclului, numarul de cicluri si durabilitatea ( inclusiv rezistenfa la oboseald si
rezistenfa la uzurd) a dispozitivului si componentelor sale si este legatd si de usurinfa de inlocuire a
componentelor $i de calitatea instalarii acestora.

Pentru Drumuri nationale si autostrdzi cu 2 sau mai multe benzi pe sens si cu categoria 1 de trafic

trafic (NOBS = 2 * 106), in conformitate cu EN 1991-2:2010-Tabelul 4.5, durata de viata trebuie sa fie de cel
putin 50 de ani. Din acest motiv, toate componentele din ofel trebuie sa dovedeasca durabilitatea pe termen
lung, in conformitate cu EN 1993-1.9:2010.

Dispozitivele trebuie sa fie testate la numarul de treceri pentru care este dimensionat conform anexei G din ETAG
032 . Testarea se face de catre un organism de certificare independent si acreditat care trebuie sa emitd un
Certificat de Constantd a performantei Pentru materiale este necesara prezentarea unui certificat de incercare de
acceptare tip 3.1, in conformitate cu EN 10204,

In concluzie, producatorul trebuie s declare durata de viat3 estimata a setului (inclusiv a componentelor).
In tabelut 1 este reglementata durata de viatd , garantia asiguratd si testarile necesare in functie categoria
drumului i trafic.
O “duratd de via{d preconizatd estimatd” inseamnd ca este de asteptat ca, atunci cand se efectueaza o
evaluare dupa prevederile ETAG-ului 032, si cand aceastd duratd de viatd s-a scurs, durata de viatad reald
poate fi, in condifii de utilizare normala, considerabil mai lunga, fara degradarea majora a cerintelor esentjale.

Indicatiile furnizate pentru durata de viatd a unui dispozitiv, nu pot fi interpretate ca o garaniie datd de
producator. Acestea trebuie privite numai ca un mijloc pentru specificatori sa aleaga criterile corespunzatoare
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pentru dispozitiv , in raport cu durata de viad asteptatd a lucrarilor, rezonabild din punct de vedere

economic.

Pe durata garantei, firma care garanteaza dispozitivul trebuie sa asigure, din efort propriu, repararea
sau inlocuirea acestuia i remedierea efectelor deteriorarilor structurii, ca urmare a defectiunilor dispozitivului

aparute in perioada de garantie.
Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

4.1.livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de viata a dispozitivului;
4.2. asigurarea sculelor i confectiilor de mica mecanizare specifice, necesare la punerea in operda a

dispozitivului $i la schimbarea elementului intersanjabile;
4 3. asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;

4 4. instructiuni tehnice de execufie si de exploatare.

Tabel 1
Categoria de drum si trafic Nobs pe ansipe | Duratd de | Garantie | Testare
banda lentd viatd asigurata
1 | Drumuri nationale, drum expres i autostrézi cu | 95108 50 10
2 sau mai multe benzi pe sens cu rata inalta a
fluxului de camioane
Conform
2 | Drumuri nationale, cu ratd medie a fluxului de |  5x108 25 10 ETAG
camioane
anexa G
3 [ Drumuri principale cu rata scazuta a fluxului de 0,125)(106 15 7
camioane
4 | Drumuri locale cu rata scézuta a fluxului de 0,05x1 b 10 5
camioane
Clasificare a rosturilor de dilatatie dupa durata de viata
Tabel 2
Categoria de drum si trafic pentru care sunt prevazute dispozitivele
Tip rost Drumuri nationale, | Drumuri Drumuri  principale | Drumuri  locale
drum expres §i | nationale, cu ratd | cu ratd scazutd a | cu ratd scazuta
autostrazi cu 2 sau mai | medie a fluxului | fluxului de|a fluxului de
multe benzi pe sens | decamioane camioane camioane
Cu ratd inaltd a fluxului | yohe =0 54108 | Nobs =0.125x108 | Nobs =0.05x10°
de camioane Nobs
=2x108
A <80mm(conform Da Da Da Da
ETAG 032 partea 4)
B Da Da Da Da
=80+100mm(conform
ETAG 032 partea 4)
C>100mm cu Da Da Da Da
deplasare
longitudinala
(conform ETAG 032
partea 8)
D>100mmcu Da Da Da Da
deplasare
longitudinala i
transversald(conform
ETAG 032 partea 8)
E (conformETAG Nu Nu Da Da
032 partea 2)
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F ( conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 3)
G (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 5)
H (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 6)
I ( conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 7)

Nota: Rosturile de dilatatie de tip A+D sunt rosturi cu durata de viata de 50ani. Ele au elementele ce reazema
pe structura, din metal .
In cazul in care podul nu este prevézut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile prevazute sa fie de tip D.

5. CARACTERISTICI ESENTIALE ALE ROSTURILOR DE DILATATIE
o Temperatura
Trebuie luate in considerare temperaturile de funcfionare minima gi maxima urmatoare:
o temperaturi de functionare minime: -20, -300C
¢ temperaturi de functionare maxime; 35, 80 oC

Zonele de suprafata, cu expunere directa la soare, trebuie evaluate pentru temperatura de functionare
maxima marita cu 15 oC.

Nota: Temperatura de functionare este presupusa a fi temperatura aerului, masurata la umbra, conform EN
1991-1-5.

o Rezistenta mecanica si stabilitate

Dimensionarea si proiectul constructiv al dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri trebuie
efectuate in conformitate cu Anexa A a Anexei Nationale a ETAG032.

= Rezistenta mecanica

Dispozitivele trebuie proiectate $i realizate astfel incat incarcarile si deformatjile/deplasérile impuse care pot
actiona asupra rostului in timpul construiirii i utilizarii lucrarilor, s& nu conduca la una dintre urmatoarele situatii:

e colaps al intregii lucrari sau a unor parii din aceasta

o deformatii majore la un nivel inadmisibil

e deteriorarea de catre un eveniment sau intr-o masura disproportionala cu cauza
originala.

Incarcarile exterioare asupra dispozitivelor sunt generate de trafic. De asemenea, pot fi generate allte
incarcari asupra dispozitivelor, ca de exemplu incarcari interioare de la deformatii sau deplaséri impuse sau
modificarea temperaturii rostului insusi.

= Rezistenta la oboseala

Dispozitivul trebuie sa aiba rezistenta la oboseala suficienta in raport cu durata sa de viata estimata. Actiunile,
incarcarile si combinatiile acestora sunt date in Anexa G a ETAG 032.

= Comportare seismica

Cerintele de proiectare in condiji seismice iau in considerare importanta podului §i a dispozitivului. Pentru
atingerea acestui obiectiv sunt date abordari diferite, care se refera la comportare diferita in timpul si dupa actiunile
seismice.

In cazul in care podul nu este previzut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile prevazute sa fie de tip D.

In cazul zonelor seismice, trebuie asigurata/garantatafunctionalitea rosturilor dupa seism, pentru a permite/garanta
traficul autovehiculelor de interventie (salvare, pompieri, echipe I1SU, politie)
+ Capacitate de migcare

Capacitatea nominald de migcare a unui dispozitiv reprezintd posibilitatea de a permite deplasarea
componentelor structurii principale in conditiile de incarcare si descarcare date in Anexa G din ETAG 032.

Capacitatea de migcare trebuie apreciata pe frei directii: longitudinal3, transversala si verticala.
Viteza de deplasare si temperatura pot afecta raspunsul diferitelor rosturi. Influenta acestor parametri este
tratata in Partile specifice 2-8 ale ETAG 032, dupa caz.

Daca este relevant, o tolerantd suplimentara pentru deplasari si rotatia corespunzatoare este specificata
in Partea familiei de rosturi.

Capacitatea de migcare declarata este insofjta de o declaratie a pozitiei de deschidere minima.
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. Rezistenta la uzura

Durata de viatd preconizatd a dispozitivului nu trebuie afectatd de uzura cauzatd de migcarile dintre
doua parli ale sale sau intre pari ale dispozitivului si structura principala.
Componentele cu o duratd de viald estimatd mai scurtd decat a dispozitivului (intersanjabile), care nu intra in
contact cu anvelopele (de exemplu: benzile din cauciuc EPDM, elemente de rezemare elastomerice), cauzata
de uzurd, trebuie sa poata fi inlocuite.
Componente ale dispozitivului care intra in contact direct cu anvelopele, pari ale structurii principale ale
dispozitivului si ancorajele nu pot fi declarate componente interganjabile.

. Etangeitate la apa

Structura principala si, daca este relevant, subcomponentele dispozitivului de sub suprafata de rulare
trebuie protejate de apa si continutul de substante chimice din aceasta.
Existd doua alternative:
+  printr-un dispozitiv etans el insusi;
+  printr-un sistem de drenare subteran.

. Igiena, sanatate si mediu

Dispozitivul trebuie s& fie astfel incat, atunci cand este instalat conform prevederilor corespunzétoare
ale statelor membre, sa permitd satisfacerea (cerintelor esentiale) asa cum sunt exprimate in prevederile
nationale ale statelor membre i, in particular, s& nu cauzeze emisii daundtoare de gaze toxice, particule
periculoase sau radiafjii mediului interior, nici contaminarea mediului exterior (aer, sol sau apa).

. Siguranta in utilizare

Cerintele sigurantei in ufilizare asigura ca utilizatorii drumurilor sa poata circula fara pericol sau ranire pe

dispozitiv, pe intreaga durata de viata prevazuta a rostului.

Siguranta in utilizare include caracteristicile urmatoare, in conditi SLS: locaguri de rost, niveluri gi
rezistentd la derapare, ultima fiind influentatd de rugozitatea suprafetei rostului gi capacitatea sa de drenare.

= Aspecte de durabilitate

Durabilitatea dispozitivului depinde, in principal, de durabilitatea componentelor sale si materialelor utilizate,
calitatea obfinuta la fabricare i calitatea obtinuta la instalare i mentenanta corespunzatoare.

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie s& aiba rezistenta suficienta la efectele potentialilor factori de
degradare, pentru a asigura ca deteriorarea materialelor $i componentelor in timpul duratei de viata estimate sa nu
afecteze, in mod semnificativ, performanta dispozitivului, in ceea ce priveste indeplinirea cerintelor esenfjale.

Aspectele referitoare la durabilitatea dispozitivului, care trebuie luate in considerare sunt:

o Coroziune

Cu exceptia unei rezistente intrinseci la coroziune, componentele metalice pentru produse, in concordanta
cu diferitele par{i specifice familiilor de dispozitive, sunt considerate afectate de coroziune si trebuie protejate toate
suprafetele metalice.

Categoriile de corozivitate atmosferica care trebuie considerate sunt: C4, C5-1 sau C5-M, conform EN 1SO
12944-2, iar pentru durabilitatea sistemului de acoperire de protectie se aplica domeniile de durabilitate “mediu (M)"
sau inalt (H)" conform EN 1SO 12944-5, in functie de categoria duratei de via{a declarata.

Suprafetele structurale din ofel, aflate in contact direct cu betonul nu trebuie acoperite. Numai la tranzitji, se
aplica o suprapunere de aprox 50 mm de sistem complet de protectie la coroziune.

Prevederile referitoare la domeniul de durabilitate din Evaluarea Tehnica Europeana nu reprezinta “termen
de garantie”.

In cazul utilizarii componentelor din otel inox, gradul otelului trebuie sa fie 1.4401, 1.4404 sau 1.4571, in
conformitate cu EN 10088 sau echivalent (de exemplu, EN ISO 3506 pentru suruburi din ofel inox).

Aliajele de aluminiu trebuie sa aibd rezisten{a la coroziune cel pufin categoria “B”, conform 1SO 3522,
Tabelul C.1 sau echivalent. Suplimentar, trebuie impiedicata interactiunea dintre beton si aliajul de aluminiu.

Suruburile permanente din ofel trebuie sé fie cel putin:

* placate electrolitic cu Zn, apoi dupa strangere acoperite cu Fe/Zn 25, conform EN 1SO
2081 sau

+ zincate termic, conform EN 1SO 10684sau fabricate din

+ ofel austenitic, conform EN 1SO 3506 gradul A2 sau superior pentru mediu nemarin
(nesalin)
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si gradul A4 sau superior pentru mediu marin (salin).
Suruburile temporare pot fi neprotejate.
¢ Substante chimice
Concentratia de ulei, petrol, combustibil sau saruri de dezghetare pe un pod, in conditii normale de serviciu,
nu trebuie sa afecteze durabilitatea dispozitivului de acoperire a rostului.

o Pierdere a performantei datoritd imbatranirii rezultate din temperatura, radiatii UV si ozon
Performanta necesara a dispozitivului nu trebuie afectatd de imbétranire. Aceasta se aplicad componentelor
elastomerice sau din material plastic (aga cum sunt definite in Partea relevantd a familiei de dispozitive), pentru
temperatura si pentru ozon. De asemenea, aceasta se aplica i pentru un strat de rasina cu grosimea mai mica decat
1 mm, expus direct la actiunea razelor UV.
Alte aspecte ale durabilitatii sunt date de:
+ Rezistenta la inghetf-dezghet
+ Susceptibilitate a materialelor poroase (de exemplu beton, mortar) la deteriorari
inghet- dezghet
+ Aspectele de durabilitate a altor materiale trebuie demonstrate de producator intr-un
mod adecvat
= Aspecte de intretinere
Producatorul trebuie sa puna la dispozitie informatii pentru instalare, inspectie si mentenanta.
Componentele indicate in Evaluarea Tehnicd Europeana cu o duratd de viatd estimatad mai scurtd decat
dispozitivul trebuie sa fie accesibile pentru inspeclie si sa poata fi inlocuite/interschimbabile.

6. CERINTE PENTRU DIMENSIONAREA ROSTURILOR DE DILATATIE
o Generalitati

Se utilizeaza rosturi care produc zgomot cat mai redus posibil. Masurile care trebuie luate pentru limitarea
emisiei de zgomot trebuie specificate si eficienta lor trebuie demonstratd. Pentru prevenirea zgomotului produs de
impact si vibratii, trebuie instalate elemente elastice (arc) si dispozitive de control, ca si aparate de reazem pentru
placi. La determinarea deplasarilor care trebuie preluate de dispozitivul de acoperire a rosturilor, trebuie luate in
considerare, efectele cauzate de temperatura, fluaj si contractie, efectele oricérei posibile inclinari (oblice) a rostului,
torsiune tangentiald a suprastructurii, deplasari ale substraturilor la culee, impreuna cu toate influentele posibile.

Controlul 1atimilor golului de rost trebuie efectuat astfel incat sa se realizeze o distributie uniforma a rostului.
Latimile golului de rost, admisibile trebuie sa fie conforme in toate punctele.

Profilele de etangare trebuie sa fie cu cel putin 5 mm sub partea superioara a profilelor din otel adiacente, in
toate punctele dispozitivului de acoperire a rostului. Inlocuirea profilelor de etansare trebuie s& poaté fi posibila.
Pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor de tip placa, nu sunt permise legaturi asamblate cu boluri, pentru profilele
de etangare.

La dispozitivul de acoperire a rostului Tnsusi nu sunt permise boliuri la legaturile portante din zona
carosabila.

o Utilizarea de vehicule

Dispozitivul de acoperire a rosturlor trebuie sa impiedice o coborare verticald cu mai mult decat 1 cm, in
raport cu directia de deplasare, pentru corpurile descrise in continuare:

10 o prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal, oriunde, pe orice directie
11 o prisma cu dimensiunile in plan de 6.5 cm x 22 cm, amplasata orizontal, oriunde, cu o abatere de

-20° pana la +20°, fata de direciia de deplasare (a se vedea Fig. 1)

12 o prisméa cu dimensiunile in plan de 4.5 cm x 35 cm, amplasata orizontal, oriunde, cu o abatere de

-20° pand la +20°, fata de direcfia de deplasare (a se vedea Fig. 1)

13 o prisma cu dimensiuni in plan de de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal, oriunde.
in forma simplificatd, pentru dispozitive de acoperire a rosturilor modulare si cu profil singular:

14 distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm

15 la utilizarea elementelor romboidale care reduc zgomotul, distanta dintre profilele drepte de dedesubt
poate fi de maximum 100 mm.
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Fig. 15: Definirea directiei de deplasare i abaterilor de la aceasta
pentru determinarea deplasérii descendente/coborare
. Utilizare de ctre bicicligti

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie sa impiedice o coborare
verticald cu mai mult decat 1 cm, in raport cu directia de deplasare, pentru
corpurile descrise in continuare:

A 16 oprisma cu dimensiunile in plan de 2 cm x 22 cm, amplasata
orizontal, oriunde, cu o abatere a de — 20° pana la +20°, fala de directia de

deplasare (a se vedea Fig. 1)

17 o prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal, oriunde, pe orice directie
18 o prisma cu dimensiunite in plan de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal, oriunde.
In forma simplificatd, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu profil singular, se aplica
urmatoarele:
19  distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm
20 lautilizarea elementelor romboidale de reducere a zgomotului, distanta dintre profilele drepte de dedesubt
poate fi de maximum 100 mm
o Utilizare de catre pietoni

Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie sa impiedice o coborare verticald cu mai mult decat 2 cm, oriunde,
pentru un disc cu diametrul de 10 cm.

in forma simplificatd, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu profil singular se aplica
urmatoarele:

21 Nicio masura suplimentara cum ar fi, de exemplu, acoperiri peste golul rostului nu sunt necesare daca sunt
indeplinite cerintele pentru suprafata utilizata de vehicule si biciclete.
o Latime minima a golului de rost

Latimea minima a golului de rost, de respectat, este, in general, 0 mm, indiferent de tolerantele de fabricatie.

¢ Unghi de rotatie

Trebuie specificate unghiurile de rotatie care trebuie preluate de constructia dispozitivului de acoperire a
rostului. La determinarea unghiurilor de rotate care se produc, trebuie luate in considerare urmatoarele elemente:

22  torsiunea la extremitatea suprastructurii

23 modificarile indlfimii componentelor adiacente

24 inclinarea longitudinala si deplasarea suprastructurii

25  deformarea incarcarii rofji pe dispozitivului de acoperire a rosturilor

Aceste valori trebuie sa difere fata de valorile reale intalnite in cazul de utilizare relevant. La determinarea
unghiurilor de rotatie care se produc, trebuie luate in considerare unghiurile de rotatie ale aparatului de reazem al
podului, proeminenta la extremitatea podului peste axa reazemului podului, inclinarea longitudinal a podului si
deplasarea longitudinala a podului.

¢+ Proiect constructiv

Toate extremitatjle din ote! care sunt circulabile trebuie sa fie racordate cu o raza de cel putin 3 mm.
Extremitaile superioare ale constructiei nu pot fi proeminente peste suprafata rutiera, dar trebuie amplasate la maximum
2 mm sub suprafata.

Aceste condifii de nivelare pentru suprafata rutiera trebuie indeplinite continuu pe dispozitivul de acoperire a
rostuiui. Trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a impiedica acumularea apei inainte de dispozitivul de acoperire a
rostului peste etangare.

Consola orizontala a extremitatii profilului {flansa lipitad pentru lipirea etangarii la structura) trebuie sa aiba
inallimea etansarii podului si latimea de cel putin 80 mm. De asemenea, aceasta se aplicd zonei de coronament.
Reconditionarea suprafefei superioare cu maximum 40 mm, este posibila pentru o panta de 1:4.

Buclele ancorelor trebuie realizate din ofel rotund cu diametru de cel putin 20 mm i pot fi conectate numai cu
placi de ancorare in zona carosabild. Distanta dintre ancore nu poate fi mai mare decat 250 mm. Daca sunt distante mai
mari intre ancore in zona cutiilor transversale, atunci peretji cutiei trebuie prevazuti cu bucle de ancorare sau dibluri de
forfecare. De regula, atat armaturile de ancorare cat si cele de legatura ale structurii, trebuie dispuse la un unghi drept
fata de rost. Sunt admise abateri de pana la 20° de la aceasta direcfie. Armaturile de ancorare ale structurii trebuie sa
fie paralele cu buclele de ancorare. Atunci cand conditiile generale specificate anterior nu pot fi implementate, trebuie
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efectuata o verificare speciald, in acel caz individual. De asemenea, masurile rezultate din aceasta trebuie indicate in
desenele de executie.

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie agezat astfel incat betonul sa poata fi turnat i compactat perfect.

Pentru cresterea aderentei, la placile din otel de peste 200 mm latime, trebuie aplicate profilarea sau masuri
echivalente si permanente, in zonele rutiere sau pavimentului.

Daca profilele de etangare sunt agezate fa un unghi de peste 45° fata de suprafata rutierd, atunci acestea
trebuie tegite i imbinate cap la cap impreuna. Daca imbindrile la profilele de etangare nu pot fi totusi evitate, atunci
acestea trebuie realizate prin vulcanizare astfel incat sa nu se poata smulge.

¢ Protectie la coroziune

La considerarea protectiei la coroziune, trebuie avute in vedere solicitarea mecanica severa, efectul sarii
rutiere, murdariei si umiditatji i se aplica clasa de corozivitate cea mai defavorabila conform EN ISO 12944,

Toate componentete din ofel fabricate din ofel pentru constructii in concordanta cu EN 10025 si care nu au fost
fixate in beton trebuie prevazute cu un sistem de protectie ia coroziune, inclusiv o banda cu Iafimea de 5 mm care
trebuie instalata in beton.

in zonele in care componentele aluneca unele peste altele (gi la imbinari), trebuie utilizate materiale rezistente
la coroziune, cum sunt ofelurile inoxidabile.

+ imbinari in atelier si pe santierul de constructii

Legaturile gi fmbinarile (imbinari in atefier i santiere de constructii) trebuie prezentate in detaliu in
desenele de executie intocmite de producator.

Trebuie evitate imbinarile care transmit forte i care trebuie sa fie etange. Daca acestea trebuie utilizate in
cazuri exceptionale, atunci capacitatea portantd a acestora si aptitudinea de utilizare trebuie demonstrata.

In cazul inlocuirii intr-0 etapd ulterioars, dovada si ilustrarea imbinarii pe santierul de constructii a
placilor fac parte integranta din desenele de executie. Amplasarea imbinarii pe santierul de construc{ii, in cadml
placilor trebuie sa ramana nelimitata, in masura in care este posibil, atata timp cat conditile de proiectare permit
aceasta si nu trebuie situatd pe banda principald de circulatie astfel incat orice obstruclie sa fie redusa la
minimum. Amplasarea admisibild a acestei imbinari trebuie specificatd in calcule i ilustrata intr-un desen.

Siguranfa structurala a constructiei trebuie demonstrata in aria de influentd a imbinarii pe santierul de
constructii, in raport cu incarcarea din trafic normala. Nu este permisa reducerea incarcarilor nominale in acest
stadiu al constructiei. Daca este necesar, trebuie specificatd o tolerantd de sigurant intre imbinarea din atelier i
banda de circulatje.

De regula, profilele de etansare trebuie produse fard imbinare pe santierul de constructi, pe intreaga
lungime a dispozitivului de acoperire a rostului. Daca din rafiuni tehnice este necesard o imbinare pe santierul
de constructii (de exemplu peniru inlocuirea pe sectiuni, in timp ce traficul se desfasoard) atunci acest lucru
se realizeaza sub forma unei imbinari vulcanizate la cald, de catre personal instruit special; nu este permisa
utilizarea lipirii sau vulcanizarii la rece. Dupa finalizare, imbinarea vulcanizata trebuie evaluatd de firma care
efectueaza lucrarea. Execufarea §i evaluarea trebuie inregistrate in certificatul de instalare. Procedura de
vulcanizare, pentru care producatorul dispozitivului de acoperire a rostului trebuie sa elaboreze instructiuni de
lucru detaliate, trebuie supusd unei incercari fundamentale de catre o autoritate de inspectie independenta.

. Cerinte pentru componentele adiacente

Pot exista cerinte speciale pentru componente adiacente, ca de exemplu grinzi transversale de capét si
culee rezultate din constructia rostului (de exemplu, cerinfe de rigiditate mai severe pentru grinzi transversale de
capéat pentru a limita compensarea inaltimii). Aceste cerinte trebuie identificate si conformitatea cu ele trebuie
verificata pentru cazul de utilizare relevant.

Accesul la dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie asigurat atat la partea superioard, cat si la cea

inferioara.

Producatorul trebuie sa identifice separat componentele care sunt, in special, sensibile la uzura,
pentru a lua in considerare inspeciiile periodice ale structurii respective.

Constructia dispozitivului de acoperire a rosturilor trebuie proiectatd astfel incat componentele supuse la
uzura sa poata fi inlocuite fara nicio dificultate. Trebuie specificatad orice restrictionare a fluxului de circulatie care
ar putea rezulta.

Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie proiectat astfel incat sa poatd fi inlocuit pe tronsoane cu
restrictionarea traficului.

Producatorul trebuie sa fumizeze instructiuni de lucru pentru mentenantd, curatare, intretinere si inlocuire.
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7. CONECTAREA LA SUPRASTRUCTURA

Dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie aliniate la inalfimea de instalare a suprafefei rutiere i
directia de deplasare a aparatelor de reazem. Trebuie luate in considerare panta, inclinarea longitudinala si
transversald si deformatfile suprastructurii podului ca rezultat al temperaturii, fluajului, contractiei, incarcarilor din
trafic si, daca este cazul, denivelare si unghiuri finale de rotatie ale suprastructurii.

Marimea incovoierii traversei de capat sub actiunea incarcarilor de frafic caracteristice nu poate depasi
valoarea maxima de 5 mm.

Daca dispozitivele de acoperire a rosturilor sunt utilizate la drumuri cu o inclinare longitudinald semnificativa
(s > 5%), atunci modificarea inclinarii s rezultatd din deschidere si inchidere nu poate depasi un maximum de
+2 %. Daca este necesar, modiﬁcareg inclindrii trebuie limitata la valoarea anterioara prin I&firea ariei suprafetei
dispozitivului de acoperire a rostului, utilizata pentru trafic.

Suprafetele rutiere realizate din beton si, in special, la trotuare care nu sunt fixate rigid la structura
suport, trebuie separate de dispozitivele de acoperire a rosturilor prin intermediul unei imbindri permanente
elastice turnate. Aceasta imbinare tumata poate prelua numai deplasari de cafiva milimetri. Este necesar sa se
asigure prin masusi constructive adecvate evitarea deplasarilor mai mari pe ambele pérfj.

Terminatiile suprafefei rutiere trebuie realizate din otel. Utilizarea altor materiale este permisa numai daca

aptitudinea lor poate fi demonstrata fara niciun dubiu.

Pentru a asigura ancorarea in betonul constructiei este necesard prevederea unor locaguri in suprafata
rutierd, cu latime de cel pufin 300 mm si indltime de cel putin 250 mm, si in zona pietonald sau paviment
cu latime de cel putin 300 mm si inalime de cel putin 150 mm

La distantd de cel putin 200 mm, trebuie prevazute armaturi de clasa B500B, cu un diametru de cel
putin 16 mm. Clasa de rezisten{a a betonului in zona de conectare este minim C 35/45.

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare. Cimentul folosit la
realizarea betoanelor va fi conform CP 012/1-2007 corelat cu SR EN 206-2014.

Betonul va avea gradul de gelivitate G 150.

Se recomanda utilizarea de betoane speciale cu intarire rapida, peste care se poate deschide circulatia la
varsta de max. 10 zile.

Atat betonul din vecinatatea componentelor adiacente (de exemplu, peretii camerei, traversd de capat,
brate de consold) precum i betonul care umple locasul trebuie sa corespundd clasei de expunere a
suprastructurii.

Se asigura ca tablierul sa fie de grosime adecvatd pentru a prelua constructile de margine si toate
constructile portante ale dispozitivului de acoperire arostului din dala rutierd, pe intreaga latime. Dimensiunile
betonului sub constructile de capat trebuie sa corespunda cerinfelor de proiectare structurald statica.

Sub dispozitivul de acoperire a rostului, cu exceptia unui dispozitiv de acoperire a rostului cu profil
singular, trebuie prevazutd o trecere suficient de mare pentru a merge pe ea pentru operalii de inspectie i
mentenanta la componente

8. INSTALAREA DISPOZITIVELOR
Instalarea poate fi facuta numai sub supravegherea unor specialisti cu experientd, ai producatorului.
Inainte de instalare, este necesard furnizarea Instructiunilor de instalare, care trebuie sa cuprindd
urmatoarele:
26  detalii de prereglare, marcarea acesteia i toate corecliile care trebuie efectuate
27  rigidizare temporara si finald
28  durata finalizarii prereglarii
29  durata betonarii
30 dimensiune si ampiasare a golurilor necesare in componentele de legaturd pentru mentinerea
ancorelor
31 armarea legaturilor pentru componente din beton
32  clasa de rezistenta a betonului in zona de legatura, in masura in care aceasta depaseste clasa de rezistenta
minima C35/45
33 masuri pentru compensarea tolerantelor de fabricare si instalare a rosturilor la componente de legaturd
din ofel
34 detalii ale inaltimii de instalare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor in raport cu suprafata rutierd
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35  legatura cu etangarea suprafetei rutiere

36  temperatura de instalare maxima, a suprafetei rutiere

37  formarea etangarii rostului intre profilul de margine si betonul traversei de umplere din zona de coronament
38  informatii privind intretinerea protectiei la coroziune in cazul deteriorarii ca urmare a transportului gi instalarii.

Cu exceptia componentelor realizate ca tronsoane mai mici, din considerente de transport sau instalare,
dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie livrate ca o singura unitate si instalate fara modificari.

Daca in cazuri individuale, Ia legaturi portante nu poate fi evitata utilizarea bolfurilor, acestea trebuie verificate
de specialigtii producatorului la trei luni de la predarea pentru utilizarea la trafic normal, utilizand instruirea de proces
aferentd si luand toate masurile corespunzatoare necesare. Acest lucru trebuie certificat. Certificatul trebuie dat
Consultantului.

Instalarea dispozitivului de acoperire a rostului in beton necesitd aprobarea Consultantului. Instalarea trebuie
certificata, documentele aferente trebuie inmanate Consultantului.

9. VERIFICAREA CALIFICARILOR PRODUCATORULUI

Producatorul dispozitivelor de acoperire a rosturilor trebuie s3 detina certificate valabile in conformitate cu
EN 1090 (certificate pentru sudura si certificate UE) pentru executie clasa EXC 3. Supervizorul sudurii trebuie sa aiba
cunostinte tehnice corespunzatoare (C) in conformitate cu EN 1SO 14731.

La cordoanele de sudura la instalarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor in componente din beton este
necesara clasa de executie EXC 2, conform EN 1090-2. In cazul legaturilor la poduri din otel, se aplica aceleasi
prevederi ca cele pentru dispozitive de acoperire a rosturitor.

Ca si la sudarea legaturilor portante dintre armatura si constructia de capét, producatorul trebuie sa verifice
aptitudinea pentru sudarea  arméturii, conform EN ISO 17660.

10. ASIGURARE A CALITATII

Urmatoarele reguli de asigurare a calitatii se aplica atat dispozitivelor de acoperire a rosturilor carora i s-a
eliberat un agrement tehnic, cét si dispozitivelor de acoperire a rosturilor care au fost incercate individual.

Autocontrolul trebuie efectuat de fiecare producator ca parte a monitorizérii continue a conformitatii cu
cerintele specificate pentru produs. Producétorul este responsabil pentru efectuarea acestuia. Autocontrolul efectuat
trebuie documentat sub forma unor inregistrari corespunzatoare si prin rapoarte de incercare si inregistrari ale
inspectiei sudurii.

Conformitatea cu toate cerintele specificate pentru material, componente si forme de constructie trebuie
verificata in timpul fabricarii, atat prin autocontrol, cat si prin monitorizare de terta parte. Toate elementele metalice
ale dispozitivelor de acoperire a rosturilor trebuie alocate clasei 3 de executie, in concordanta cu EN 1090-2.

Proprietatile materialelor si componentelor trebuie verificate in concordantd cu EN 10 204. Pentru toate
materialele si componentele metalice trebuie emis un certificat de acceptare/validare a incercarii tip 3.2 (EN 10204,
capitolul 3.1 B).

Pentru toate materialele si componentele nemetalice trebuie emis un certificat de fabricatie tip 3.1 (EN
10204, capitolul 2.2).

La utilizarea profilelor extrudate in componente sudate este necesar sd se demonstreze sudabilitatea
acestora.

Prevederile acestei directive se aplicd materialelor pentru protectie la coroziune.

Pentru fiecare dispozitiv de acoperire a rostului, producatorul trebuie s emitd un certificat pe baza
documentelor verificate. Acesta include verificarea autocontrolului efectuat, precum si a tuturor rapoartelor de
incercare.

Pentru materiale, componente si procedura de constructie, producatorul trebuie sa incheie un contract de
monitorizare cu o autoritate oficiald sau un institut similar de incercare a materialelor. Acest contract necesitd
aprobare.

Verificarea asigurarii calitafii trebuie prezentatd Responsabilului si autoritafii care supervizeaza constructia
pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor aprobate si cu marcaj de conformitate. Pentru dispozitive de acoperire a
rosturilor incercate individual, va fi emisa o confirmare a monitorizéarii, de la caz la caz, de un institut de incercare a
materialelor, de tertd parte. Marca de conformitate poate fi utilizatd o daté ce dispozitivul de acoperire a rostului a fost
inclus in setul de dispozitive de acoperire incercate.

La punerea in opera a rosturilor de dilatatie se vor efectua:
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10.1.receptii calitative pe faze de executie, care au in vedere constatarea executdrii corecte a elementelor
suport sau de prindere a elementelor elastomerice;
La receptia finald, se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de dilatatie, cu inélimea lamei de
apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.
Specificatii tehnice pentru fiecare tip de dispozitive de acoperire a rosturilor sunt date in anexele 1+8.

Anexa 1

ROSTURI DE DILATATIE ALCATUITE DINTR-UN SINGUR ELEMENT( STRIP SEAL JOINT) TIP A<80MM
Generalitati

Rostul cu banda de etansare trebuie sa fie format din doud grinzi marginale amplasate pe directia
longitudinala a rostului care au intre ele o etangare EPDM (ethylene propylene diene monomer),, fixaté pe cele doua
grinzi marginale.

Grinzile marginale trebuie conectate rigid de structura principald cu ajutorul ancorajelor sudate direct pe
grinzile marginale.

Rosturile cu banda de etangare trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte: Trebuie sa preia simultan
deplasarile si rotirile impuse.

Trebuie sa permita transmiterea in condifii de siguranta a incarcarilor datorate ftraficului, pe perioada de viata
calculata de pan la 50 ani (optional cu profile marginale din otel hibrid), fard aparitia fisurilor de oboseala. Incércarile
trebuiesc transmise armaturii podului.

Eforturile ce apar la limita decalajului structural din cauza dilatarii i contractiei rostului trebuie sa fie practic
nule.

Trebuie sa fie complet etans (principiul inserérii efective a benzii de etangare in canelurile grinzilor marginale,
fara utilizarea vreunei imbinari cu suruburi sau buloane), pentru a preveni deteriorarea betonului datoritd apei pe
partea tablierului podului si a culeei.

Trebuie asigurat un decalaj al rostului de pana la 100 mm in conditii normale de operare si de pana la 120
mm in circumstante extreme (luand in considerare si impactul vertical rezultat din traficul ce traverseaza rostul, din
pietrele ce pot executa o presiune, din murdarie $i altele), fara sa apara deteriorari sau iesiri din profilele de tip picior
cu gheara.

Principii de proiectare

Incarcarile verticale si orizontale datorate traficului trebuie transmise grinzilor metalice. Proiectarea sistemului
de benzi va fi realizata astfel incat pe perioada dilatarii sau contractiei decalajului structural, sa nu apara practic nici un
efort indus la interfata cu structura. In timpul contractiei (deschiderii rostului) $i in impul dilatarii (inchiderea rostului)
fortele la interfata rost- structura nu trebuie sa depaseasca limitele admise la proiectare.

Rostul trebuie proiectat astfel incat sa preia toate deplasarile si rotirile prevazute la proiectare / presupuse, pe
toate cele trei planuri i s& permita reducerea semnificativd a zgomotelor datorate traficului ce traverseaza rostul. In
vederea realizarii acestui deziderat, nu sunt acceptate placi de glisare sau acoperire. Solufii cu boluri trebuie permise
din considerente de siguranta si durabilitate.

Componente
3.1.  Grinda marginala

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocatéd in canelura fara ajutorul unui sistem adiional de cleme.

Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permitd introducerea benzii
de etangare fara ufilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitatd prin incarcare
intre banda de etansare si grinda).

Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si s& previna alunecarea ei
din canelurd atunci cand este supusa la intindere, exceplie facand situatia in care apar valori neagteptat de mari
ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitatji
faid de apa. Pentru a indeplini aceasta cerintd, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald si
nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.
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Material: Otel prelucrat la cald S235 JR sau avand grad superior conform EN 10025-2
Certificat: 3.1 conform EN 10204
Control: Control ai profilelor marginale efectuat de cétre o entitate terta

3.2. Bandade etangare
Elementul de etangare realizat din EPDM trebuie extrudat.
Domeniul de deplasare a elementului de etangare va fi de pana la 100 mm, cu o capacitate maxima de
120 mm Tn unghi drept fasa de rost i £ 50 mm parale! fata de rost.

Elementul de etansare trebuie sd fie din EPDM sau chloropren, cu rezistentd ridicatd la tractiune,
insensibila la ulei, gazolind sau ozon.

Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire.

g Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fatd de apa si de aceea va avea capete sub forma de
8 bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale.
Banda trebuie wulcanizatd intr-o singurd operafiune astfel incat lungimea benzii s3 acopere intreaga
lungime a drumului.
Banda de etansare trebuie sa aibd o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa
s permitd inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doud grinzi este mai mic de 30mm.
e Material: EPDM
Certificat: Raport de sfert de an - Profil de rost de dilatare
. Valori calitative: Urmatoarele valori nominale trebuie obtinute si documentate
g Test Standard UM Valori nominale
- duritate Shore-A DIN 53505 ShA 60 +- 5
4 Rezistenta la intindere DIN 53504 N/mm? min. 11.0
Elongatie la rupere DIN 53504 % min. 350
Rezistenta la propagarea ruperii DIN53507 N/mm?2 min. 10
Salt de rezilienta DIN 53512 % min. 25
abraziune (la incarcare 1 daN) DIN 53516 mm? max. 220
Deformatie unitara rezidualda de compresiune 22 | DIN 53517 % max. 28
h/70°C,deformatie 30 %
imbatranire in aer cald 14 zile/70° C DIN 63508
Modificari ale duritatii Shore ShA max. +7
Modificari ale rezistentei la intindere % max. -20
Modificari ale elongatiei la rupere % max. -20
Rezistenta la ozon
24 h/50 pphm,25°C,20% elongatie DIN 53509 no cracks
Rezistenta la ulei 168 h / 25°C DIN 53521
ASTM-ulei nr.1 modificare de volum % max. +5
modificare a duritatjii Shore % max. -10
ASTM-ulei nr. 3 modificare de volum % max. +25
modificare a duritatii Shore % max. -20
Stabilitate si punct de consolidare la temperaturi joase
(ASTM D 1043) c max. -35
Rezistenta impotriva cloridului de potasiu 4%, 14
zile/23°C DIN 53521
modificare de volum modificare a
duritagii Shore-A DIN 53521 % max, +10
DIN 53505 ShA max. -5
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Rezistenta impotriva bitumului fierbinte
85/25 DIN 53521 % max. -20
30 min/ 220°C DIN 53504
Modfﬁcare a rezistentei la intindere DIN 53504 % max. -20
Modificare a elongatiei la rupere

3.3.  Ancoraj rigid

Ancorajul rigid va fi realizat prin sudurd pe grinzle marginale la intervale esalonate. Sudura trebuie
realizata pe tot conturul placii de ancoraj.
34.  Bucle de ancoraj (conform cerintelor de proiectare):

Vor fi realizate din otel sudabil (cerintd minima de calitate: S 235 JR G2 (ST-37-2)) si vor conecta
ancorajul rigid de armatura tablierului. De aceea se vor ufiliza o placa de ancoraj cu grosime de minim 15 mm si
0 bucla de ancoraj cu un diametru minim de 20 mm. Dimensiunile ancorajelor trebuie sa respecte rezultatele
calculului static ce ia in considerare cerintele de incarcare specifice situatiei analizate.

4. Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sd satisfacd deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensiondrii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructuri (dacd este cazul) si deformatia
infrastructurii (dacd este cazul) trebuie determinatd si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului
structural trebuie prestabilita in functie de temperatura fa care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, frebuie realizate dimensiunile nisei din podea in concordanta
cu desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata nigei trebuie curdfatd temeinic de murdarie gi
resturi. Amatura afectatd de nisa trebuie ajustatd astfel incat s& permitd coborérea nerestrictionatd a rostului in
niga.

Anexa 2

ROSTURI DE DILATATIE ALCATUITE DINTR-UN SINGUR ELEMENT ( STRIP SEAL JOINT) TIP B=80+100MM
1. Perioada de utilizare trebuie sa fie de 50 ani;
2. Etanseitate la nivelul carosabitului

3. Structura ondulata de transfer, realizata din otel si avand un profil de etansare pentru o dilatare de 100 mm,
ce respectd cerinfele statice si constructive, inclusiv bordura antizgariere executatd cu comisa conform
documentatiei contractorului

4. Decalajul rostului in suprafata carosabila se va executa ondulat, fara table de acoperire prinse cu guruburi sau
sudate.

5. Punerea in opera va fi verificatd conform certificatelor ETA,
6. Montajul in zona carosabila si cea sectionatd, montaj cu profil pliat, 5-100 mm decalaj

7. Profilele de etansare au forma ondulata, sunt introduse fortat in profilele marginale i sunt accesibile oricand pe
la partea superioara astfel incat sa poata fi schimbate fard demontarea prealabild a elementelor de acoperire.

8. Diferenta de nivel de zgomot intre rost gi parte carosabild conform procedurii RVS (Procedura Austriaca)

9. Solutia de rost fonoizolat poate fi cu max. 2db mai zgomotoasa decéat traversarea unei portiuni normal asfaltate
de autostrada. Trebuie efectuata o verificare prin teste conform procedurii RVS, de cétre o entitate terta.

Anexa 3
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP C2100MM - LONGITUDINALE
3 Generalitati
Solutiile pentru rosturile de dilatatie modulare sunt formate din:
39  grinzi marginale portante, avand sectiune compozita din otel, inglobate in elementele structurale adiacente.
40  grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare
Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue
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si apoi la structurile adiacente (de exemplu culee, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structurat total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm fiecare.
Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene
diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geomelricid pozitiv-negativ, fard a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezultd astfel o conectare
etansa pe intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru
incarcarea din trafic.

Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore speciale sudate direct
pe grinzile marginale.

Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia uniforma
a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale §i cele marginale se
etangeizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru drumuri trebuie proiectate astfel incat sa indeplineasca
urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

3.1. Deformatii la starea limita de serviciu {SLS) :
40.1. directie longitudinala = +/-  * mm, respectiv+/- *___ mm

40.2. directie verticala (pozitie medie) = +/- *___mm, respectiv +/-* mm
40.3. rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =__* rad, respectiv  *rad
40.4. rotire in plan {in jurul axei verticale) = * rad, respectiv.  *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor.

3.2. Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere i sa se adapteze la deformaii laterale, transversale si
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectatd cu grinzile metalice printr- un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixata cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor
dispozitive de fixare.

3.3. Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)
3.4. Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotile vehiculelor.

3.5. FEforturile la limita decalajului structurat datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie s fie practic nule (sa
nu existe reactiuni substantiale).

3.6. Rostul trebuie s& permita transmiterea in conditii de sigurantd a incarcarilor din trafic. Rostul trebuie sa
emita zgomote foarte reduse in conditii de trafic.

3.7. Datorita vibrafiilor nu este permisd prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu
poate fi menfinuta in timp.

3.8. Fabricarea soluiilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a
calitdtii coroborat cu un sistem extern de control a calitatii, efectuat de catre un laborator independent
si cu suficientd experientd in domeniul rosturilor de dilatatie.

3.9. Benzile pentru etangare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pand la 120mm
(sub incarcare seismicd) cu mentinerea funciionalitatii (sd nu iasd din planul secfiunii metalice si sa
asigure conexiunea etanga intre doua grinzi metalice).

3.10. Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capét pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie si inglobate
in beton sau sudate de suprastructura metalica la celdlalt capdt. Nu se admite o prindere bulonatd
ulterioara.

3.11. Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii {de ex. grinda centrald - element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experientd in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseala trebuie s releve o duratd minima de utilizare de 50 de ani.

3.12. Fabricantul solufiilor de rosturi de dilatatie trebuie sd demonstreze o experientd de minim 10 ani in
furnizarea unor solutji pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

4 Principii de proiectare
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Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de efangare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise
eforturi la interfaa cu structura. In momentul contracliei (mérirea spatiului de decalaj structural) si in
momentul dilatarii (micsorarea spafiului de decalaj structural) eforturile la fimita decalajului structural nu trebuie
sa depageasca limitele acceptate in calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate
deformatiile (deplasari si rotiri) prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatie trebuie sd fie perfect etans in planul carosabilului, fard a necesita un sistem de
preluare a apelor pluviale. Rostul de dilatatie trebuie sa constituie o singura enfitate.

Sunt premise sisteme de control a miscarii bazate pe resorturi. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor
mentionate, independent pe toate direciile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maximad a unor elemente lipsite de
rezemare $i aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabild a rostului, masuratd pe directia
traficului, s& nu depageascd 80mm in cea mai defavorabila combinatie de incarcari de serviciu (contractie +
curgere lentd + scadere de temperaturd).

Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfel incat sa se poata adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etangarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucatd. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate
sau cu cleme sau cu cordoane de etansare, nu sunt permise.

5 Componente

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru poduri ar trebui sa fi compuse din:
¢ Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (profile compozite, pentru a asigura o
durata de viata a profilului marginal ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care
este inglobat, sau chiar a podului). Elementele vor fi realizate din sectiuni de otel prelucrat la cald.

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocata in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si
pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita introducerea benzii de etangare fara utilizarea
unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupé ce banda de etangare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (existd un contact dat de presiunea exercitata prin incércare intre
banda de etangare i grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurérii etangeitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerintd, canelura trebuie formatad numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

o Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat.

Profilul grinzilor centrale trebuie s& aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocata in canelura pe ambele pari ale grinzii centrale, fara ajutorul unui
sistem adifional de cleme. Forma si poziia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permitd
introducerea benzii de etangare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv. Dupa ce banda de etansare este prinsa
in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana
(exista un contact dat de presiunea exercitata prin incdrcare intre banda de etangare si grinda). Asezarea benzii de
etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta
este supusa la intindere, exceptie facand situatja in care apar valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatji faia
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

* Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicatd la tractjune, insensibila la ulei, gazolind sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singurd operatiune astfel incat lungimea benzii s& acopere intreaga lungime a drumului.
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Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
inserarea ei chiar daca decalajul intre cele dou3 grinzi este mai mic de 30mm. in cazul unui eveniment seismic, trebuie
asigurata o dilatare de 120 mm pe direciie longitudinala, fara pierderea functionalitatji.

¢  Plici de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei urechi de
ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
6 Instalarea
Latimea decalajului structural ce trebuie sd satisfacd deformatile datorate diferentelor de temperatura,
pretensiondrii, contractiei si curgeri lente, deformafia suprastructuri {dacd este cazul} si deformatia
infrastructurii (dacad este cazul) trebuie determinatd si transmisd producétorului. Dimensiunea decalajului
structural trebuie prestabilitd in functie de temperatura la care se preconizeazd montajul rostului.

Luand in considerare deformatile rostului, trebuie realizate dimensiunile locagului de rost in
concordan{a cu desenele sifsau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locagului trebuie curatata temeinic
de murdarie si resturi. Armatura afectatd de executia locasului trebuie ajustatd astfel incat s@ permitd coborérea
nerestriclionata a rostului in niga.

Anexa 4
SPECIFICATII TEHNICE PENTRU ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP C2100MM HIBRIDE -
LONGITUDINALE
(x) Generalitati

Solutjile pentru rosturile de dilatatie modulare pentru poduri sunt formate din:

41  Grinzi marginale portante, avand sectiune compozita din otel (profil metalic cu cap din ofel inoxidabil - tip
1.4571, in vederea asigurarii prin profilele marginale ancorate permanent a unei suprafete durabile tratate
anticoroziv pe care sa se desfasoare traficul deasupra grinzilor marginale), inglobate in elementele structurale
adiacente.

42  Grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare.
incarcarea datorati traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si apoi

la structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod). Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje
mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie
etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in
canelura profilelor metalice aplicand un sistem de conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane
sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etanga pe intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru
incarcarea din trafic. Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorut unor ancore
speciale sudate direct pe grinzile marginale.

Grinzile centrale fransmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia
uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale si cele marginale se
etangeizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturite modulare de dilatatie pentru poduri trebuie proiectate astfel incat sa indeplineasca
urmétoarele cerinte de deplasare si rotire.

a) Deformatji Ia starea limita de serviciu (SLS) :

+ direcfie longitudinald = +/-  * mm, respectiv+/- ¥ mm

+ direcfie verticala (pozitie medie) = +/- * mm, respectiv +/- * mm

+ rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) = * rad, respectiv. = *rad
+ rotire in plan (in jurul axei verticale) =_* rad, respectiv. = *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor.

b) Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere §i sa se adapteze la deformatii laterale, transversale si
verticale. Banda izolatoare trebuie sé fie conectatd cu grinzile metalice printr-un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixata cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor
dispozitive de fixare.

¢) Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)

d) Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rofile vehiculelor.

e) Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule (sa
nu existe reactiuni substantjale).
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f) Rostul trebuie sa permita transmiterea in condifii de sigurantd a incarcarilor din trafic. Rostul trebuie sa
emita zgomote foarte reduse in conditii de trafic.

g) Datorita vibrafiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu poate
fi mentinuta in timp.

h) Fabricarea solutjilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitatji
coroborat cu un sistem extern de control a calitafii, efectuat de catre un laborator independent si cu
suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatatie.

i) Benzile pentru etansare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm (sub
incércare seismica) cu mentinerea functionalitdfii (sa nu iasd din planul secliunii metalice si sa asigure
conexiunea etansé intre doua grinzi metalice).

j) Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie $i inglobate in
beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

k) Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrald — element liniar de rezemare)
trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in regim dinamic.
Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

1) Fabricantul solufiilor de rosturi de dilatatie trebuie sa@ demonstreze o experienta de minim 10 ani in
furnizarea unor solutii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

(xi)Principii de proiectare

fncarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii de
etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatdrii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spafiului de decalaj structural) si in momentul dilatarii (micgorarea
spatiului de decalaj structural) eforturile la timita decalajului structural nu trebuie sa depageasca limitele acceptate in
calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat sa poatd prelua toate deformafile (deplasari si rofiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a apelor
pluviale. Rostul de dilatatie trebuie sa constituie o singura entitate.

Sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Rostul trebuie sé se adapteze deformatiilor mentionate,
independent pe toate direcliile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de rezemare §i
aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabila a rostului, masurata pe directia traficului, sa nu depageasca
80mm in cea mai defavorabild combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lentd + scadere de
temperatura).

Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfel incat sa se poatd adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etangarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu cleme
sau cu cordoane de etansare, nu sunt permise.

(xii) Componente

a) Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (profile compozite formate dintr-un
corp metalic gi un cap din ofe! inoxidabil, pentru a asigura o duratd de via{a a profilului marginal ancorat cel pufin
egald cu cea a betonutui din pilagtri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar a podului). Elementele
vor fi realizate din sectiuni de ofel prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura
corespunzatoare pentru a addposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixatd gi blocatd in
canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozilia grinzii marginale respectiv canelura
necesara trebuie sa permitd introducerea benzii de etangare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitatd prin incarcare
intre banda de etangare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si
sd prevind alunecarea ei din canelurd atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar
valori neagteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie s& respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitaji
fatd de apa. Pentru a indeplini aceasta cerintd, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald i
nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

b) Grinzi centrale
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Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in
mediu uscat (profile compozite formate dintr-un corp metalic si un cap din ofel inoxidabil, pentru a asigura
protectia coroziva si evitarea patrunderii apei pe durata de viata proiectata).

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocatd in canelurd pe ambele parli ale grinzii centrale, fara
ajutorul unui sistem aditional de cleme. Formasi pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie
sd permitd infroducerea benzii de etansare fard utilizarea unui lubrifiant sau a  unui
adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare
intre banda de etansare gi grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat s3 blocheze banda
si sa previna alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia
in care apar valori neagteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatji
fatad de apa. Pentru a indeplini aceasta cerin{a, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald si
nu ar trebui realizatd prin sudura sau alt tip de prelucrare.

¢) Banda de etangare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistentd ridicata la tracfiune, insensibild la ulei, gazolind sau
ozon. Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbéatranire. Banda de etangare trebuie sa asigure etangeitatea fata
de apad si de aceea va avea capete sub formd de bulb, care se introduc in canelura prevazutd in grinzile
marginale. Banda trebuie vulcanizatd intr-o singura operafiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga
lungime a drumului. Banda de etansare trebuie sd aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila
astfel incat sa pemmitd inserarea ei chiar dacd decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30mm. Tn cazul
unui eveniment seismic, trebuie asiguratda o dilatare de 120 mm pe directie longitudinald, fara pierderea
functionalitatji.

d) Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea
unei urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului s& poata fi
preluate.

(xiii) Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfacd deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensiondrii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructuri (dacd este cazul) si deformatia
infrastructurii (dacd este cazul) trebuie determinatd si transmisd producatorului. Dimensiunea decalajului
structural trebuie prestabilita in functie de temperatura la care se preconizeazd montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile locagului de rost in concordantd
cu desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locagului trebuie curatatd temeinic de murdarie i
resturi. Armatura afectatd de executia locasului trebuie ajustata astfel incat s& permitd coborarea nerestrictionata a
rostului in niga.

Anexa 5
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP C2100MM FONOABSORBANTE - LONGITUDINALE
a) Generalitali
Solutiile pentru rosturile de ditatatie fonoabsorbante de tip C pentru poduri sunt modulare. Ele sunt formate

43  placi portante zim{ate sudate pe grinzile marginale
44  placi zim{ate sudate pe grinzile marginale compozite
45 placi zimfate romboidale din otel inoxidabil sudate pe grinzile compozite centrale, inglobate in
elementele structurale adiacente
46  placi zimtate romboidale sudate pe grinzile centrale rezemate pe elemente continue
Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si apoi la
structurile adiacente (de exemplu pilagtri, tablier de pod).
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Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 100 mm
fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene
propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etansa
pe intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armaturd pentru a asigura capacitatea necesard pentru
starea limita ultima de incarcare din trafic. Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu
ajutorul unor ancore speciale sudate direct pe grinzile marginale. Grinzile centrale fransmit incarcarile din trafic
elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale.
Decalajele singulare intre grinzile centrale respectiv intre grinzile centrale si cele marginale se etangeizeaza cu
ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutjile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip Lamella pentru poduri trebuie proiectate astfel incat
sa indeplineasca urmétoarele cerinte de deplasare i rotire.
+ Deformatii la starea limité de serviciu (SLS) :

¢ direcfie longitudinala = +/-  * mm, respectiv+- *____mm

+ directie verticala (pozitie medie) = +/- *____mm, respectiv +/-* mm

+ rofire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =___* rad,
respectiv. *___ rad

+ rotire in plan (in jurul axei verticale) = * rad, respectiv.  *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si sa se adapteze la deformatii laterale, transversale si
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectatd cu grinzile metalice printr-un sistem de conectare geometrica
pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixatd cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor dispozitive de
fixare.

» Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)

s Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotile vehiculelor.

o Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie s3 fie practic nule
(sa nu existe reactjuni substantiale).

o Rostul trebuie s& permita transmiterea in conditii de sigurantd a incarcarilor din trafic.

¢ Rostul trebuie sa emita zgomote foarte reduse in conditji de trafic.

+  Datorita vibratiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu poate
fi mentinuta in timp.

o Solufia de realizare a rostului de dilatafie trebuie agrementatd printr-un “Agrement Tehnic”, emis de
Ministerul Transporturilor dintr-o tara cu furnizori experimentati de rosturi de dilatatie. Fabricarea solutjilor
pentru rosturi de dilatatie ar trebui urméarita printr-un sistem intern de control a calitétii coroborat cu un
sistem extern de control a calitatji, efectuat de catre un laborator independent si cu suficienta experienta in
domeniul rosturilor de dilatatie.

o Benzile pentru etangare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm (sub
incércare seismicd) cu mentinerea functionalitatii (s nu iasa din planul sectiunii metalice si sa asigure
conexiunea etanga intre doua grinzi metalice).

* Rostul de dilatatie trebuie s fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie i inglobate in
beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

» Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrald — element liniar de rezemare)
trebuie testate de cétre un laborator independent, avand experientd in efectuarea testelor in regim
dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

o Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experientd de minim 10 ani in
furnizarea unor solutii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

b) Principii de proiectare

Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etangare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural s nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spafiului de decalaj structural) si in momentul dilatérii
(micgorarea spatjului de decalaj structural) eforturile 1a limita decalajului structural nu trebuie s& depaseasca limitele
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acceptate in calcul. Rostul de ditatatie trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate deformatiite (deplasari i rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatatje trebuie sa constituie o singura entitate.

Sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Rostul trebuie sa se adapteze deformatjilor
mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de
rezemare i aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabila a rostului, masurata pe directia traficului, sa
nu depaseasca 80mm in cea mai defavorabilda combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lentd +
scadere de temperatura).

Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfel incat sa se poatd adapta la eforturile orizontale
datorate traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucatd. Etangari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate
sau cu cleme sau cu cordoane de etansare, nu sunt permise.

¢) Componente

Soluiite pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip C - lamelare pentru drumuri, ar trebui sa fie
compuse din:

d) Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (profile compozite, pentru a asigura o
durata de viata a profilului marginal ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care
este inglobat, sau chiar a podului). Elementele vor fi realizate din sectiuni de otel prelucrat la cald.

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocatd in canelura fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si
pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita introducerea benzii de etangare fara ufilizarea
unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros ai benzii de etansare printr-un efect de pana (existd un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etangare i grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situafja in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurdrii etangeitatji fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formatd numai infr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

e) Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate 1a cald respectiv sudate in mediu
uscat.

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata i blocata in canelurd pe ambele parli ale grinzii centrale, fara ajutorul unui
sistem aditional de cleme. Forma §i pozilia grinzii marginale respectiv canelura necesard trebuie sa permita
introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui
adeziv.

Dupé ce banda de etansare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etangare i grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar
valori neasteptat de mari ale eforturilor. Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte
mici din cauza asigurarii etangeitatii fatd de apa. Pentru a indeplini aceasta cerin{a, canelura trebuie formata numai
intr-un proces de rulare la cald i nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

f) Banda de etangare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tracliune, insensibild la ulei, gazolina sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etangare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singurd operatiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga lungime a drumului.
Banda de etangare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
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inserarea ei chiar daca decalajul intre cele dou grinzi este mai mic de 30mm. In cazul unui eveniment seismic, trebuie
asigurata o dilatare de 120 mm pe directie longitudinald, fara pierderea functionalitaii.

g) Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei
urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat foriele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.

d) Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatile datorate diferentelor de temperaturd,
pretensionarii, confractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinata si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile locagului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatata temeinic de murdérie si resturi.
Armatura afectatd de executia locasului trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestricfionata a rostului in
nisa.

Anexa 6
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP C2100MM HIBRIDE & FONOABSORBANTE - LONGITUDINALE
a) Generalitati

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip C hibrid pentru poduri sunt modulare. Ele sunt
formate din:

47  placi portante zimate sudate pe grinzile marginale

48  placi zimiate din ofel inoxidabil sudate pe grinzile marginale compozite

49  placi zimiate romboidale din ofel inoxidabil sudate pe grinzile compozite centrale, inglobate in

elementele structurale adiacente

50  placi zim{ate romboidale sudate pe grinzile centrale rezemate pe elemente continue

Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue i apoi la
structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 100 mm fiecare.
Golurile izolate ce rdmén intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene
diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezultd astfel o conectare etansa pe
intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armaturd pentru a asigura capacitatea necesara pentru
starea limita ultima de incarcare din trafic.

Zonele de legaturd trebuie sa fie conectate rigid de structura principald cu ajutorul unor ancore speciale
sudate direct pe grinzile marginale.

Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia
uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale respectiv intre grinzile
centrale si cele marginale se etangeizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip Lamella pentru poduri trebuie proiectate astfel incat
sd indeplineasca urmatoarele cerinte de deplasare gi rotire.

+ Deformatii la starea limita de serviciu (SLS) :
+ directie longitudinala = +/-  * mm, respectiv+/- *____mm

+ directie verticala (pozifie medie) = +/- *__mm, respectiv +/-* mm

+ rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =__* rad,
respectiv. *___ rad

+ rofire in plan (in jurul axei verticale) = * rad, respectiv  *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

a) Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere §i sa se adapteze la deformaii laterale,
transversale i verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectatd cu grinzile metalice printr-un sistem
de conectare geometricd pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixatd cu ajutorul suruburilor, a buloanelor,
a adezivului sau a altor dispozitive de fixare.

+ Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)
+ Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rofile vehiculelor.
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+ Eforturile fa limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie
sd fie practic nule (sa nu existe reactiuni substanale).

* Rostul trebuie sa permitd transmiterea in condifii de sigurantd a incarcarilor din trafic.

+ Rostul trebuie s emita zgomote foarte reduse in conditii de trafic.

+ Datoritd vibratilor nu este permisd prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu
poate fi mentinuta in timp.

+ Solutia de realizare a rostului de dilatafie trebuie agrementatd printr-un “Agrement Tehnic’, emis de
Ministerul Transporturilor dintr-o tard cu furnizori experimentali de rosturi de dilatatie. Fabricarea
solutiilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitatji
coroborat cu un sistem extern de control a calitéfji, efectuat de catre un laborator independent si cu
suficientd experienta in domeniul rosturilor de dilatafje.

+ Benzile pentru etangare trebuie s tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm
(sub incarcare seismicd) cu menfinerea functionalitatii (s& nu iasa din planul sectiunii metalice si sa
asigure conexiunea etansa intre doua grinzi metalice).

* Rostul de dilataie trebuie sa fie parte componentd a structurii. Acest lucru presupune realizarea
conexiunii prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de
dilatatie si inglobate in beton sau sudate de suprastructura metalica la celdlalt capat. Nu se admite o
prindere bulonata ultericara.

+ Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centralda — element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experientd in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o duratd minima de utilizare de 50 de ani.

+ Fabricantul solutjilor de rosturi de dilatatie trebuie sa@ demonstreze o experientd de minim 10 ani in
furnizarea unor solutii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

b) Principii de proiectare

incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etangare va fi realizatd astfel incat in timpul dilatdrii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise
eforturi la interfata cu structura. n momentul contractiei (marirea spafiului de decalaj structural) si in
momentul ditatarii (micgorarea spatiului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie
sa depadseasc limitele acceptate in calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate
deformatiile (deplasari si rotiri) prevazute/preconizate in procesul de proiectare.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fard a necesita un sistem de
preluare a apelor pluviale. Rostul de dilatatie trebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul miscarii trebuie asigurat printr-
un sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat s& compenseze dilatatia din temperaturd si tolerantele de
fabricatie si montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maximad a unor elemente lipsite de
rezemare gi aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabild a rostului, masuratd pe directia traficului,
58 nu depageascd 80mm in cea mai defavorabild combinatie de incarcari de serviciu (contractie + curgere
lentd + scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil s@ se adapteze si la deformatji transversale fara sa sufere degradari.
Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfel incat sa se poatd adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etangarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucata. Etangari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu cleme
sau cu cordoane de etansare nu trebuie permise.

¢) Componente
Solutjile pentru rosturile de dilataie fonoabsorbante de tip Lamela pentru poduri ar trebui sa fie compuse din:
a) Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (optional profile compozite formate dintr-un
corp metalic si un cap din ofel inoxidabil, pentru a asigura o duratd de viatd a profilului marginal ancorat cel pufin
egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar a podului). Elementele vor fi
realizate din sectiuni de ofel prelucrat la cald si vor fi verificate de catre o entitate terta.

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand
forma de bulb, ce poate fi fixata si blocatd in canelurd fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozifia
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grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie s& permita introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui
lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai gros al
benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitat prin incércare intre banda de
etangare si grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna alunecarea
ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatja in care apar valori neasteptat de mari ale
eforturilor.

Forma i dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etangeitafii fata de apa.
Pentru a indeplini aceasta cerintd, canelura trebuie fomata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui
realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

b) Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu uscat
(optional profile compozite formate dintr-un corp metalic si un cap din ofel inoxidabil, pentru a asigura protectia coroziva
si evitarea pafrunderii apei pe durata de viata proiectatd). Elementele vor fi verificate de catre o entitate terta

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aibd o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand
forma de bulb, ce poate fi fixatd §i blocatd in canelurd pe ambele parfi ale grinzii centrale, fara ajutorul unui sistem
aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permité introducerea benzii
de etangare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupé ce banda de etangare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capéatului mai gros al
benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitaté prin incarcare intre banda de
etangare §i grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa prevind alunecarea
ei din canelura atunci cand aceasta este supusé la intindere, exceptie ficand situatia in care apar valori neasteptat de
mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurdrii etangeitatii fata de apa.
Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie fomatd numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui
realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

¢) Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistent ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau ozon. Trebuie s
aiba o rezisten{a ridicaté la imbatranire. Banda de etangare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si de aceea va
avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda trebuie vulcanizata
intr-o singura operafiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga lungime a drumului. Banda de etangare
trebuie s aiba o forma corespunzétoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat s& permita inserarea ei chiar daca
decalajul intre cele doua grinzi este mai mic de 30mm. In cazul unui eveniment seismic, trebuie asigurata o dilatare de
120 mm pe directie longitudinald, fara pierderea functionalitatji.

d) Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzétor pentru a permite trecerea si sudarea unei urechi

de ancoraj. Dimensiunile pl&cii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
d) Manipulare $i depozitare

Pentru transport §i depozitare sunt necesare bratari auxiliare pentru a mentine laolaltd ansamblul de elemente ce
formeaza rostul.

Producétorul trebuie s& puna la dispozitia inginerului sau a proiectantului general toate materialele pentru rosturi
modulare de dilatafie, inclusiv elementele de etangare si toate celelalte accesorii necesare instalarii rostului.

Materialele de etangare a rostului frebuie manipulate cu grija. De asemenea, acestea trebuie depozitate acoperit,
pe pat de cherestea pentru a preveni eventuale degradari.

e) Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformafile datorate diferentelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinatd si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luénd in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile nisei din podea in concordantd cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata nigei trebuie curatatd temeinic de murdarie si resturi.
Armatura afectatd de niga trebuie ajustata astfel incat sd permita coborarea nerestrictionata a rostului in niga.

f) Test de receptie
5 Test de oboseala:
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Avand in vedere importanta grinzilor marginale, trebuie efectuate teste speciale de oboseala pentru acest tronson
impreuna cu ancorajele sale. Trebuie asigurata rezisten{a ansamblului pentru 2 x 106 cicluri de incarcare, fara aparitia
vreunei degradari. Furnizorul trebuie sa detina un certificat in acest sens, emis de un laborator independent autorizat.

Toate elementele metalice trebuie protejate cu un sistem de protectie anticoroziva. Pentru benzile de
etansare din cauciuc, testele de receptie trebuie sa fie conforme cu ceriniele mentionate in specificatile produsului.
Furnizorul trebuie sa prezinte un certificat bazat pe teste realizate intr-un laborator recunoscut pentru a se asigura
ca cerinfele au fost indeplinite.

Producatoru! trebuie s& emitd certificate de testare care sa indice testarea sistemului de ancorare de cétre
un laborator recunoscut in vederea identificarii configuratiei optime a ansamblului de ancorare sub incarcari
dinamice de proiectare.

Producatorul trebuie sa confirme inginerului efectuarea de teste privind etangeitatea la apa a rostului, teste
efectuate de catre un laborator recunoscut in vederea certificarii etanseitatii complete la apa avand o presiune de
minim 4 bari.

Producatorul trebuie sa demonstreze o performanta satisfacatoare a rostului modular pentru o duratd de cel putin
40 de ani.
6 Teste si standarde de receptie

Materialele trebuie testate in acord cu aceste specificatii si trebuie s& indeplineasca criterile prevazute.
Activitatea desfagurata trebuie sa fie in accord cu aceste specificalii si sa indeplineasca standardele de recepfie
prevazute.

Anexa7
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP D2100MM - LONGITUDINALE- TRANSVERSALE
3 Generalitati
Aceste rosturi permit deplasari longitudinale si transversale. Solufile pentru rosturile de dilatatie
modulare sunt formate din:
51  grinzi marginale portante, avand sectiune compozitd din otel (profil metalic cu cap din ofel inoxidabil in
vederea asigurérii prin profilele marginale ancorate permanent a unei suprafete durabile tratate anticoroziv pe
care sa se desfagoare traficut deasupra grinzilor marginale), inglobate in elementele structurale adiacente.
52  grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare
Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue i
apoi la structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod). Grinzile centrale impart decalajul structural total in
decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice
trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se
insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza
prinderi cu buloane sau guruburi. Rezulta astfel o conectare etansa pe intreaga sectiune a podului. Grinzile marginale
trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru incarcarea din trafic. Zonele
de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore speciale sudate direct pe
grinzile marginale. Grinzile centraie transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si
distributia uniforma a deplasérii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale si cele
marginale se etangeizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutite pentru rosturile modulare de dilatatie pentru poduri trebuie proiectate astfel incat sa
indeplineasca urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

3.1.  Deformatii la starea limita de serviciu {SLS) :
52.1. directie longitudinald = +/- * mm, respectiv+/- *___ mm

52.2. directie verticala (pozitie medie) = +/- *___mm, respectiv +/-* mm
52.3. rotire in plan vertical (in juruf axei transversale a podului) =___* rad, respectiv  *rad
52.4. rotire in plan (in jurul axei verticale) = * rad, respectiv.  *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculetor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

a) Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere i sa se adapteze ia deformatji laterale, transversale §i
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectata cu grinzile metalice printr- un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixata cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a
altor dispozitive de fixare.

b) Banda izolatoare nu trebuie proiectat sa transfere incarcari (nici orizontale, nici verticale)
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) Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotjle vehiculelor.

d) Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatjei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule
(sa nu existe reactiuni substantiale).

e) Rostul trebuie sa permita transmiterea in conditii de siguranta a incarcérilor din trafic.

f) Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul miscarii trebuie asigurat
printr-un sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sd compenseze dilatatia din temperatura si
tolerantele de fabricatie si montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent
pe toate directiile.

g) Datoritd vibratiilor nu este permisd prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor
nu poate fi mentinuta in timp.

h) Fabricarea solutilor pentru rosturi de dilatatie ar trebui urmaritd printr-un sistem intern de control a
calitatii coroborat cu un sistem extern de control a calitafii, efectuat de catre un laborator independent si
cu suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilataie.

i) Benzile pentru etangare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana la 120mm (sub
incarcare seismica) cu mentinerea functionalitatii (sa nu iasa din planul sectiunii metalice si sa asigure
conexiunea etansa intre dou grinzi metalice).

1)) Rostul de dilatafie trebuie sa fie parte componentd a structurii. Acest lucru presupune realizarea
conexiunii prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie i
inglobate in beton sau sudate de suprastructura metalicd la celdlalt capat. Nu se admite o prindere
bulonata ulterioara.

k) Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrala — element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o duratd minima de utilizare de 50 de ani.

1) Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatafie trebuie s& demonstreze o experientad de minim 10 ani in
furnizarea unor soluiii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatje.

4 Principii de proiectare

Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etangare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spatjului de decalaj structural) si in momentul dilatarii
(micgorarea spatjului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie s& depéseasca limitele
acceptate in calcul. Rostul de dilatatje trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate deformatiile (deplaséri si rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatje trebuie sa fie perfect etans in planut carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatafie trebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul migcarii trebuie asigurat printr-un
sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat s compenseze dilatatia din temperatura si tolerantele de fabricatie si
montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat i setat astfel incat deschiderea maximd a unor elemente lipsite de
rezemare i aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabila a rostului, masurata pe direcfia traficului, sa
nu depaseascad 80mm in cea mai defavorabild combinalie de incarcari de serviciu {contractie + curgere lentd +
scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil sa se adapteze si la deformatji transversale fara sa sufere degradari.
Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parli astfel incat sa se poatd adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucatd. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu
cleme sau cu cordoane de etangare nu trebuie permise.

5 Componente

1. Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheara (pentru a asigura o durata de viata a
profilului marginal ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau
chiar a podului). Elementele vor fi realizate din sectiuni de ofel prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie s&
aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocaté
in canelura fard ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozifia grinzii marginale respectiv canelura necesara
trebuie sa permita introducerea benzii de etangare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.
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Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (existd un contact dat de presiunea exercitata prin incércare intre
banda de etangare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerintd, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

2. Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat (pentru a asigura protectia coroziva $i evitarea patrunderii apei pe durata de viata proiectata). Elementele vor fi
verificate de catre o entitate terta.

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aibd o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelurd pe ambele parlj ale grinzii centrale, fard ajutorul unui
sistem aditional de cleme. Forma si pozifia grinzii marginale respectiv canelura necesard trebuie sa permita
introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etansare i grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori
neagteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii frebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurérii etangeitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerint, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

3. Banda de etansare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezistenta ridicata la tracliune, insensibild fa ulei, gazolina sau ozon.
Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etangare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singuré operafiune astfel incat lungimea benzii s3 acopere intreaga lungime a drumului.
Banda de etangare trebuie s& aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de fiexibila astfel incat s& permita
inserarea ei chiar daci decalajul intre cele dou grinzi este mai mic de 30mm. in cazut unui eveniment seismic, trebuie
asigurata o dilatare de 120 mm pe directie longitudinald, fara pierderea functionalitagjii.

4. Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei

urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfe! incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
6 Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatile datorate diferenfelor de temperatura,
pretensionarii, contractiei gi curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatia infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinatd si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luénd in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile locagului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatata temeinic de murdarie si resturi.
Armatura afectata de locas trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in locas.

Anexa 8
SPECIFICATII TEHNICE PRIVIND ROSTUR! DE DILATATIE MODULARE TIP D2100MM HIBRIDE -
LONGITUDINALE

1. Generalitati
Solutjile pentru rosturile de dilatatie modulare pentru poduri sunt formate din:

53  grinzi marginale portante, avand sectiune compozita din ofel, avand profil metallic special hibrid, cu cap din
otel inoxidabil in vederea asigurarii prin profilele marginale ancorate permanent a unei suprafete durabile
tratate anticoroziv pe care sa se desfagoare traficul deasupra grinzilor marginale, inglobate in elementele
structurale adiacente.

54  grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare
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Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue si
apoi la structurile adiacente (de exemplu culei, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm i 80 mm
fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie etangate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene
propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau suruburi. Rezulta astfel o conectare etanga
pe intreaga sectiune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armatura pentru a asigura capacitatea necesara pentru
incarcarea din frafic. Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principala cu ajutorul unor ancore
speciale sudate direct pe grinzile marginale. Grinzile centrale transmit incarcarile din trafic elementelor liniare de
rezemare care controleaza si distributia uniforma a deplasérii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre
grinzile centrale si cele marginale se etangeizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru poduri trebuie proiectate astfel incat sa indeplineasca
urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

o Deformatji la starea limita de serviciu (SLS) :

54.1. direclie longitudinala = +/- *_____mm, respectiv+/- *____mm

54.2. directie verticala (pozitie medie) = +/- *___mm, respectiv +/-* mm

54.3. rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) =___* rad, respectiv  *rad
54.4. rotire in plan (in jurul axei verticale) = * rad, respectiv.  *rad

*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

2 Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere §i s3 se adapteze la deformatii laterale, transversale si
verticale. Banda izolatoare trebuie sa fie conectatd cu grinzile metalice printr- un sistem de conectare
geometrica pozitiv-negativ. Ea nu trebuie fixatad cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a

altor dispozitive de fixare.

3 Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcéri (nici orizontale, nici verticale) Elementele
izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotile vehiculelor.

4 Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contracliei rostului trebuie sa fie practic nule

(sa nu existe reactiuni substantiale).

Rostul trebuie sa permita transmiterea in conditii de siguranta a incarcarilor din trafic.

Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul migcérii trebuie asigurat printr-
un sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sd compenseze dilatatia din temperatura si tolerantele
de fabricatie $i montaj. Rostul trebuie s& se adapteze deformatiilor mentionate, independent pe toate
directiile.

7 Datorita vibratiilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu
poate fi mentinuta in timp.

8 Fabricarea solutjilor pentru rosturi de dilatafie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitatii
coroborat cu un sistem extern de control a calitatjii, efectuat de catre un faborator independent si cu
suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatatie.

9 Benzile pentru etangare trebuie sa tolereze deschideri extreme ale decalajelor de péana la 120mm (sub
incarcare seismica) cu mentinerea funcionalitdlii (s& nu iasa din planul sectiunii metalice si sa asigure
conexiunea etansa intre doua grinzi metalice).

10 Rostul de dilatatje trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii
prin elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie si inglobate in
beton sau sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

1" Toate prinderile critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grindd centrald — element liniar de
rezemare) trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in
regim dinamic. Testele de oboseala trebuie sa releve o durata minima de utilizare de 50 de ani.

12 Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experientd de minim 10 ani in
furnizarea unor solufji pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatje.

Principii de proiectare

Incarcérile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contractiei (marirea spatiului de decalaj structural) si in momentul dilatarii
(micgorarea spatiului de decalaj structurai) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie sa depaseasca fimitele

[o>1Né, ]




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

’ nV construct {Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

INFRASFRUCTURE DESISN | tel./fax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.ro |

Proiect: Nr. Pr.  550/2021 Data: 012024

»,Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961°

PTE. Proiect Tehnic de Executie Itocmit:  Ing. Tomoiag# Dan | Pagina: ~ SSOWIPTEW04PA

13

Observatii

Data

Intocmit

Rev

acceptate in calcul. Rostul de dilatatje trebuie calculat astfel incat sa poata prelua toate deformatiile (deplasari si rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare pe toate cele trei planuri.

Rostul de dilatatie trebuie sa fie perfect etans in planul carosabilului, fara a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatatie frebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul migcarii trebuie asigurat printr-un
sistem cinematic suficient de flexibit astfel incat s compenseze dilatatia din temperatura si toleraniele de fabricatie si
montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatiilor mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatalie trebuie proiectat i setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de
rezemare i aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafata carosabild a rostului, masurata pe directia traficului, s3
nu depaseasca 80mm in cea mai defavorabild combinafie de incarcari de serviciu (contractie + curgere lentd +
scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil s& se adapteze si la deformatii transversale fara sa sufere degradari.
Reazemele liniare trebuie ghidate pe ambele parli astfel incat si se poatd adapta la eforturile orizontale datorate
traficului. Etangarile cu cauciuc trebuie s fie dintr-o bucata. Etansari de cauciuc fixate cu prinderi bulonate sau cu
cleme sau cu cordoane de etansare nu trebuie permise.

3 Componente
Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru drumuri ar trebui sa fi compuse din:
3.1 Grinzi marginale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale hibride, tip picior cu gheard, avand profile compozite
formate dintr-un corp metalic si un cap din ofel inoxidabil, pentru a asigura o durata de via{a a profilului marginal
ancorat cel putin egalad cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar a podului.
Elementele vor fi realizate din sectjuni de otel prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura
corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocata in canelura
fard ajutorul unui sistem aditjonal de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa
permita introducerea benzii de etangare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre
banda de etangare si grinda). Asezarea benzii de etangare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda gi sa prevind
alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar valori neasteptat
de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurérii etangeitatji fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald gi nu ar
trebui realizaté prin sudura sau alt tip de prelucrare.

3.2, Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate si prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat, avand profile compozite formate dintr-un corp metalic si un cap din otel inoxidabil, pentru a asigura protectia
coroziva si evitarea patrunderii apei pe durata de viata proiectata. Elementele vor fi verificate de catre o entitate terta.

Profilul grinzilor centrale trebuie s& aiba o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura pe ambele parii ale grinzii centrale, fard ajutorul unui
sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesard trebuie sa permita
introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.

Dupa ce banda de etangare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie s asigure fixarea capatului mai
gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitatd prin incércare intre
banda de etangare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa previna
alunecarea ei din canelura atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceplie facand situafia in care apar valori
neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitatii fata
de apa. Pentru a indeplini aceasta cerin{d, canelura trebuie formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar
trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

3.3. Banda de etangare

Aceasta trebuie sa fie din EPDM cu rezisten{a ridicatad la tractiune, insensibild la ulei, gazolind sau ozon.
Trebuie sa aibd o rezistenta ridicatd la imbatranire. Banda de etangare trebuie sd asigure etanseitatea fata de
apa si de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizatd intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii sa acopere intreaga lungime a drumului.
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Banda de etangare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doud grinzi este mai mic de 30 mm. n cazul unui eveniment seismic,
trebuie asigurata o dilatare de 120 mm pe directie longitudinala, fara pierderea functionalitafji.
3.4. Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea si sudarea unei

urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
d. Instalarea

Latimea decalajului structural ce ftrebuie sd satisfacd deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensiondrii, contractiei si curgerii lente, deformatia suprastructurii (dacé este cazul) si deformatia infrastructurii (dacé
este cazul) trebuie determinatd gi transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile locasului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafala locasului trebuie curaiata temeinic de murdarie gi resturi.
Armatura afectata de locas trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in locas.

Anexa9
ROSTURI DE DILATATIE MODULARE TIP D2100MM - HIBRIDE FONOABSORBANTE
LONGITUDINALE -TRANSVERSALE

1. Generalitati

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip D hibrid pentru poduri sunt modulare. Ele sunt
formate din:

55  placiportante zim{ate sudate pe grinzile marginale

56  placizimtate din otel inoxidabil sudate pe grinzile marginale compozite

57 placi zimfate romboidale din ofel inoxidabil sudate pe grinzile compozite centrale, inglobate in
elementele structurale adiacente

58  placi zimtate romboidale sudate pe grinzile centrale rezemate pe elemente continue

59  grinzi metalice centrale rezemate pe elemente liniare de rezemare

Incarcarea datorata traficului este transferata de la grinzile centrale la elementele de rezemare continue i apoi la
structurile adiacente (de exemplu pilagtri, tablier de pod).

Grinzile centrale impart decalajul structural total in decalaje mai mici avand dimensiuni intre 0 mm si 80 mm
fiecare. Golurile izolate ce raman intre profilele metalice trebuie etansate cu o banda de cauciuc EPDM (ethylene
propylene diene monomer), avand forma V. Aceasta se insereaza in canelura profilelor metalice aplicand un sistem de
conectare geometrica pozitiv-negativ, fara a utiliza prinderi cu buloane sau guruburi. Rezulta astfel o conectare etanga
pe intreaga secliune a podului.

Grinzile marginale trebuie inglobate in carcasa de armaturd pentru a asigura capacitatea necesara
pentru incarcarea din trafic.

Zonele de legatura trebuie sa fie conectate rigid de structura principald cu ajutorul unor ancore speciale
sudate direct pe grinzile marginale.

Grinzile centrale fransmit incarcarile din trafic elementelor liniare de rezemare care controleaza si distributia
uniforma a deplasarii totale la decalajele individuale. Decalajele singulare intre grinzile centrale si cele marginale se
etangeizeaza cu ajutorul unor benzi hidroizolante.

Solutiile pentru rosturile de dilatatie fonoabsorbante de tip Lamella pentru poduri trebuie proiectate astfel incat
sa indeplineasca urmatoarele cerinte de deplasare si rotire.

1. Deformatji la starea limita de serviciu (SLS) :
11.  directie longitudinala = +/- *_mm, respectiv+/- *____mm
1.2.  directie verticala (pozitie medie) = +/- * mm, respectiv +/-* mm
1.3.  rotire in plan vertical (in jurul axei transversale a podului) = * rad, respectiv  *rad

*

1.4.  rotire in plan (in jurul axei verticale) = rad, respectiv. *rad
*se completeaza de catre proiectant in urma calculelor. Urmatoarele criterii trebuie respectate:

1. Banda izolatoare trebuie sa reziste la intindere si sa se adapteze la deformatii laterale, transversale si verticale.
Banda izolatoare trebuie sa fie conectaté cu grinzile metalice printr-un sistem de conectare geometrica pozitiv-
negativ. Ea nu trebuie fixatd cu ajutorul suruburilor, a buloanelor, a adezivului sau a altor dispozitive de
fixare.

2. Banda izolatoare nu trebuie proiectata sa transfere incarcari {nici orizontale, nici verticale)
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3. Elementele izolatoare nu trebuie sa intre in contact cu rotile vehiculelor.

4. Eforturile la limita decalajului structural datorate dilatatiei si contractiei rostului trebuie sa fie practic nule (sa nu
existe reacfiuni substantjale).

Rostul trebuie sa permita transmiterea in condiji de sigurantd a incarcarilor din trafic.

Rostul trebuie sa emitd zgomote foarte reduse in conditii de trafic.

7. Datorita vibrafjilor nu este permisa prinderea cu buloane sau suruburi. Pretensionarea buloanelor nu poate fi
mentinuta in timp.

8. Solutia de realizare a rostului de dilatatie trebuie agrementatd printr-un “Agrement Tehnic”, emis de Ministerul
Transporturilor dintr-o tara cu furnizori experimentati de rosturi de dilatatie. Fabricarea solutiilor pentru rosturi de
dilatatie ar trebui urmarita printr-un sistem intern de control a calitatjii coroborat cu un sistem extern de control a
calitatji, efectuat de catre un laborator independent si cu suficienta experienta in domeniul rosturilor de dilatafie.

9. Benzile pentru etangare trebuie s tolereze deschideri extreme ale decalajelor de pana fa 120mm (sub incarcare
seismica) cu mentinerea functionalitalii (sa nu iasa din planul sectjunii metalice i sa asigure conexiunea etanga
intre doua grinzi metalice).

10. Rostul de dilatatie trebuie sa fie parte componenta a structurii. Acest lucru presupune realizarea conexiunii prin
elemente de ancoraj sudate la un capat pe grinzile marginale ale rostului de dilatatie i inglobate in beton sau
sudate de suprastructura metalica la celalalt capat. Nu se admite o prindere bulonata ulterioara.

11. Toate prinderite critice din punct de vedere al oboselii (de ex. grinda centrald — element liniar de rezemare)
trebuie testate de catre un laborator independent, avand experienta in efectuarea testelor in regim dinamic.
Testele de oboseala trebuie sa releve o duratd minima de utilizare de 50 de ani.

12. Fabricantul solutiilor de rosturi de dilatatie trebuie sa demonstreze o experientd de minim 10 ani in furnizarea
unor solutii pentru rosturi de dilatatie ce respecta cerinte similare de deformatie.

2. Principii de proiectare

Incarcarile verticale si cele orizontale trebuie transmise prin intermediul grinzilor metalice. Proiectarea benzii
de etansare va fi realizata astfel incat in timpul dilatarii si contractiei decalajului structural sa nu fie transmise eforturi la
interfata cu structura. In momentul contraciiei (marirea spaliului de decalaj structural) si in momentul dilatarii
(micgorarea spatiului de decalaj structural) eforturile la limita decalajului structural nu trebuie sa depégeasca limitele
acceptate in calcul. Rostul de dilatatie trebuie calculat astfel incat s poata prelua toate deformatjile (deplaséri si rotiri)
prevazute/preconizate in procesul de proiectare.

Rostul de dilatatje trebuie sa fie perfect etang in planul carosabilului, fard a necesita un sistem de preluare a
apelor pluviale. Rostul de dilatatje trebuie sa constituie o singura entitate.

Nu sunt premise sisteme de control a migcarii bazate pe resorturi. Controlul migcarii trebuie asigurat printr-un
sistem cinematic suficient de flexibil astfel incat sa compenseze dilatatia din temperatura si tolerantele de fabricatie si
montaj. Rostul trebuie sa se adapteze deformatjilor mentionate, independent pe toate directiile.

Rostul de dilatatie trebuie proiectat si setat astfel incat deschiderea maxima a unor elemente lipsite de rezemare i
aflate in curgere sau a unor caneluri in suprafala carosabild a rostului, masuratad pe direclia traficului, sa nu
depégeasca 80mm in cea mai defavorabild combinafie de incércari de serviciu (contraclie + curgere lentd +
scadere de temperatura).

Rostul de dilatatie trebuie sa fie capabil sa se adapteze si la deformalii transversale farda sa sufere
degradari. Reazemete liniare trebuie ghidate pe ambele parti astfei incét s& se poatd adapta la eforturile orizontale
datorate traficului. Etansarile cu cauciuc trebuie sa fie dintr-o bucatd. Etansadri de cauciuc fixate cu prinderi
bulonate sau cu cleme sau cu cordoane de etangare nu trebuie permise.

3. Componente
Solutiile pentru rosturile modulare de dilatatie pentru drumuri ar trebui sa fi compuse din:

4.1. Grinzi marginale

o o

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale tip picior cu gheard, avand optional profile compozite
formate dintr-un corp metalic si un cap din ofel inoxidabil, pentru a asigura o duratd de viatd a profilului
marginal ancorat cel putin egala cu cea a betonului din pilastri sau tablierul podului in care este inglobat, sau chiar
a podului. Elementele vor fi realizate din sectiuni de ofet prelucrat la cald. Profilul grinzilor marginale trebuie sa
aibd o canelurd corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si
blocatd in canelurd fara ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozifia grinzii marginale respectiv
canelura necesara trebuie sa permitd introducerea benzii de etansare fard utilizarea unui lubrifiant sau a unui
adeziv.
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Dupé ce banda de etangare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitatd prin incarcare
intre banda de etangare si grinda). Asezarea benzii de etansare trebuie ganditd astfel incat si blocheze banda si
sa previna alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand situatia in care apar
valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza asigurarii etanseitafji
faid de apa. Pentru a indeplini aceasta cerint3, canelura trebuie formatad numai intr-un proces de rulare la cald si
nu ar trebui realizata prin sudura sau alt tip de prelucrare.

4.2, Grinzi centrale

Acestea vor fi realizate din profile metalice speciale, centrate gi prelucrate la cald respectiv sudate in mediu
uscat (optional profile compozite formate dintr-un corp metalic si un cap din ofe! inoxidabil, pentru a asigura
protectia coroziva si evitarea patrunderii apei pe duratd de viatd proiectatd). Elementele vor fi verificate de
catre o entitate terta

Profilul grinzilor centrale trebuie sa aibé o canelura corespunzatoare pentru a adaposti banda din cauciuc
avand forma de bulb, ce poate fi fixatd si blocatd in canelurd pe ambele parii ale grinzii centrale, fara
ajutorul unui sistem aditional de cleme. Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie
sd permita infroducerea benzii de etangare fard ufilizarea unui lubrifiant sau a  unui
adeziv.

Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelurd, forma canelurii trebuie sa asigure fixarea capatului
mai gros al benzii de etangare printr-un efect de pana (exista un contact dat de presiunea exercitata prin incarcare
intre banda de etangare si grindd). Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat s3 blocheze banda si
sa prevind alunecarea ei din canelurd atunci cand aceasta este supusa la intindere, exceptie facand situatia
in care apar valoi neasteptat de mari ale eforturilor. Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa
respecte tolerante foarte mici din cauza asigurdrii etanseitdti fatd de apa. Pentru a indeplini aceastd cerint3,
canelura trebuie formatd numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui realizata prin sudurad sau alt tip de
prelucrare.

4.3. Banda de etangare

Aceasta frebuie sa fie din EPDM cu rezisten{a ridicata la tractiune, insensibila la ulei, gazolind sau ozon.
Trebuie s& aiba o rezistenta ridicata la imbatranire. Banda de etansare trebuie sa asigure etangeitatea fata de apa si
de aceea va avea capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale. Banda
trebuie vulcanizata intr-o singura operafjune astfel incét lungimea benzii s3 acopere intreaga lungime a drumului.
Banda de etangare trebuie s& aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de flexibila astfel incat sa permita
inserarea ei chiar daci decalajul intre cele dou grinzi este mai mic de 30mm. in cazul unui eveniment seismic, trebuie
asiguratdodiatare de 120 mm pe directie longitudinald, farda pierderea  functionalitafii.

4.4. Placi de ancoraj

Acestea vor fi realizate din placi metalice debitate corespunzator pentru a permite trecerea §i sudarea unei

urechi de ancoraj. Dimensiunile placii vor fi astfel incat fortele relevante datorate traficului sa poata fi preluate.
5 Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfacd deformatiile datorate diferentelor de temperatura,
pretensiondrii, contractiei §i curgerii lente, deformatia suprastructurii (daca este cazul) si deformatja infrastructurii (daca
este cazul) trebuie determinatd si transmisa producétorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie prestabilita in
functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile locasului de rost in concordanta cu
desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata locasului trebuie curatata temeinic de murddrie i resturi.
Armatura afectata de locas trebuie ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in locas.
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APARATE DE REAZEM $I DISPOZITIVE ANTISEISMICE

CUPRINS+
5. GENERALITATI
6. APARATE DE REAZEM
Documente de referinta

Durata de viata
Materiale

7. DISPOZITIVELE ANTISEISMICE
Protectia conventionala

Protectia prin limitarea (atenuarea) actiunii seismice

74.4. lzolarea seismica
7.4.2.  Disiparea de energie

2. GENERALITATI
Echipamentele tablierului sunt toate dispozitivele, lucrarile si elementele necesare conservarii podurilor si asigurarii
unui nivel de exploatare satisfacator pentru toti cei ce folosesc drumul pentru circulatie.
Principalele echipamente sunt urmatoarele:
o aparatele de reazem,
dispozitivele antiseismice.
dispozitivele pentru asigurarea etangeitati;
dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie;
dispozitivele de colectare i evacuare a apei (guri de scurgere);
parapetii de siguranta directionali si parapetii pietonale
o  bordurile pentru trotuare.
In acest caiet de sarcini se prezinté specificatii generale pentru aparatele de reazem si dispozitivele antiseismice.
In functie de specificul fiecarei lucrari i tipul aparatelor de reazem si al dispozitivelor antiseismice se vor intocmi caiete
de sarcini speciale.
3. APARATE DE REAZEM
Aparatele de reazem sunt dispozitivele de legaturd dintre pile si culei, pe de o parte - si tablier, pe de altd parte,
destinate transmiterii sarcinilor de la suprastructura la infrastructura si care permit deformatiile inerente din
temperaturd, contractie si curgere lenta ale tablierului.

12.1.  Documente de referinta
Recomandérile
producétorului

SREN1337-1,2,34,................ 11 | Aparate de reazem pentru structuri Partea 1

Reguli generale de proiectare Partea 2

Elemente de alunecare

Partea 3 Aparate de reazem din elastomeri

Partea 4 Aparate de reazem cu rulouri Partea

5 Aparate de reazem tip oald Partea 6

Aparate de reazem cu balansiere

Partea 7 Aparate de reazem sferice si cilindrice

Partea 8 Aparate de reazem ghidate si aparate de reazem blocate

Partea 9 Protectie

Partea 10 Inspectie i protectie
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Partea 11 Transport, depozitare si montare

SR EN 15129:2011

Dispozitive antiseismice

SR EN 1998-2:2006

Eurocod 8: proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri

SR EN 1998-2/A1:2009

Eurocod 8; proiectarea structurilor pentru rezistenta ia cutremur. Partea 2:
Poduri

SR EN 1998-2/AC:2010

Eurocod 8: proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri

SR EN 1998-2/NA:2010

Eurccod 8: proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri Anexa Nationala

CD 63-2000

Norme departamentale pentru proiectare si folosirea aparatelor de reazem
elastomerice pentru poduri de sosea si cale ferata.

| Legea 10/1995

Legea referitoare la calitatea in constructii

SR EN 10025-1:2005

Produse laminate la cald din ofeluri pentru constructii. Conditii tehnice
generale de livrare.

SR EN 10025-2:2004

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Conditii tehnice
generale de livrare pentru oteluri de constructii nealiate

SR 150 34-1:2001

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea rezistentei la sfasiere

SR I1SO 37:1997

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea caracteristicilor de efort -
deformatie la tractiune

SR 1SO 188:2001

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Incercarile de imbatranire acceleratd si
rezistentd la caldurd

SR IS0 815+A1:1995

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea deforméarii remanente
dupa compresiune la temperatuti ambiante , ridicate sau scazute

Lista nu este limitativa.

12.2.  Durata de viata

Durata de viatd a aparatelor de reazem depinde, in special, de incarcarile exterioare sau migcarle impuse si
durabilitatea ( inclusiv rezistenta la oboseald si rezistenta la uzurd) a aparatelor si componentelor sale si este
legata si de usurinta de inlocuire a componentelor si de calitatea instalarii acestora.

Categoria de drum si trafic Nobs pean | Duratdide | Garantie
si pe banda viatd asigurata
lenta
1| Drumuri nationale, drum expres gi autostrazi cu 2 sau mai 2%100 250 15
multe benzi pe sens cu rata inalta a fluxului de camioane
2| Drumuri nationale, cu ratéd medie a fluxului de camioane 0,5x10° 230 15
3 | Drumuri principale cu rata scazuta a fluxului de camioane 0,125x108 225 10
4| Drumurilocale cu rata scazuta afluxului de camioane 0,05x108 225 10

12.3. Materiale

Dupd materialul din care sunt executate, aparatele de reazem sunt:

¢ metalice;

¢ din elastomeri (EB) armate cu placi metalice SR EN 1337-3;

¢ combinate (metal, elastomeri si teflon) “tip oald” SR EN 1337-5.

o Sferice sau cilindrice SR EN 1337-7.

Materialele care intrd in compunerea aparatelor de reazem metalice, vor satisface conditile de calitate
minime prevazute in SR EN 10025-1.
Din punct de vedere al gradelor de libertate introduse in structura, aparatele de reazem se calsifica astfel:

¢ mobile dupa doua direciji

¢ mobile dupa o directie
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o fixe

¢+ deformabile (din neopren)

Fiecare tip in parte este diferentiat dupa reactiunea maxima pe care o poate prelua §i dupd capacitatea
de asigurare a deplasarii tablierului de suprastructura.
Aparatele de reazem din elastomeri pot fi folosite ca :

o Reazeme mobile pe doué directii;

¢ Reazeme mobile pe o directie;

o Reazeme fixe;

La asezarea aparatelor de reazem din elastomeri se va acorda o atentie deosebitd pentru obfinerea
paralelismului intre intradosul grinzii gi suprafata de rezemare.

Aparatele de reazem se executa pe baza detalilor de execufie elaborate de proiectant. Antreprenorul
poate propune si alte tipuri de aparate de reazem decét cele prevazute in documentatie. Adoptarea altor tipuri de
aparate de reazem se face numai cu aprobarea proiectantului si a Consultantului.

Aparatele de reazem propuse de antreprenor vor fi insotite de documente de calitate conform legislatiei in
vigoare si transmise Consultantului spre aprobare inainte de introducerea in lucrare.

Montarea aparatelor de reazem se face conform detaliilor din proiect.

In  cazul in care, montarea aparatelor de reazeme din elastomeri si / combinate se efectueaza la alta
temperatura decat cea prevazutd in proiect, este necesard repozitionarea lor. Repozitionarea se va executa la
temperatura structurii, prevazuta in Proiect. Operatia de repozifionare a aparatului de reazeme se va efectua
obligatoriu inainte de montarea dispozitivelor pentru acoperirea rosturilor de dilatatie.

In functie de specificul fiecarei lucrari se vor elabora caiete de sarcini speciale pentru aparate de reazem si opritori
antiseismici.

4. DISPOZITIVELE ANTISEISMICE

Dispozitivele antiseismice sunt echipamente inovative care introduse in structura podurilor au rolul de a modifica
raspunsul acestora la actiunea seismica.

Din punct de vedere constructiv, dispozitivele antiseismice pot fi inglobate in aparatul de reazem sau pot fi dispozitive
independente pozitionate in afara aparatului de reazem propriu-zis.

Echipamentele folosite in ziua de azi ca dispozitive antiseismice pot fi grupate in doud moduri operafionale
fundamentale si anume:

o Protectia conventionala, prin conexiune;

¢ Protectia prin limitarea (atenuarea) actiunii seismice.

3.5. Protectia conventionala:

Protectia conventionala consta in distribuirea energiei seismice provenita de la terenul de fundare al infrastructurii
podului la toate elementele componente ale structurii (dimensionate cu suficienta rezistenta, flexibilitate si ductilitate)
astfel incat acestea sunt for{ate sa lucreze impreuna la un moment critic cum este cel al producerii unui cutremur.

Aceastd proteciie conventionald poate fi de doua tipuri, permanenta sau temporara, functie de momentul la care
dispozitivul antiseismic intra in lucru.

Protectia conventionald permanenta consta in prevederea in schema statica a podului a unor dispozitive de conexiune
permanente. Aceste echipamente de tipul conectorilor mecanici pot fi proiectate astfel incat sa blocheze deplasarea
tablierului pe cele doua directji (longitudinal si transversal) sau sa impiedice deplasarea laterala si s pemita deplasarea
longitudinala (ghidaje).

Protectia conventionala temporara consta in folosirea in structura podului a unor dispozitive de transmitere a socurilor
de tipul conectorilor hidraulici. Acesti conectori seismici au caracteristica nu doar de a asigura o rezistenta foarte
scazuta la migcarile lente precum cele cauzate de temperaturd, feneomene reologice, efc., furnizand de asemenea si o
legétura rigida intre suprastructurd i infrastructura in timpul migcarilor rapide {transmise prin soc) precum cele cauzate
de evenimente seismice.

In Tabelul 1 din SR EN 15129 : 2010 ,,Dispozitive antiseismice” sunt prezentate dispozitivele care se incadreaza la
protectia conventionala :

Dispozitiv de legatura Impiedica deplasari pe
permanent (PCD-uri) Fix doua directii
Impiedica deplasar pe
Mobil o directie
Dispozitive de Opritor de siguranta mecanic (MFR)
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legatura rigide Opritor de siguranta Opritor de siguranta hidraulic (HFR)

(RGD) Acest dispozitiv
Dispozitiv de legatura (conector) este in
temporara (TCD) general denumit

unitate de
transmitere a
socurilor (STU)
3.6. Protectia prin limitarea (atenuarea) actiunii seismice.

Aceasta protectie poate fi realizaté prin izolarea seismica i / sau prin disiparea de energie.

3.6.1.

Izolarea seismica

Conform SR EN 1998-2:2006 ,Proiectarea structurilor pentru rezistenfa la cutremur. Partea 2- Poduri.”
reducerea raspunsului structurii podului datorata actiunii seismice orizontale se poate realiza prin izolarea bazei
de rezemare a tablierului pe infrastructura podului. Aceasta reducere poate fi obfinuta:

prin marirea perioadei fundamentale a structurii (efectul schimbérii perioadei in spectrul de
raspuns), ceea ce reduce foriele dar sporeste deplasérile;
prin cresterea amortizarii care reduce deplasérile si poate reduce forlele;

printr-o combinatie a celor doud efecte menfjonate mai sus.
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Fiecare izolator asigura o unica sau o combinatie dintre urmatoarele funciii :

capacitatea de a prelua incarcari verticale, combinata cu o mare flexibilitate laterala si cu o mare rigiditate
verticala ;

disipare de energie (histeretica, vascoasa, frecare) ;

capacitatea de a reveni in pozitia inifiala (autocentrare) ;

limitare orizontald (rigiditate elasticd suficientd) sub actiunea incércérilor orizontale de exploatare
neseismice.

Izolarea bazei de rezemare a suprastructurii podurilor pe infrastructura acestora poate fi realizata conform Tabelului 1
din SREN 15129 : 2010 ,,Dispozitive antiseismice” prin :

3.6.2.

Dispozitive de izolare din elastomeri cu amortizare ridicata HDRB (High damping Rubber Bearing) ;
Dispozitive de izolare din elastomeri cu miez de plumb LRB (Leading Rubber Bearing) ;
Dispozitive de alunecare pe suprafete curbe tip pendul cu frecare, FPS ( Friction Pendulum System).
Aceste dispozitive numite i , izolatori disipativi” indeplinesc si funciia de dispare a energiei sesimice ;
Dispozitive de alunecare pe suprafete plane (acestea au insa nevoie de dispozitive de tipul amortizorilor
hidraulici de exemplu care sa le aduca la pozitia de dinaintea producerii actiunii seismice).

Disiparea de energie.

Energia produsa de cutremure poate fi disipata prin utilizarea amortizorilor pentru a reduce efectele asupra structurilor
protejate. Acesti amortizori sunt folositi in general impreuna cu aparatele de reazem structurale de izolare pentru a
reduce migcarea structurilor, limitand in acelasi timp fortele ia care acestea sunt supuse.

In aceasta categorie de dispozitive antiseismice se incadreaza:
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¢ dispozitivele depenedente de viteza (amortizorii hidraulici) ;

* amortizoarele histeretice (disiparea energiei sesimice prin deformarea plastica a otelului);

e izolatorii disipativi mentionati la paragraful 3.2.1.
Cerintele functionale si regulile generale de proiectare pentru situatia seismica, caracteristicile materialelor, cerinfele
de fabricatje si de incercare precum si cerinfele pentru evaluarea conformitaiji, de montare si mentenanta sunt conform
standarului european SR EN 15129 : 2010 ,,Dispozitive antiseismice”.
Adoptarea altor tipuri de dispozitive antiseismice decat cele mentionate mai sus se poate face numai in conditile
respectarii cerintelor din SR EN 15129:2010 si numai cu obfinerea aprobarii consultantului si proiectantului, costurile
suplimentare necesare pentru adaptarea la structurd urmand a fi suportate de catre antreprenor.
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CAIET DE SARCINI NR. 16.

iMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

CUPRINS

CONDITII TEHNICE

CAPITOLUL 1 PREVEDERI GENERALE

+ ELEMENTE GEOMETRICE

+ ABATERILIMITA
MATERIALE

+ AGREGATE

+ FILER

+ ALTE MATERIALE
PRESCRIPTII DE EXECUTIE

VERIFICAREA S| RECEPTIA LUCRARILOR

CAPITOLUL 1 PREVEDERI GENERALE
Prezentul capitol trateaza conditjile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite |a realizarea imbracamintitor de
tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabild a podurilor si pe trotuare.
Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate naturale, filer si bitum
neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele standarde/ normative:

AND 546-2013 * Normativ privind executja la cald a imbracamintjlor bituminoase pentru calea pe pod”.
AND 605-2014 “Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Condiji tehnice privind proiectarea,
prepararea i punerea in opera Imbricaminti bituminoase turnate, executate la cald. Condiii tehnice

generale de calitate.”

STAS 11348/87 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod. Condilii tehnice de

calitate”.

SR EN 13108:1-2016 “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1. Betoane asfaltice”

SR EN 12697 “Mixturi astfaltice Metode de incercare pentru mixturi asfaltice.”
Utilizarea altor tipuri de imbracaminti pe poduri, precum imbracaminti din beton de ciment nu se vor aplica
decat pe baza unor studii $i cercetari efectuate de institutii de specialitate si numai cu acordul proiectantului,
consuitantului i beneficiarului.
Imbracamintile bituminoase se utilizeaza in functie de clasa tehnica a drumului sau categoria strazii, in
conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Tipurile de mixtura sunt cele din tabel.

Nr
crt | Tipul mixturii Simbol Zona de aplicare | Strat
1 Beton asfaltic pentru poduri Cale pe pod Inferior Ambele
BAP16 Straturi
2 | Mixtura asfaltica MAS16 Cale pe pod Superior
3 | Asfalt turnat dur ATD16 Cale pe pod
4 | Asfalt turnat AT Trotuare
5 | Mortar asfaltic turnat Strat protectie
MAT hidroizolatie
6 | Beton asfaltic Strat protectie
BAS hidroizolatie
7 Mortar asfaitic cilindrat Strat protectie Trotuare
MA hidroizolatie

Tipul de mixtura asfaltica pentru imbracamintea asfaltica pe pod se stabileste prin proiect {inand cont si de
tendinfa pe plan mondial de a avea acelasi tip de imbracaminte pe pod ca in calea curenta. Mixtura bituminoasa
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utilizata trebuie sa asigure o rezisten{a sporita atat la deformatii permanente cat si la oboseald. Pentru asigurarea
conditiilor de calitate se vor utiliza , acolo unde este cazul diversi aditivi sau /si bitum modificat.

Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice cilindrate BAP16, MAS16 si BA8 vor respecta
prevederile normativului AND 546-2013 si AND 605-2014.

Pentru calea pe pod Normativul AND 546-2013 recomanda urmatoarele combinatii de mixturi asfaltice:

Pentru drumuri de clasa tehnica I-lll/strazi categorie tehnica I-Il

Varianta 1
1. Protectia hidroizolatiei BA8 ...3cm / MAT...2cm / MA...3cm ;
2. Stratdelegatura ATD16 ...3 -4cm;
3. Strat de uzurd ATD16 ...3 - 4cm; Varianta 2
¢ Protectia hidroizolatiei BA8 ...3cm / MAT...2cm / MA...3cm ;
o Strat de legatura ATD16 ...3-4cm;
¢ Strat de uzura MAS16 ...3 — 4cm; Varianta 3
« Protectia hidroizolatiei BA8 ...3cm / MAT...2cm / MA...3cm;
o Strat de legaturad BAP16...3 - 4cm;
¢ Strat de uzura MAS16 ...3 - 4cm;
Pentru drumuri de clasa tehnica IV-V /strazi categorie tehnica Ill-IV
o Protectia hidroizolatiei BA8 ..3cm/ MAT...2cm / MA...3cm ;
¢ Strat de legatura BAP16 ...3—4cm;
o Stratde uzurd BAP16 ...3 - 4cm;

2. CONDITII TEHNICE

o Elemente geometrice

Grosimea straturilor realizate se stabileste constructiv la fiecare lucrare in parte, dar vor avea cel pufin
grosimile precizate indicate .

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului. Grosimea reald a
imbracamintji bituminoase este indicata in documentatia tehnica.

¢ Abateri limita

Abaterile limita la grosimea straturilor fa{a de valorile din proiect vor fi de -10%.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de _2,5 mm/m.

Deniveldrile maxime admise in lungul cdii pe pglduri sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm. Denivel&rile
maxime admise in lungul c&ii sub dreptarul de 3,00 m suntde 3 mm in cazul executiei mecanizate si de 5 mm in cazul
asternerii manuale.

3. MATERIALE
Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice vor indeplini conditile de calitate prevazute in
standardele i normativele in vigoare:
3.1. Agregate
Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043:2003. Pentru
mixturile folosite la lucrarile de poduri se utilizeaza urmatoarele agregate:
c. Cribluri sort 4-8 si 8-16:
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Conditii de calitate pentru

roci detritice)

Nr. . Mctoda de
Caracteristica cnbluri/sort )
crt. incercarc
4-8 8-16 (12.5)
Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior (d-a). %.
1-10 (G- 80/10)
1 max. SR EN 933-1:2012
- trecere pe ciurul inferior (d- ). %, 10
max.
2 Cocheient de aplatizare. %, max. 25 (As) SR EN 933-3:2012
3 Indice de forma. %. max. 25 (Sl2s) SR EN 933-4.2008
Continut de impuritati - corpuri
4 N nu sc¢ admit vicual
straine
Continut in particule fine sub 0,063 SR EN 933-
5 1.0(1) 0.5{fas)
mm., %. max. 9+A1.2013
Redstenta la clasa tehnica I-11l 20 (Az23)
6 fragmentarc SR EN 1097-
cocficient LA, clasa tchnica V-V 25 (A2) 2:2010
Y. Max.
clasa tehnica 1-11t 15 (Mge15)
Rezistenta la
uzurd
SR EN 1097-
7 | {cocticient
clasa tehnica V-V 20 (Mcg20) 1:2011
micro-Deval),
%. max.
8 Scnsibilitatea la inghet-deeghet la
10 cicluri de inghet-deeghet
SR EN 1367-
- pierderca de masa (F). %. max. 2(F2)
1:2007
- picrderea de rezistenta (ASia). %. 20
max
9 Reczistenta la actiunca sulfatului de 5 SR EN 1367-
magneciu, %, max. 2.2010
Continut de particule total sparte, %,
10 | min. (pentru criblur provenind din 95 (CY95/1) SR EN 933-5:2001

a indicelui de forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

Faorma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda cocticientului de aplatizare sau

Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricare mixturilor
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Tabelul 2
Nr. . Conditii de Mctoda dc
Caracteristica
crt calitate ncercare
3 Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (d -+ %, max 5 2012
= ; B SR EN 933-1
= 2 | Granuloatate coninua
3 2012
S
3 Continut de impuritadi
- corpuri straine nu sc admit vieuat
: Continut de partcule fine sub 0.063mm. 10 1s) SREN 933-1.
s Yomax B 2012
Q
. Calitatca particulelor fine (valcarca de " SR EN 933-9+ A1
albastru). max. 2013
— Pentru un conlinut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarca uncei
g incercari cu atbastru de metilen pentru aprecierea calitatii acestora
o
o
Tabelul 3
Nr. . Conditii de Mctoda dec
Caracteristica )
crt. calitate incercarc
| Continut de granule in atara sortului SR EN 933-1:
- rest pe ciurul superior (d-ax). %, max. 5 2012
SR EN 833-1.
2 | Granulocitate continua
2012
3 | Coelicient de neunifermitate, min. 8 N
Continut de impuritati. SR EN 933.7.
4 - corpuri straine, nu sc admit 2001 si vieual
- continut de humus (culcarca solutici de galben SR EN 1744+
NaHO). max. A1:2013
Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %,
5 85 SR EN 933-8
min.
Continut de particule fine sub 0,063 mm, SR EN 933-1.
6 10 (f12)
Y Mmax. ’ 2012
; Calitatea particulelor tine, (valoarea de ) SR EN 933-9+
albastru). max. A1:2013
* Cocficientul de neuniformitate se determind cu relatia. Ua = dsafd i unde.
dsy = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii
d10 = diametrul ochiului sitel prin care trec 10% din masa probel analizate pentru
veriticarca granulocitatii
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Nota 1: Agregatele vor respecta si condifia suplimentard privind continutul maxim de granule alterate,
moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%. Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a
fragmentelor de roca alteratd, moi, frabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa
depéseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spalate
in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despériitori, pentru evitarea amestecdrii si impurificarii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu fipul si sursa de material pe care il confine. Se vor lua masuri pentru evitarea
contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de confrol utilizate pentru determinarea granulozitafii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-
2:1998.

Fiecare lot de material va fi insoljt de declarafia conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa
se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificar ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maxim:

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
- 1000 t pentru cribluri;
- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

3.2. Filer

Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
13043:2003 si STAS 539:1979.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insolit de declaratia de performanta si dupa caz, certificatul de
conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decét cele precizate la 4.2.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

3.3. Alte materiale:

. emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform SR EN 13808 sau Normativului AND 552
pentru amorsarea suprafefelor la podurile cu placa de beton armat.

. cordon de etansare, pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hidrofuge si a
imbracaminiii bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere,
efc.).

. Aditivi pentru imbunatatirea adezivitatji bitumului la agregatele naturale.

Compozitia si caracteristicile fizico - mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate de tip BAP16 si mixturii
bituminoase tip MAS 16 vor respecta prevederile din Normativul ind. AND 546/ 2013, publicat in BTR Nr 11-12/2013.
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic turnat, vor respecta prevederile din STAS
11348-87.

Caracteristici fizico-mecanice Mixturi asfaltice
Asfalt tumatdur | Asfalt tumat

A. Incercare pe cuburi:

- Densitatea aparenta, kg/m3 2400 2400

- Absorbtia de apa % vol. 0-1 0-1

- Umfiarea dupa 28 zile de pastrare in apa, vol.max. 1 1

- Rezistenta la compresiune la 22°C. N/mm2, min 35 3.0

- Rezistenta la compresiune 1a 50°C. N/mm2, min 1.7 15

- Reducerea rezistentei la compresiune dupa 28 zile de 10 10
pastrare la apa la temperatura de 22°C. % max.

- Patrunderea la 40°C sub o forta de 525 N, aplicata timp de 30 1-7 1-15
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B. Incercare pe cilindri Marshall:
- Stabilitate (S}) la 60°C, N, min. 5500 4000
- Indice de curgere, flugj (1), min. 15-45 15-45
- Raport S/I, N. mm, min. 1500 1000

care urmeaza:

Conditiile pentru compozitia si caracteristicile betoanelor asfaltice cilindrate cu bitum pur, sunt cele din tabelele

Nr.crt. Specificatji Conditii de admisibilitate
1 Compozitia agregatelor naturale si filer
trece prin ciurul 16 mm % 90 - 100
trece prin ciurul 8 mm % 60 - 80
trece prin ciurul 3,15 mm % 45-60
trece prin ciurul 0,63mm % 25-40
trece prin ciurul 0,20 mm % 14-25
trece prin ciurul 0,09 mm % 10-12
2 Continutul de bitum % din masa mixturii 6-7
Nr. Caracteristici Beton asfaltic cilindrat tip BAP
crt. Tipul bitumului
D 60/80 | D 80/100
A. Caracteristici pe probe Marshall
1 Densitatea aparenta kg/m3, min. 2350 2350
2 Absorbtia de apa, % vol.max. 1.0 1.0
3 Stabilitatea ( S) la 60°C, min. 7.5 7.0
4 Indice de curgere (1) la 60°C, min. 15-45 15-45
B. Caracteristici pe probe intacte- carote
1 Densitatea aparenta kg/mc, min. 2250 2250
2 Absorbtja de apa, % vol., max. 2.0 2.0
3 Grad de compactare, % min. 97 97

4. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pregatirea stratului suport se va executa in funcije de tipul acestuia si anume:

- in cazul cand imbracamintea se aplica pe suprafata din beton de ciment se va asigura planeitatea acestuia prin
aplicarea unui strat de tencuiald din mortar de ciment. Suprafata astfe! tratatd, dupa uscare, se amorseaza cu
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

- in cazul cand imbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat, suprafata acestuia se curaa si se
amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica, cu rupere rapida atunci cand turnarea imbracaminiii se efectueaza la
un interval de peste 24 ore de la turnarea mortarului.

- Amorsarea se executd mecanizat, realizdndu-se o peliculd omogena pe toata suprafata stratului suport.
Dozajul de bitum rezidual va fideO0,3....0,4 kg/m2.

- Amorsarea se face in fafa repartizatorului, pe distanta minima care sa asigure timpul necesar ruperii complete a
emuisiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

- Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.

5. VERIFICAREA S| RECEPTIA LUCRARILOR
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Toate materialele vor fi verificate in  conformitate cu planul de calitate, verificari gi incercari al
constructorului.

Materialele vor fi insotite la aprovizionare de documente de calitate conform legislatiei in vigoare.

Verificarea compozitiei mixturii asfaltice preparate in stafie se face conform seriei de standarde SR EN 12697
si Normativul ind. AND 546/99 2013.

Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul execufiei conform nommativului AND 605/2013.

Tn cazul in care nu pot fi aplicate metode nedustrictive de verificare a gradului de compactare sau apar
neconformitati, la cererea scrisa a comisiei de receptie a lucrarilor pot fi prelevate carote ce vor fi investigate conform
SR EN 13108, SR EN 12697-23, SR EN 12697-6 in ceea ce priveste:

5 Grosimea stratului;

6 Densitatea aparenta §i absorbtia de apa;

7 Gradul de compactare;

8 Compozitia mixturii {continut de bitum si curba granulometrica;

Carotele vor fi astfel prelevate incat sa nu afecteze hidroizolatia si stratul de protectie al acesteia, iar locul din
care au fost prelevate vor fi acoperite imediat cu mixtura asfaltici de acelasi tip cu cel de la realizarea céii.

Constructorul va receptiona impreuna cu Consultantul toate etapele de executie, intocmind cate un proces
verbal de receptie calitativa.

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia finald a lucrarilor se va face conform prevederilor legale in
vigoare.

6. TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe podurifpasaje/viaducte si sunt denivelate fata de
nivelul caii. Lalimea acestora va fi stabilita prin proiect, functie de amplasamentul lucrarii, respectand prevederile STAS
2924-91 si Ordinul 1297/2017 al Ministerului Transporturilor.

Umplutura trotuarului este realizata din beton de clasa C8/10.

Pentru a putea asigura traversarea diverselor cabluri (telefonice, electrice, etc) , se vor monta tevi din PVC sub
suprastructura, in afara sectiunii de beton, pozitia lor fiind stabilita prin proiect. Trotuarul va fi prevazut, la marginea
dinspre partea carosabild, cu borduri si cu parapet directional, iar catre exterior cu parapet pietonal.

Trotuarele podurilor vor fi prevazute cu rampe la capete, pentru accesul persoanelor cu handicap locomotor.

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate din beton .

Calitatea betonului si dimensiunile se vor preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face conform proiect,
cu respectarea profilului in lung si transversal al caii.

Bordurile se vor realiza cu beton de clasa minim C 35/45, realizat cu ciment SR | 42.5, avand un grad de
impermeabilitate de minim P1,'0 si care sa reziste la cel pufin 300 cicluri de inghet- dezghet corespunzator clasei de
expunere XD3,XF4 conform prevederilor “Codului de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013-2002".

Suprafata expusa a bordurilor se va proteja impotriva agentilor corozivi.
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DISPOZITIVE EVACUARE A APELOR, TROTUARE ,PARAPETE

CUPRINS
5 DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR
6  TROTUARE
7 PARAPETE

5 DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR

Dispozitivele de evacuare a apelor sunt alcatuite din guri de scurgere destinate evacudrii apelor pluviale ce
cad pe suprafata podului.

Numarul si pozitia lor sunt precizate prin proiect.

Dispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafata suprastructurii sunt, in general, prefabricate, conform
STAS 4834/86 si se monteaza pe suprastructurd, astfel incat sa permita evacuarea apelor fara infitratji in corpul
structurii.

Tuburile de scurgere se prelungesc si se evacueaza astfel incat sa nu stropeasca infrastructura si apele uzate
sa nu afecteze mediul.

Se pot folosi pentru evacuarea apelor borduri drenante (colectoare). Acestea sunt borduri prevazute lateral cu
fante si in interior cu canal colector avand dublu rol de bordura si evacuarea apelor.

Antreprenorul poate propune si alte solutii decat cele din proiect, privind evacuarea apelor, dar numai cu
aprobarea beneficiarului.

6 TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatjei pietonilor pe podurifpasajef/viaducte si sunt denivelate fata de
nivelu! caii. La{imea acestora va fi stabilita prin proiect, functie de amplasamentul lucrarii, respectand prevederile STAS
2924-91 si Ordinul 1296/2017 al Ministerului Transporturilor.

Umplutura trotuarului este realizata din beton de clasa C25/30 conform PD165/2013 corelat cu SR EN 206-
2014,

Trotuarul va fi prevazut, la marginea dinspre partea carosabild, cu borduri si cu parapet directional, iar catre
exterior cu parapet pietonal.

Trotuarele podurilor vor fi prevazute cu rampe la capete, pentru accesul persoanelor cu handicap locomotor.

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate din beton.

Calitatea betonului gi dimensiunile se vor preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face conform
proiect, cu respectarea profilului in lung si transversal al cii.

Bordurile se vor realiza cu beton de clasa minim C 35/45, realizat cu ciment SR 142.5, avand un grad de
impermeabilitate de minim P12/10 i care s reziste la cel putin 300 cicluri de inghet- dezghet corespunzétor clasei de
expunere XC4+ XD3+XF4 conform prevederilor “Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din
beton, beton armat si beton precomprimat NE 013-2002",

Suprafata expusa a bordurilor se va proteja impotriva agentjlor corozivi.

7 PARAPETE
Dupa scop, parapelii pot fi pietonali, directionali sau cu rol dublu. Realizarea lor se face in conformitate cu
proiectul , specificatiile producatorului si cu respectarea prevederilor;
- AND 593/2012 Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri , poduri si autostrazi
- SREN 1317/1-2011 Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 1: Terminologie si prevederi generale pentru
metodele de incarcare.
- SR EN 1317/2-2010 Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 2: Clase de performantd, criterii de acceptare a
incércarilor 1a impact i metode de incercare pentru parapetele de siguranta.
Glisierele parapetilor directionali si mixti vor fi protejali prin acoperire cu zinc (Zn).
Celelalte componente din otel se vor proteja prin acoperire cu zinc (Zn). Acoperirea protectoare se aplica de
unitatea care uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza “in situ”.
Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupa cum urmeazé:
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+ un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cu grosimea de 50 um;
+ un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 um;
+ un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inaltd performanta, cu grad ridicat de luciu, cu durabilitate
mare $i cu pastrarea indelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 um;
Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min 150 pm.
La pasajele superioare este obligatoriu ca parapetii pietonali sa fie realizati din material metalic zincat. La
toate pasajele peste cai ferate si la toate pasajele pe si peste autostrazi se prevad plase de protectie.
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CAIET DE SARCINI NR. 18.

SAPATURI CU PERETI VERTICALI SPRIJINITI

Sprijiniri simple

Sprijinirile simple sunt lucrari de sustinere cu caracter temporar, utilizate pentru sprijinirea excavatiilor, atunci
cand:

adancimea sapaturii este mai mare decét inal{imea la care pamantul s-ar mentine Ia verticald nesprijinit,

realizarea unei sapaturi taluzate ar fi imposibila (din ratjuni de spatju disponibil) sau neeconomica.

Au forma unor peretj verticali neetansi.

Elementul principal al unei sprijiniri simple este constituit de dulapi, care sunt cei care vin in contact direct cu
pamantul. Ei pot fi orizontali sau verticali. in primul caz, dulapii orizontali sunt montati dup ce a fost realizata excavatia
(pe tronsoane).

Ei sunt utilizatj atunci cand pamantul se poate mentine la verticala nesprijinit pe adancimea unui tronson de
excavare (pamanturi cu coeziune suficienta). Dulapii verticali sunt introdusi in teren inaintea realizarii sapaturii, fiind
utilizati in cazul pamanturilor necoezive.

Elementele sprijinirilor simple sunt realizate de regula din lemn gi/sau metal.

Avantajul acestor sprijiniri este dat de simplitatea executiei si de costul relativ redus. Datorité faptului ca nu sunt
etange nu pot fi folosite sub nivelul apelor subterane.

Sprijiniri mixte
Sprijinirile de tip mixt formeaza perefi temporari de sustinere a unor excavalii care utilizeaza combinatjle intre
diferite materiale pentru alcatuirea structurii de sustinere: metal cu lemn, metal cu beton, beton cu metal si lemn.

SPRIJINIRI CU PALPLANSE

Executia peretilor din palplanse se va executa conform SR EN 12063

Palplangele sunt elemente prefabricate din metal, beton armat sau lemn, introduse in pamant prin batere,
vibrare sau presare astfel incat sa formeze pereti continui cu rol de sustinere si etansare.

Paiplangele sunt prevazute cu imbinari care asigura continuitatea peretelui din punct de vedere al etansarii.

PALPLANSELE METALICE

Palplangele metalice au seclfiunea in forma de Z, S sau U . Acestea pot fi combinate rezultand sectiuni
compuse in functie de conditiile de stabilitate i rezistenta pe care trebuie sa le indeplineasca.

TipU Tip 7 Tip S

\ Imbinan

Palplansele laminate la cald de tip Larssen sunt utilizate in cele mai multe cazuri, fiind foarte versatile. Gratie
formei lor simetrice se pot reutiliza cu usurin{a si permit o fixare facila a tirantjlor, chiar si sub nivelul apei.

Palplansele de tip Z sunt adaptate solicitarilor hidraulice severe, gratie unui modul de inertie mare, iar raportul
rezistentd/greutate le face si economice.

Palplansele profilate la rece au grosimi limitate, dar laimi mari. Forma specifica este data prin pliere. Aceasta
gama de produse ofera solutji foarte economice pentru lucrari de mica anvergura.

Introducerea in teren a palplanselor metalice se realizeaza prin batere, vibrare sau presare. Presarea este
indicatd in zone in care vibratiile i zgomotele produse prin batere sau vibrare pot aduce prejudicii vecinatatilor.
Vibrarea este indicata pentru infigerea palplanselor in pamanturi necoezive, iar baterea in pamanturi coezive.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
nV construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap 8 |

[NFRASTRUCTURE DESIGH | tel./fax. +40 264 460054 | www.nvconstruct.ro |

Proiect: Nr.Pr.. 55072021 Data: 01.2024

.Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961°

PTE Proiect Tehnic de Executie Intocmit:  Ing. Tomoiagd Dan | Pagina: 550‘01“:T3§\W\°4P\

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Daca nu este pericol de refulare a pAmantului in groapa de fundatji sau de antrenare a particulelor fine de nisip
de catre curentul apei, adancimea de batere a palplangelor sub nivelul sapaturii (figa) trebuie s fie de 0,50-0,75 m. In
caz contrar figa palplangei va fi stabilita in mod corespunzator prin calcul.

in cazul sprijinirilor cu palplange, se vor lua urmatoarele masuri:

ghidarea palplangelor in tot timpul infigerii;

palplansele vor avea lungimea egala cu adancimea gropii plus adancimea de infigere in teren a figei; in cazuri
exceptionale, cand aceasta nu este posibil, sprijinirea se va face in doua etaje; intre aceste etaje se va intercala o
bancheta orizontalé de circa 0,5 m.

Utilizarea palplangelor metalice in medii foarte corozive (ex: in contact cu substante chimice agresive) nu este
indicata.

Dupé terminarea lucrarii palplansele folosite se vor recupera, extragerea lor facandu-se cu ajutorul roliilor i
vinciurilor sau cu extractoare vibratoare, dupd care vor fi curdtate si depozitate orespunzator in vederea
reintrebuintrii.
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CAIET DE SARCINI NR. 19.

TESTE, PROBE, INCERCARI
1.1. INCERCARI LA PILOTI FORATI DE DIAMETRU MARE

Confirmarea capacitatii portantd a pilofilor, se poate face prin incercarea statica a pilotului cu trepte de
incarcare mentinute in timp. Pilotji care se incearca pot sau nu intra in lucrarea definitiva, si sunt executati cu aceeasi
tehnologie utilizata la pilotii din lucrare.

Numarul pilotilor ce se incearca static pe un amplasament sunt conform tabelului de mai jos .

Numarul pilotitor conform proiectului Sub 100 100....500 501...1000 1001...2000

Data

Numarul pilotilor de proba incercati 2 3 5 6

Intocmit

Rev

La lucrari cu un numar redus de piloti pe un amplasament, 20 sau mai mic, se admite ca incercarile statice sa
se realizeze pe pilot care sa ramana in lucrare.

incercarea se va executa pe baza unui proiect de incercare. Pentru elaborarea proiectului de incercare,
Contractorul se va adresa proiectantului lucrarii de baza.

Incercarea se face conform “Normativuiui privind incercarea in teren a pilotilor de proba si a pitotilor din
fundatii” - indicativ NP 045-2000.

Pentru realizarea acestor incarcari atat pilotii de proba cat si cei invecinatli se vor amenaja la partea superioara
si se vor echipa cu dispozitive de masurat eforturi si deformatji. Toate aceste detalii se vor include in proiectul de
incercare.

Echiparea si incercarea pilofilor se vor executa de unitati specializate in astfel de lucrari.

La executja pilofilor de proba se vor respecta prevederile din SR EN 1536-2015 si din prezentul Caiet de Sarcini
precum si detaliile constructive din proiectul de incercare.

Rezultatele incercarilor se vor compara cu rezultatele din calcul si vor fi cuprinse intr-o documentatie de sinteza
ce se va ataga la cartea constructiei.

Incercérile pilofilor de proba se vor face inainte de a executa fundafiile infrastructurii, pentru ca in caz de
necesitate proiectantul s3 poata face corecturile necesare.

1.2 INCERCARI LA SUPRASTRUCTURA

Incercarea suprastructurilor cu actiuni de proba se face conform STAS 12504-86 “Incercarea suprastructurilor
cu actiuni de proba”.

Pentru a verifica concordanta dintre ipotezele de calcul si comportarea reald, tinand seama de caracterul
deosebit al suprastructurilor adoptate se executd incarcari de proba la terminarea lucrarii, masuratori de eforturi i
deformatii pe faze de execufie la toate suprastructurile de poduri mixte cu conlucrare, precum si la viaductele i
pasajele pe si peste autostrada. '

Lucrarile de incercare se vor executa pe baza unui proiect de incercare. Pentru elaborarea proiectului de
incercare Contractorul se va adresa Proiectantului lucrarii de baza prin intermediul Consultantului, iar masuratorile de
eforturi i deformatji, precum si prelucrarea datelor se vor face de unitati specializate in astfel de lucrari, in colaborare
cu Proiectantul, prin intermediul Consultantului.

Pentru structurile care nu sunt supuse incercarii cu convoaie de proba, se va intocmi un releveu cu pozitionarea
punctelor de masurare pentru nivelment si se va efectua o masuratoare de “zero” la finalizarea lucrarilor (fara convoi
de proba), care va fi atasata la Cartea Constructiei.

Rezultatele masurétorilor de eforturi si deformatji pe faze de executje i la incarcarile cu convoaie de proba vor
face obiectul unei documentatii finale, de sinteza, ce se va atasa la cartea constructiei.

Data:
lanuarie 2024
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CAIET DE SARCINI NR. 1

LUCRARI DE TRASARE, LUCRARI PREGATITOARE SI LUCRARI DE TERASAMENTE
CUPRINS

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. Domeniu de aplicare

2. Prevederi generale

CAPITOLUL Il - MATERIALE FOLOSITE

3. Pdmént vegetal

4. Condifii de admisibilitate pentru Paméanturi pentru terasamente
5. Apa de comp actare

6. Pamanturi pentru straturi de protectie

7. Verificarea calitatii pamanturitor

CAPITOLUL lil - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. Trasarea si pichetajul lucrarilor

9. Lucrari pregatitoare

10. Migcarea paméantului

11. Gropi de imprumut i depozite de pamant

12. Executja debleurilor

13. Pregatirea terenului de fundare

14. Executia rambleurilor

15. Executia santurilor gi rigolelor

16. Finisarea platformei

17. Acoperirea cu p damant vegetal

18. Drenarea apelor subterane

19. Intrefinerea in timpul termenului de garantie

20. Controlul executiei lucrarilor

21. Realizarea casetelor de largire a structurilor rutiere existente
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

22. Receptia de faza pentru lucrari ascunse

23. Receptia la terminarea lucrarilor

24. Receptia finala

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
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CAPITOLUL | - GENERALITATI
1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si reconstructia
drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii gi condiiile de receptie.
2. PREVEDERI GENERALE
2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si normative in
vigoare, la data executjei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.
2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitéti de specialitate, efectuarea
tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, $i alte verificari suplimentare faté de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice i organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor gi a
celorlalte cerinte.
2.6. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune intreruperea
executiei lucrarilor gi luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.
2.7. Nofiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - MATERIALE FOLOSITE
3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetetor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat de Ia curdtirea terenului
si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.
4. CONDIT!I DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530-2012, STAS 2914-84 si identificate conform
SR EN ISO 14688-1-2018, SR EN 1SO 14688-2-2018 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in
tabelele 1.a si 1.b.
4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditji climaterice si hidrologice,
la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.
4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice condifji climaterice, hidrologice
si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.
4 4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3 a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre §i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,
STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet{- dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914
cu privire la materialele utilizate la terasamente.
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4.5.1n cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele” (tip 4d i 4e) sau foarte
rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cmc pot fi folosite in corpul
rambleelor numai dupa adoptarea unor masuri de imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate
satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, lianti hidraulici, enzime, efc.).
Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata laimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul
pamanturilor rele” si de minimum 50 ¢cm in cazul pamanturilor foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare
uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patuiui drumului gi se va stabili
in functie de conditjile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea"), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea
lor cu lianti hidraulici, stabitizatori chimici, efc. sau alte produse agrementate tehnic in acest scop, pe o grosime de
minimum 15 cm.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu materii
organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform STAS 2914-84 este necesar ca
alegerea solutiei de punere in opera §i eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de
laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pdmanturile organice, pamanturile cu consistenta redusa ca maluri, namoluri,
pamanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu confinut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu
se vor introduce in umpluturi, bulgari de pAmant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde,
frunzig, radacini, crengi, efc).

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS 2914-84)

Tabel 1.2

Granulozitate Indice de

Coefi 1

Calitate  ca
matenal
pentru
terasamente

Confinut in parf1 fine in % din masa v

total pentry ;!: ﬂfu‘m' :‘n")ac( ne
= = = rmitate 1

d<0,005 d=0,05 d 0,25 Un sub 0.5

min min min

mm

Umflare
libera,
UL, %

Denumirea @1 caracterizarea principalelor upun de | Simbol
pamantur

1 Pimantun necoezive | cu foarte pupine part fine,
grosiere  frac{iunea mai forme ( 1
mare de 2 mm ) bil laj la =5

mas mult de 50% inghet-dezghet §1 la vanatule =1 =10 =20 0 -
de umiditate

Foartebund

Blocuri, bolovinig, pietrig

idem la, nsa  umforme
1

( d )

Foarte buna

2 Pamantun  necoezive
medn § fine (fracfiunea
ma mica de 2 mm
reprezintd mai mult de
50%)

cu paryt fine, neumforme
(granulozitate confinud)
sensibilitate  mylocie  la
inghet-dezghey, insensibile la
varajiile de d

2a

Nisip cu pietng,  msip
mare mylociu sau fin

idem 2 a, ins3 uniforme
(granulozitate discontinull)

2b

<6

=20

<40

Foartebund

Buni

3 Pamdntun necoezive
medn ¢ fin (frachiunea
ma micd de 2 mm
reprezintd mai mult de
50%) cu hant constituit
din p | coezive

cu multe parp fine, foarte
sensibile la inghe{-dezghet,
fractiunea fina  prezinta
umflare hberd  (respectiv
contractie) redusa

3a

Nisip cu pietng, msip
mare, mylocwu sau fin cu
hant prifos sau argilos

idem 3a insd frachunea find
prezintd umflare hiberd medie
Sau mare

3b

=6

Mediocra

=40

Mediocra

NOTA:In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari , in condifiile aratate in prezentul caiet de

sarcini.
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Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS 2914-84)

Tabel 1.b
Indice  de
Granulozitate plasticitate Umflare Calitate  fea
Denumirea §1 caracterizarea pnncipalelor tipurt de Simbol Ip pentru hbem‘ matenal
paménturi Conform nomogramei Casagrande fractiune UL % pentru
sub 0.5 terasamente
mm
4 Pamanturi anorganice cu compresibilitate  §
coezive: umflare liberd reduse, sensibilitatea 4a 10 =30 Mediocra
nisip prafos. | mijlocte la inghef-dezghey
5::) ::_:5:2 anorganice  cu  compresibilitate
o | myocie $t umflare liberd reduse sau =35 ! .
praf argilos . 4b 70 Mediocrd
medu. foarte sensibile la inghey-
RnISIPOS. praf 70
argilos.  argila dezghe|
piifossa comprcs blllate(N;? ’l-::l)]:\re llbecr: -sw <10
- compresibi 50 )
:::l?o:z;ﬁ:‘ri:ll{; feduse st sensibilitate mulocie la N gw i Mediocri
argila grasa inghe{-dezghel ) f
anorganice cu compresibilitate 1 _ﬂm
umflare  hberd  maresensibilitate 4d 22 35 =70 Rea
mijlocie la inghe}-dezghey
organice (MO=5%)* cu 10
compresibilitate miyjocre §1 umflare “35
Iiberg redusa sau-l mcdic. foarte de el ” 90 @ M 0 %W <75 Rea
sensibile la inghej-dezghey Lerta de sawgere Wcte
organice (MO=3%)* cu
compresibilitate mare. umflare hberd i .40 Foarte rea
medie sau mare, foarte sensibile la
inghe{-dezghey

* Materiile organice sunt notate cu MO.

4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (degeuri si subproduse industriale, pamanturi

tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin proiect/caiete de sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii organice in

suspensie.
6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aibe calitafile

pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile i pietrisurile aluvionare. Aceste

pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute in

tabelul 2.
Tabel 2

Metode de

Nr. crt Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
conform

1 Compozitia granulometrica : ) ) STAS 1913/5

In functie de heterogenitatea SREN 1SO

2 | Limita de plasticitate pmﬁg"aa(’j‘;“c':; ;’r'::ztaetsté"f: s":ct‘l’:mﬂ mal TSTAS 191374
3 Cantitatea de materii organice diferite (dreapta, ax, stinga) Ia STAS 71071
4 Continutul in séruri solubile fiecare: i STAS 7107/1

5 Densitate in stare uscatd 2 ) STAS 1913/3

6| Coeficientul de neuniformitate | 2000 ™ pentru fiecare strat din SR EN 13242+ Al
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7 Caracteristicile de compactare*) | corpul umpluturii STAS 1913/13
8 Umflare libera 1500 m2 pentru fiecare strat din STAS 191312
zona activa
9 Umiditatea la compactere Inainte de incepererea lucrarilor. STAS 19131

Minim trei teste pe un strat de 1500

m2, repartizate pe secfuni diferite
(stanga, ax, dreapta) sau de cate
ori_este necesar.

10 Unghiul de frecare interioara si In  funcie de eterogenitatta | STAS 8942/2
coeziunea pe probe pamantului utilizat, cel putin o
compactate in aparatul Proctor | determinare pe sursa de paméant
la 95% grad de compactare™)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de arta, casete,

santuri) modalitaile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.
**) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesita calcule de stabilitate

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinérilor de laborator.

CAPITOLUL Il - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. TRASAREA I PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1. De regul3, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin bome de beton legate de reperi amplasafj in afara amprizei drumului.
Pichetajul este insolit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului, cel putin cate doi reperi pe km.
8.2. In cazul cand documentalia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de execulie pe baza planului de
situalie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
8.3. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situaiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul
situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie s& se faca o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o
distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament gi de 20 m in curbe.
Pichetii implantatj in cadrul pichetajului complementar vor fi legatj, in pian si in profil in lung, de aceiasi reperi ca i
picheji din pichetajul initial.
8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi $i sabloane
urmétoarele:
- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;
- punctele de intersecti ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.
8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetjlor si reperilor si are obligatia de a-i restabili
sau de a-| reamplasa daca este necesar.
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8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuat’ de catre Antreprenor, pe cheltuiala i
raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu nofificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregétitoare in limita zonei
amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrigari;

- curatirea terenului de resturi vegetale i buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor gi arbustilor, sa scoata radacinile
si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia
in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu fa rambleuri cu inaliime mai mica de 2 m precum si la
debleuri. in cazul rambleurilor cu inéltime de peste 2 m, necesitatea acestei operaji se stabileste de catre Inginer.
9.3. Curatjrea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a amprizei.
9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.
9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer, evitind orice amestec sau
impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite
provizorii,

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei drumului. Daca se
impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare i evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatjilor precizate in
caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publici cea mai apropiat, transportul
fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatji, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si rad&cinilor, etc. vor fi
umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de
compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul sa constate si sa accepte executia
lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
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Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea paméntului provenit din sapaturi, in profilurile cu
umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie s& prezinte Inginerului spre aprobare, o
diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum si toate
informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizérii rambleurilor (in sensul
prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul
art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri i rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie s fie
supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Dac3, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri i gropi de imprumut este
incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor i
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie s
informeze Inginerul si s3-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru
umpluturd, pe baza de masurétori si teste de laborator, demonstrand existen{a reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. Daca Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet
de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de pamant. In acest caz, Antreprenorul
poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se
defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pAmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de migcare a pamantului”
care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pAmant din debleu sau din groapa
de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de Inginer, daca aceasta exista, ca
si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescripfiile caietului de sarcini speciale. Acest

plan este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrérilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT

11.1. Tn cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu suntimpuse prin proiect sau in caietul
de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest acord va trebui sa fie
solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatérii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Inginerul
considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotjta de:

+ un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din
prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind
in sarcina Antreprenorului;
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» acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile
de imprumut;

+ un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.
11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

+ pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate §i va fi refolosit conform prevederilor
proiectului;

+ taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia
ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatji, iar
taluzurile sa fie executate in conformitate cu propunerea initiald a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

+ sdpaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrérii de baza sau la distan{a
mai mica de 10m fatd de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicatd in debleuri sau sub cota santului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;

+ in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o bancheta
de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului $i groapa de imprumut;

* fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% descrescétoare dinspre drum si o
panta longitudinala care s& asigure scurgerea si evacuarea apelor;

+ taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3;
cand intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul
gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele moduri:

+in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat find nivelat, compactat
si taluzat conform prescripfilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafala superioara a acestor rambleuri
suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

+ la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente gi
in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatji este necesar sa se ob{ina de catre Antreprenor aprobarea
pentru ocuparea terenului i sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace
inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut i depozitele sa nu compromita stabilitatea masivelor
naturale i nici s nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau
prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator
de aceste pagube.

11.5. Inginerut se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a inrautati aspectul
imprejurimilor i a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul s& poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare
sau despagubiri.
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11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale
celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURILOR
12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu,
precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat gi recunoscut ca satisfacator
de cétre Inginerul lucrérii.
Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.
12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si faluzarea,
urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.
12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenea situatji se va trece
la umplerea lor, conform modalitétilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii $i pe cheltuiala Antreprenorului.
12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a
nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi
finalizate inainte de inceperea sapéturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.
12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitaile stabilite si nu este de portanta
prevézutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea stratului de forma se va face la gradul
de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97 % Proctor Normal conform STAS 12253-84.
12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma calculelor de
stabilitate.
Dac acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aducd la cunostinta Inginerului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.
12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de paméant care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.
12.8. Daca pe parcursul lucrrilor de terasamente, masele de pAmant devin instabile, Antreprenorul va lua masuri
imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.
12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o adancime de
30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet. c).
12.10. In terenuri stancoase, la s3paturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui s stabileasca
si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obfina:

+ degajarea |a gabarit a taluzurilor si platformei;

« cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrérilor;

» evitarea apairitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca rdmasa in spatele taluzului proiectat.
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12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie,
taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de roc, care ar putea
sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executja lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta
nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.
12.12. Toleranfele de execufie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in
tabelul 3.

Tabel 3
Profilul . Tolerante admise '
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +-3cm +-5¢cm
Platforma fara strat de forma +-5cm +-10cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10cm variabil in functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasatd la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu
un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aga cum este arétat in art.14.
12.14. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeal, Inginerul va prescrie
ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

* in perioada ploioasa: extragerea verticald

« dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui confinut in apa va fi superior cu 10
procente, umiditatii optime Proctor Normal.
12.15. Tn timpul executjei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduca lucrarile astfel ca pamanturile ce
urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui sa
se inceapa cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.
Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa mentina o panta
suficientd pentru scurgere, ia suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii
necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarile pregétitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform celor de mai jos.
13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioar lui 20%, Antreprenorul va trebui s& execute
trepte de infratire avand tafime de minim 1m si o inalfime egald cu un modul al grosimii stratului prescris pentru
umplutura, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea
de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.
13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregétitoare prevazute 1a art.8 si 9, sau pe terenuri de portanta
scazuti se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupa caz, lucrari de consolidare a
terenului de fundare.
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Tabelul 4
Pamanturi
Zonele din ferasamente (la care se Necoezive Trbrac | i
prescrie gradul de compactare) ____Imbracaminy _
permanente semi- permanente | semi- permanente
permanente

Primii 50 cm ai terenului

natural de
~ subun  rambleu, cu indlfimea: 100 95 97 93
s h<200m
& h>200m 95 92 92 90

In debleuri, pe adancimea de 100 100 100 100

30 cm sub patul drumului
8 14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

= 14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de sarcini
g si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod
3 obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin prezentul
caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregérile si variatjile de umiditate gi
granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executja straturilor elementare sa fie executate pe
latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care impreuna acopera
intreaga I3time a profilului, urmarind ca decalarea in inalfime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca
grosimea maxima impusa pentru agternerea fiecarui strat.

14.2.2. Pamantui adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii de
lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil
paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o panta
transversala de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.
14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatra
sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu condiia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp gi luarea lor in considerare;
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- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel pufin 2,00 m grosime la partea
superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratoru! santierului va face determinari ale umiditatji la sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru
punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante sau se va trata
cu var pentru a-gi reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului
asternut pentru a- aduce la valoarea umiditaji optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevazut in
STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Rev

Tabelul 5
Pamanturi
vonele din terasamente (la care se prescrie Ltz _I —— Coezive
gradul de compactare) Imbracamin _
permanente SeME | permanente semk-
permanente permanente
In corpul | h<0,50 m¥ 100 100 100 100
rambleurilor,  1a | 05<p<200m 100 97 97 94
adancimea (h) sub :
patul drumului: h>2,00m 9 92 92 20

*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)

NOTA: Pentru pAmanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proporfie mai mare de

50% si unde densitatea in stare uscata a pAmantului compactat nu se poate determina, se va putea considera a
fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul
experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de
compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s& supuna acordului Inginerului grosimea maxima a stratului elementar pentru
fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de paméant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obfinutd, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului
folosit. Rezultatele acestor incercéri trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizaté, grosimea straturilor succesive nu va depasi 20 cm
dupa compactare.

14 4. Profiluri si taluzuri

14.4.1. Lucrérile trebuie sa fie executate de aga maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie realizate
cu tolerantele admisibile.
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14.4.2. Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile
blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obfinut prin metoda umpluturii in adaos, daca
nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Toleranfele de executje pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm

- platforma cu strat de forma +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.

14.5. Prescripji aplicabile pAmanturitor sensibile la apa (pamanturi cu umflari i contractii mari - PUCM si
pamanturi sensibile la umezire - PSU)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de
umiditate convenabil;

- un timp de agteptare dupa asternere gi scarificare, in vederea elimindrii apei in exces prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu exces de apa. Cand
umiditatea naturala este mai mica decéat cea optima se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.

14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos
14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia i nivela astfel incat sa se obfina o umplutura
omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si posibilitatile
mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul
ramblewui. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale céror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus vor fi fractionate.
Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea straturilor
de materiale fine i straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530-2012, Anexa 1, punctul 2.2.
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14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de 25
tone cel putin. Aceasta compactare va fi insolita de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea
blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incercéri cu placa “Lucas” pentru determinarea modulelor de deformare
Ev1 si Ev2 i compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.

Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module Ev2 > = 80 MN/m2 si un raport Ev2/Ev1 inferior lui
0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de
santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in material
stancos, art.12 tabelui 4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel pufin jumétate din grosimea
lor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul de a le
proteja de eroziune. Paméantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare
prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii
prescrise.

14.7.2. Straturile din pAmanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditafi omogene
pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tabelul 4. Aceste tolerante
se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)
14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de arta, in care datorita spatjilor inguste nu pot fi
realizate verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitétile de verificare vor fi stabilite de catre
proiectantul de specialitate si vor fi supuse spre aprobare Inginerului.

14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi,
a caror intensitate nu depagseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.
Intensitatea precipitatjilor de care se va {ine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata statie pluviometrica.
15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota fundului si
distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa rdmana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca acest
paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie
plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.
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La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari, blocuri
cazute sau alte obstacole.
16. FINISAREA PLATFORMEI
16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil in lung si
in profil transversal, declivitatile si latimea prevézute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
16.2. Daca executja structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelata
transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in
curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala
de 4%.
17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Cand acoperirea cu paméant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau
intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate efc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi
umplute cu pamant vegetal.
Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curafat cu grija de pietre, radacini sau iarba i umectat inainte de
raspandire.
Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrérilor de imbracare cu padmant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.
18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat s& construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.
Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin dispozitji
de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in fipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini
speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.
19. INTRETINEREA N TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, sa mentina scurgerea apelor, si sa repare toate
zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.
In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioad, la cererea scrisd a Inginerului, si
toate lucrérile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530-2012 si consta in:
- verificarea trasarii axei, amprizei drumului i a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie;
- verificarea calitaiji si starii pAméantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor agternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

I nv construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |

| tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN
| www.nvconstruct.ro |

Proiect:

Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961" | NF-Pr: 5502021 Data:  01.2024

PTE. Profect Tehaic de Exacutie Intocmit:  Ing. Mirela Petrut Pagina: 550\01\PIE\W\04D\

Observatii

Data

Intocmit

Rev

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra
calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obfinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea
lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat i aprobat de
inginer.

Antreprenorul va intrefine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul urmétor.
20.3. Verificarea trasérii axei $i amprizei drumului gi a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urméarindu- se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleran{a admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii
pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapéturilor in debleu, se
determina gradul de compactare $i deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Capacitatea portanta determinata cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasca conditia ca modulul de
deformatje liniara EV2>45MN/m . Numarul minim de puncte masurate este de 3 in sectiuni diferite 1a 2000 m .
20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

- abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment
si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de
verificare;

- dintr-o serie de 10 determinari ale capacitaii portante se admite ca Ev2< 45MN/m doar pentru o singura
determinare, cu condifia ca Ev2>40MN/m .

20.4 4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse,
specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calitatii i starii paAmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitaii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului
2

20.6. Verificarea grosimii straturilor agternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata trebuie
sd corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la
compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in
opera.

20.7.2. Controlul compactérii se face conform normativului indicativ AND 530-2012.

- in corpul umpluturii la fiecare 2000 m de strat pus in opera cate 3 determinari in sectjuni diferite
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- In zona activa la fiecare 1500 m de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite

In cazul pAmanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cnd acesta
are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm.
In cazul pAmanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie s aiba un volum de
min. 1000 cm3, conform STAS 2914. Pentru paméanturile stincoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie
mai mare de 50% verificarea se va face potrivit notei de ia tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu
densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daca abaterile limita la gradul de compactare prescris in
tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracamintj, dar nu mai mic
de 90%, si se accepta in max. 10% din numérul punctelor de verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditafji si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.
20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzétoare conditiilor de admisibilitate, se va
dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea s recompactarea stratului respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacitatii portante i a deformabilitatji la partea superioara a terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si consta in

- verificarea capacitatii portante

- verificarea deformabilitéti

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul CBR sau alte metode
acceptate de Inginer, in 3 secfiuni diferite 1a 1500 m2 de suprafata strat si este caracterizata de:

- modulu! de elasticitate dinamica al pAmantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri rutiere elastice gi
mixte)

- modulul static de deformafje - Ev2>80 MN/m si Ev2/ Ev1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice $i mixte)

- modulul de reactie K0=39-56 MN/m3 {pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale capacitatii portante
valoarea coeficientului de varialie trebuie sa fie mica de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie pe zona activa
a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatja elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aiba valori mai mari decat
cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 6
Valoarea admisibila a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350

Tipul de pdmant
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Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasd, argild nisipoasd, argild
prafoasd nisipoasa, argila 450

Uniformitatea executei se considera satsfacatpare daca valoarea coeficientului de variaie este sub 40%.
Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va putea
folosi i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:

+|a l&timea platformei:
- 4/- 0,05 m, fata de ax
- +/- 0,10 m, pe intreaga latime

+ la cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fa{a de cotele de nivel ale proiectului.

* la suprafata platformei
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm
- denivelri locale sub lata de 3 m +/- 5 cm
21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE
21.1. Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeaza manual si/sau mecanizat funclie de
dimensiunile casetelor i de situalia topografica locala.
21.2. Inainte de inceperea sapaturii se realizeaz4 trasarea astfel ca s se elimine si eventualele borduri de
incadrare a structurilor existente.
Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii acestora.
21.3. De regula sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existenta inclusiv borduri daca exista.
Pe aceasta pozitie se practica o taietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice astfel ca la
sapare sa nu fie afectatd imbracamintea existenta care se pastreaza.
21.4. Dupa realizarea sapaturior la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se va nivela si
compacta fundul acestuia pana la atingerea gradului de compactare prevazut si obtinerea capacitatii portante.
21.5. La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sé se evite strangerea apelor pluviale in
acestea.
Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea eventualelor ape
stranse prin crearea de slifuri (canale) de evacuare i chiar epuismente.
Se interzice lasarea casetelor sapate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.
21.6. In localitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3 m de marginea
exterioara a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si mijloace adecvate care sa nu produca
socuri gi vibratii care sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructjilor si instalatjilor.
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21.7. Se vor institui restrictii de circulatie n vederea executrii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului conform normelor in vigoare.

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receplii pe faze de excutie), unei
recepfii la terminarea lucrarii i unei recepfi finale.
22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
22.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitafjii in constructii, aprobat cu HG 272/1994 si conform Procedurii privind controlut statului in fazele de
executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 i se va verifica
daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de AND
530-2012 si de prezentul caiet de sarcini.
22.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
22.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de cétre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructji iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile
factorilor participant;.
In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face
receplia fazelor determinante.
22 4. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu ia urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inallimea de umplutura i la realizarea umpluturii sub cota
stratului de forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
22.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cét i a
comisiei de receptie preliminara sau finala.
22.6. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte (atestate de
procesele verbale de receplje pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor,
efc.;
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- nu este asigurata capacitatea portanta 1a nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de

rel

mediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucraritor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat i completat cu HG 940 si HG 1303.
24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost

intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HGR 273/1994 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940/2003 si HG
1303/2007.

I. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Rev

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru a CEE
{Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de muncd

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalaii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor
pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructji
modificatd si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea i completarea Regulamentului de receptie a

lucrarilor de constructii gi instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotirarea Guuernidui nr 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995

privind calitatea in construcii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumuritor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructji

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in muncé

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind  proiectarea,  construirea i
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
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Ordinul  MT/MI nr. Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de

411/1112/2000 publicat in MO
397/24 08 2000

instruire a restrictiitor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului ic si i i

OG nr. 431997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

IIl. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de forma la
AND 530:2012 Instructiuni  privind controlul calitatii terasamentelor rutiere
Ill. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescripfii de calcul

STAS 1709/2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghef-dezghet. Prescripfii

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghef-dezghet fa lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditafji

STAS 1913/3:1976

Teren de  fundare. Determinarea densitafii

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea fimitelor de

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice
ale pdmanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren

STAS 2914:1984

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitdti de masura

STAS 710711-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei
pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare directa

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale
de calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructji de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea i clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare i descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea
pamanturilor

si identificarea

SR EN iSO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea i clasificarea
pamanturilor. Partea 1: ldentificare gi descriere

SR EN 1SO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetari gi incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament 1
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CAIET DE SARCININR. 2

{MBUNATATIREA DE SUPRAFATA A TERENURILOR DE FUNDARE

1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica unor lucrari de imbunatatire de suprafaia a terenurilor de fundare.

In prezent, la nivel mondial, existd mai multe tehnologii de imbunatitire de suprafatd a terenurilor de
fundare. Dintre acestea, prezentul Caiet de Sarcini generale prezintd urméatoarele:

- peme din material local stabilizat cu lian{i hidraulici;
- ranforsarea bazei rambleurilor cu geotextile de inalta rezistent3;

Caietu! de sarcini cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie s& le indeplineasca materialele,
controlul de calitate al lucrarilor i criteriile de receptie a fucrarilor.

De asemenea, {ine cont de Normativele si Standardele romanesti si europene.

Constructoru! are obligatia de a intocmit procedura de executie in conformitate cu plangele de
executie, cu caietul de sarcini, normativele, instructiunile i standardele nominalizate in acest caiet de
sarcini, cu detalierea modului de executie si a documentelor de recepfie. Procedura de executieva fi
inaintata Consultantului lucrarii spre aprobare inainte de inceperea lucrarii.

Intocmit;  Ing. Mirela Petrut Pagina;  99001\PTEWQ4D\
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Toate materialele care intrd in lucrarile permanente vor fi supuse aprobérii Consultantului. nainte

de aprovizionare, Contractorul va supune aprobarii Consultantului sursele / furnizorii acestor materiale.

Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente inainte de a fi aprobat de Consultant.

2. MATERIALE

2.1.a Perne din material local stabilizat cu lianti hidraulici

2.1.a.1 Material de umplutura

Se inlaturd pamantul vegetal si se foloseste pamant excavat din debleuri sau gropi de imprumut, fard materii

organice sau resturi de materiale de constructie, care trebuie sa fie marunijt si sa nu prezinte bulgari.
Identificarea si clasificarea pamantului este facutd de SR EN ISO 14688-1 si SR EN I1SO 14688-2, iar categoriile

si tipurile de pamanturi care se folosesc la executarea pernei din material local suntdate de STAS 2914 si

prezentate in {abelele 1a si 1b ale acestui standard. Tipurile de pamant pentru perna din material local sunt, de

requld, pamanturi rezultate din sapaturi.

Bulgarii de pamant inghetat, de zépada sau gheata nu vor fi introdusi in stratul de umplutura.

Detemminarile care trebuie efectuate privind calitatea pamanturilor si oportunitatea utilizarii lor pentru umplutura

sunt date in Tabeluf 1

Tabelul 1
Metode de
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime determinare
Crt verifica conform
STAS
1 Granulozitate In functie de eterogenitatea pamantului 1913/5
utilizat, insa cel putin o determinare la 5000m3. La terenul | SR EN 933-1
natural sub perna din material
local, cel putin o determinare la fiecare 5000
m2.
2 Limita de plasticitate 1913/4
3 Umflare libera 191312
4 Sensibilitate la
inghet,dezghet
5 Caracteristicile de Pe fiecare groapa de imprumut, un test pe 191313
compactare prin incercarea materialul rezultat din amestecarea
Proctor materialelor recoltate din sondajele efectuate
la 5000 m3.
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opera

2.1.a.2 Lianti hidraulici
Sporirea capacitatii portante a terenului de fundare se obtine prin folosirea de lianti hidraulici pentru imbunatatirea
caracteristicilor fizico-mecanice ale stratului de pamant stabilizat. Aceasta stabilizare determina si impiedicarea
ascensiunii capilare in corpul terasamentului.
Ca liant hidraulic poate fi folosit var, ciment, sau adaosuri hidraulice (puzzolanice) care nu prezinta capacitate
proprie de intdrire dar confin compusi activi care impreuna cu activatori bazici dau compusi cu proprietati
hidraulice.
Procentul utilizat pentru stabilizare se va stabili in santier pe baza sectorului experimental. Procentul min. este
3%
2.1.b Ranforsarea bazei rambleurilor cu geotextile de inalta rezistenta
2.1.b.1 Geotextile de inalta rezistenta pentru ranforsare
Materialele geosintetice adoptate in lucrare trebuie s fie in conformitate cu:
NP 075 “Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de construcji”.
Geotextilut va fi de tipul tesut si neimpregnat si va trebui sa aiba urmatoarele caracteristici:

— Rezistenta la rupere pe directie secundara: min. 50 KN/m

~ Rezistenta la rupere pe directie principala: min. 200 KN/m

— Alungirea la rupere pe directie principata: max. 11%

— Rezistenfa la alungire de 2% pe directie principala: min. 50 KN/m Rezistenta la alungire de 5% pe

directie principald: min. 100 KN/m

2.1.b.2 Aprovizionarea §i depozitarea materialelor geosintetice
La aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insotesc fiecare produs, constatand daca aceasta
corespunde celui prevazut in proiect.
Fiecare pachet trebuie sa fie protejat prin ambalaj impotriva influentelor termice si de transport si poate fi identificat
prin eticheta pe care o poartd. Pachetele trebuie asezate pe o suprafata plana si curata. Pachetele pot fi agezate
unele peste altele in randuri paralele, dar nu se permite asezarea altor suprasarcini.
Verificarea calitatii materialelor geosintetice
Materialele vor fi insofite de documente de calitate si rapoarte de incercari emise de producator conform legislatiei
in vigoare.

3. UTILAJE
Sunt recomandate compactoarele care sa asigure o repartifie uniforma a presiunilor, mentinand un timp mai
indelungat presiunile maxime asupra terenului astfel incat efectul compactarii sa se resimta pe adancime de
min. 1.00 + 2.00 m. Compactoarele de mare capacitate vor fi prevazute cu dispozitive de inregistrare a compactarii
pentru fiecare sectiune, dispozitive de inregistrare si elaborare a rapoartelor finale de compactare.
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Celelalte utilaje necesare pentru executia lucrarilor nu sunt specificate in caietul de sarcini, acestea vor fi
adoptate in functie de tehnologia de executie a Antreprenorului aprobata de cétre Consultant.

4. EXECUTIA LUCRARILOR
LUCRARI PREGATITOARE
fnainte de inceperea executiei lucrarilor, executantul trebuie si desemneze un responsabil cuexecutia lucrarilor
si sd intocmeasca procedurile specifice de verificare, control si acceptare.

Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoare:

semnalizarea zonei de lucru;

- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia. Sevor lua toate
masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;

— trasarea lucrarilor;

— asigurarea scurgerii apei de pe amplasament;

— se vor verifica gi regla utilajele si dispozitivele necesare executiei lucrarilor .

— realizarea tronsonului experimental.

Realizare tronson experimental
inainte de inceperea lucrarilor executantul este obligat sa efectueze experimentarea executariilucrarilor de
imbunatatire de adancime.
In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba cu dimensiunile (lungime silatime)
specificate in proiect.
Perne din material local stabilizat cu lianti hidraulici
Tronsonul experimental pentru pernele din material local stabilizat cu lianti hidraulici are ca scop furnizarea
urmatoarelor elemente:
— procentul optim de liant hidraulic utilizat la stabilizarea stratului;
— grosimea stratului ce trebuie compactat ca urmare a rezultatului obfinut cu parghia Benkelman la
partea superioara a pernei;
— umiditatea optima de compactare pentru atingerea gradului de compactare 98% Proctor normal;
— tipul de utilaj de compactare si numaru! de treceri.
Ranforsarea bazei rambleurilor cu geotextile de inalta rezistenta
Tronsonul experimental pentru ranforsarea bazei rambleurilor cu geotextile de inalta rezistentiare ca scop
furnizarea unor informatii cu privire la:
comportarea in lucrare a geotextilului prevazut in proiect;
— conditiile de compactare (verificarea eficacitétii utilajelor de compactare si intensitatea decompactare
a utilajului );
— grosimea stratului ce trebuie compactat ca urmare a rezultatului obtinut cu pérghiaBenkelman la
partea superioard a stratulu
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Tehnologie de executie

Perne din material local stabilizat cu lianti hidraulici
Excavarea materialului necorespunzator

Dupa indepartarea stratului de paméant vegetal se executd excavatia pamantului necorespunzator la cotele si
adancimile prevazute in plangele de executie.

Compactarea terenului de la baza excavatiei

Compactarea terenului de la baza excavatjei se va compactala un grad de compactare de 95% Proctor normal
si rezultatul de verificare a capacitafii portante a terenului natural ce nu trebuie sa depageasca valorile prevazute
in detaliile de executie. Toate operafiunile de depunere, imprastiere si compactare se vor respecta intocmai cu
cele precizate in Caietul de sarcini special pentru terasamente.

Imbunatatirea terenului de fundare

Imbunatatirea terenului de fundare prin stabilizare cu lianti hidraulici

Solutia se aplica pe sectoarele de drum unde la cota inferioard a stratului de forma, se identifica terenuri de
categoria 4d, 4e si 4f, material omogen ce nu prezintd corpuri straine (materiale plastice, moloz etc.),
masuratorile cu parghia Benkelman ale deflectometriilor sunt mai mari de 450 (1/100) mm.

in aceste situalii se va realiza imbunatafirea terenului de fundare prin scarificarea materialului local din
amplasament pe adancime de min. 30 cm, aducerea terenului de fundare 1a umiditatea optima de compactare
{daca este cazul), stabilizarea cu lianti hidraulici in procent de min. 3% $i compactarea la grad de 95% Proctor
Normal.

Verificarea imbunatatirii terenului de fundare se va face la min. 3 zile de la realizarea acesteia cu parghia

Benkelman, deflectometria maxim 450 (1/100) mm, coeficient de variatie Cv <40%.

imbunatitirea terenului de fundare prin extraexcavatie, stabilizare cu lianti hidraulici la baza
extraexcavatiei §i umplutura din material coeziv stabilizat mecanic cu material granular

Solutia se aplica pe sectoarele de drum unde la cota inferioard a stratului de forma, se identifica terenuri de
categoria 4d, 4e si 4f, material neomogen ce prezinta corpuri strdine (materiale plastice, moloz etc.), masuratorile
cu parghia Benkelman ale deflectometriilor sunt mai mari de 450 (1/400) mm, se va realiza imbunatatirea terenului
de fundare prin extraexcavatie, scarificarea bazei extraexcavatiei pe adancime de min. 30 cm, aducerea terenului
de fundare la umiditatea optima de compactare (daca este cazul), stabilizarea cu liantj hidraulici in procent de
min. 3% si compactareala grad de 95% Proctor Normal.
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Dupi realizarea stabilizarii in-situ a bazei extraexcavatjei, se va realiza pana la nivelul inferior al stratului de forma
umpluturd de pamant stabilizatd mecanic cu min. 15% balast ce se va compacta la grad de min. 95% Proctor
Normal.

Dupa realizarea umpluturii stabilizatd mecanic se vor efectua verificari cu parghia Benkelman, rezultatele trebuie
s4 fie : deflectometrie < 450 (1/100) mm, coeficient de variatie Cv < 40%.

Este interzisa executia imbunatatirilor de teren la temperaturi sub cele de inghet (sub 0°C) sau pe timp ploios
care influenteaza umiditatea optima de compactare.

Ranforsarea bazei rambleurilor cu geotextile de inalta rezistenta

Excavarea materialului necorespunzator

Dupé indepértarea stratului de pamant vegetal se executd excavatia pAmantului necorespunzator la cotele si
adancimile prevazute in plansele de executie pentru imbunatatirea terenului de fundare prin stabilizare mecanica
pe adancime de min. 1.00 m.

Compactarea terenului de la baza excavatiei

Compactarea terenului de la baza excavafiei se va compacta la un grad de compactare de min. 95%. Toate
operatiunile de depunere, imprastiere i compactare se vor respecta intocmai cu cele precizate in Caietul de
sarcini special pentru terasamente.

Executia umpluturii din materiale coezive la cotele specificate in proiect

Executia umpluturii din materiale coezive comportd urmatoarele operatji:

Determinarea umiditatii reale a pamantului din stratul de baza si aducerea acestuia la umiditatea optima de
compactare fie prin zvantare, fie prin stropire in reprize succesive, pe masurdce apa se infilireaza in teren, pe
toatd grosimea stratului ce urmeaza a fi compactat;

Asternerea pamantului care se face cu mijloace mecanice in functie de dimensiunile in plan ale umpluturii
Grosimea stratului compactat se va realiza in conformitate cu caracteristicile optime de compactare ale utilajului
folosit.

Amestecarea materialului coeziv cu material necoeziv in procent de min. 30% si omogenizarea materialului
compus din materialul coeziv gi cel necoeziv.

Cilindrarea fiecarui strat elementar, prin numarul de treceri stabilit pe baza tronsonului experimental la gradul de
compactare de min. 95%.

Este interzisa executarea umpluturilor de padmént pe timp ploios, sau de inghef (sub 0°).

La cotele specificate in proiect materialul coeziv de umplutura se va realiza cu pante transversale de 4% din axul
autostrazii spre margine.
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Dupa imbunatatirea terenului natural prin stabilizare mecanica pe adancime de min. 1,00 m se vor efectua verificari
de capacitate portanta cu parghia Benkelman, deflectometriile obtinute fa partea superioara a imbunatatirii trebuie
s4 fie max. 400 (1/100 mm).

Executia ranforsarii bazei rambleului

Executia ranforsérii consta in:

pozarea si fixarea geotextilului de inalta rezistentd, fibra cea mai puternica fiind dispusa perpendicular pe axa
drumului;

realizarea umpluturii din pamant, in straturi, si compactarea fiecarui strat la grad de min. 95%;

intoarcerea, intinderea si fixarea geotextilului pe treapta executatd, conform detaliilor proiectului de execufje;
suprapunerea geotextilelor se va face pe min. 20 cm pe directie longitudinald drumului si min.

2.00 m pe directie transversala drumului.

5. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Supravegherea si monitorizarea lucrarilor de imbunatatire de suprafata
Responsabilul cu execufia lucrarilor trebuie sa fie o persoana cu calificare corespunzatoare si experimentata.
Acesta trebuie sa raspunda de:
executia lucrarilor i sa intocmeasca procedurile specifice de verificare si control in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini, plangele cu detaliile de executie;
monitorizarea execulfiei lucrarilor;
tinerea la zi a inregistrarilor;
informarea clientului sifsau a proiectantului asupra eventualelor neconformitaf.
Responsabilul cu executia lucrarilor are obligatia de a incheia in timpul executiei lucrarilor urmatoarele
documente:
Proces verbal de trasare a lucrarilor;
Proces verbal de verificare a cotei de excavatie;
Raport de incercare emis de laboratorul santierului privind verificarea naturii terenului pe care se ageaza
perna, daca e conform specificatjilor geotehnice din proiect;
Proces verbal de receptie pentru verificarea calitatji lucrarilor.
Procesul de executie al lucrarilor trebuie monitorizat si toate datele relevante se inregistreaza, pentru fiecare
faza de executie (trasare, excavatie, natura teren de fundare, compactare, realizare imbunatatire).
Verificarea calitatii lucrarilor
Perne din material local stabilizat cu lian{i hidraulici

Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:

Faza Verificare
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Decapare pamant vegetal si | -cota si natura terenului de fundare
realizare excavatiei -grad de compactare si umiditate optima de compactare a

terenului natural din baza excavatiei

Compactarare teren -gradul de compactare si umiditatea optima de compactare
-caracteristicile materialului natural

Imbunatatire  teren  de | -procentul de lianti hidraulici utilizat la stabilizare

fundare -cantitatea de material granular utilizat pentru stabilizarea mecanica
-grad de compactare si umiditate optima

-capacitate portanta dupa imbunatatirea terenului de fundare

Ranforsarea bazei rambleurilor cu geotextile de inalta rezistenta

Verificarea lucrarilor de compactare se face in puncte situate in nodurile unei retele cu ochiuri regulate,
dreptunghiulare sau patrate. Pentru verificarea compactarii straturilor elementare se va efectua o determinare la
fiecare 1000m? a suprafetei, pentru fiecare strat elementar prevazute a se compacta.

Avand in vedere importanta constructiei, nu se admit abateri fatd de gradul de compactare stabilit de min. 95%
Proctor normal.

Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:

grosimea stratului elementar in stare afanatd sa nu depaseascd cu mai mult de 10% grosimeastratului de
compactare rezultat pe baza tronsonului experimental;

umiditatea reald (w) a materialului de umplutura in cadrul fiecarui strat elementar, pentrucare se admit abateri
de cel mult £3% (in valori absolute) fatd de umiditatea optima (wog);

gradul real de compactare sa fie conform proiect de min. 95% Proctor normal.

TOLERANTE

Toleranta reprezinta diferenta dintre valoarea specificata si valoarea masurata.

Perne din material local stabilizat cu lianti hidraulici

Tolerantele admisibile pentru lucrarile executate sunt;

Denumire lucrare Tolerante admisibile

Excavatie -trasare in plan £ 10 cm
-cota de fundare £ 10cm

Compactare terem natural -grad de compactare min. 95 %

-umiditate optima de compactare £ 2 %

Imbunatatire teren defundare | -grad de compactare min. 98 % {1 determinare la fiecare 1000 m? strat
elementar)
-umiditate optima de compactare + 1 %

-capacitate portanta la partea superioara a imbunatatjrii masurata cu:
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-parghia Benkelman min. 450 (1/100) mm, coeficient de varialie Cv
<40% placa Lucas min. 40 kPa

Ranforsarea bazei rambleurilor cu geotextile de inalta rezistentd

Denumire lucrare Tolerante admisibile

Montare geogrile -pozitionare in plan orizontal + 20 cm

-pozitionare in plan vertical £ 5 cm

Panta baza rambleu -panta £ 0,3%

6. DEFECTIUNI S MOD DE REMEDIERE
In cazul in care o parte a lucrarii sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor proiectului siprezentului
caiet de sarcini, Antreprenorul este obligat s& execute remedierile necesare.
Dupa recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere, Antreprenorulpropune
Consultantului programul de reparatji, spre aprobare.
Reparatjile intrd in sarcina Antreprenorului.
Pentru remedierea defectelor de natura sa afecteze calitatea lucrarii, siguranta si durabilitatea inexploatare se va
proceda astfel:
intocmirea releveului detaliat al defectelor,
cercetarea cauzelor, procedandu-se i la efectuarea de incercari, investigatii sau calculesuplimentare;
evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung.
Tn functie de constatérile si de studiile efectuate, Consultantul poate sa procedeze astfel:
sa acorde viza proiectului de reparatji, cu eventuale observatji;

sa prevada dezafectarea unei parti sau a intregii lucrari.

7. LISTA STANDARDELOR $I NORMATIVELOR

Nr. {Acte legislative/ Denumirea
Crt. [Standarde/Normative
1 ISTAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditaji
2 ISTAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor
3 STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii
4 ISTAS 1913/6-76 Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator
5 ISTAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.incercarea
Proctor
6 ISTAS 1913/15-75 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice pe teren
7 STAS 2914/84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate
8 STAS 2914/4-89 Lucrari de drumuri si de cale ferata. Determinarea modulului de deformatie liniara
9 STAS 7107/1-76 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice
10  |STAS 8942/3-90 Teren de fundare. Determinarea modului de deformatie lineara prin incercari pe
teren cu placa
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11 [SREN 196-1:2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezisten{elor
mecanice
12 |SREN 196-3+A1:2009 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de priza si a
stabilitatii
13 [SR CEN/TR 196-4:2008 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea Cantitativa a
componentelor
14 SREN 196-5:2011 Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 5: Incercare de puzzolanicitate a
cimentului puzzolanic
= 15  ISREN 196-6:2010 Metode de incercéri ale cimenturilor. Determinarea finetii
% 16  [SREN 196-8:2010 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 9: Caldura de hidratare. Metoda prin
8 dizolvare
17 [SREN 197-1:2011 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale
18 |SREN 459 - 1:2015 Var pentru constructii. Definitii, caracteristici si criterii de conformitate
8 19  |SREN 459 - 2:2011 Var pentru constructii. Metode de incercare
20  [SREN 459 - 3:2011 Var pentru constructii.Evaluarea conformitatji
21 SR EN 932-3:1998 Teste de determinare a caracteristicilor agregatelor. Procedeu pentru descrierea
E petrografica simplificata
g 22 |SREN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton. Specificalii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese
3 ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton
23  |SREN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1. Reguli generale
24  ISREN 1997- 1:2004/NB:2007 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. Anexa nationald
25  ISREN 12224:2001 Geotextile si produse inrudite. Determinarea rezistentei la intemperii
26  [SREN 12225:2001 Geotextile si produse inrudite. Metoda de determinare a rezistentei microbiologice
prin incercarea de ingropare in sol
27 SR EN 12226:2012 Geosintetice. incercari generale pentru evaluarea dupa incercarea
de durabilitate
28  |ISREN 12447:2003 Geotextile i produse inrudite. Metoda de incercare selectiva pentru determinarea
rezistentei la hidroliza in apa
29  ISREN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate
la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic
30  [SREN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie
civila si in constructii de drumuri
SR EN 13249:2014 Geotextile i produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in
31 constructia de drumuri i alte zone de circulatie (cu exceptia cailor ferate si a
straturilor de uzurd)
32 [SREN 13251:2014 Geotextile gi produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in lucrari de
terasamente, fundatii si structuri de sustinere
33 ISREN 13285:2011 Amestecuri de agregate nelegate. Specificati
34  |ISREN 13738:2005 Geotextile si produse inrudite. Determinarea rezistentei de smulgere din teren
35 ISR EN 14030:2002 Geotextile i produse inrudite. Metoda de incercare selectiva pentru determinarea
rezistentei la lichide acide si alcaline
36  |SREN 14030:2002 Geotextile si produse inrudite. Metoda de incercare selectiva pentru determinarea
A1:2004 rezistentei la lichide acide si alcaline
37  ISREN 14151:2010 Geosintetice. Determinarea rezistentei la fisurare
38  |SREN 14414:2004 Geosintetice. Metode de incercare selectiva pentru determinarea rezistentei
chimice in vederea utilizarii la depozitele de deseuri
30 SR EN 1S0Q.9862:2005 Geosintetice _Esgantionare si pregatire a epruvetelor
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40  {SREN ISO 9863-1:2005 Geosintetice. Determinarea grosimii la presiuni specificate. Partea 1: Straturi
individuale
41 SR EN ISO 9863-2:1999 Geotextile si produse inrudite. Determinare a grosimii sub presiuni specificate.
Partea 2: Metoda de determinare a grosimii straturilor individuale din produse
multistrat
42 SR EN 1SO 9864:2005 Geosintetice. Metoda de determinare a masei pe unitatea de suprafata a
geotextilelor i produselor inrudite
43 [SRENISO 10318:2006 Geosintetice. Termeni si definitii
= 44  ISRENISO 10319:2008 Geosintetice. Incercarea la traciune a benzilor late
g 45 ISR EN ISO 10320:2003 Geotextile si produse inrudite. Identificarea pe teren
S 46 ISRENISO 10321:2008 Geosintetice. incercarea la tractiune a imbinarilor/cusaturilor prin metoda benzii
late
47  [SREN ISO 10722:2007 Geosintetice. Mod de incercare pentru evaluarea deteriorarii mecanice sub
incarcari repetate. Deteriorare determinatd de materiale granulare
8 48 ISR ENISO 12236:2007 Geosintetice. incercarea de perforare statica (incercare CBR)
49 SR ENISO 12957- 1:2005 Geosintetice. Determinarea caracteristicilor de frecare. Partea 1: incercarea la
forfecare directa
E 50  ISRENISO 12957- 2:2005 Geosintetice. Determinarea caracteristicilor de frecare. Partea 2: Incercarea pe
2 plan inclinat
51 SR EN ISO 13427:2004 Geotextile si produse geotextile inrudite. Simularea deteriorarii prin abraziune
3 (incercare cu bloc glisant)
52  [SREN ISO 13428:2005 Geosintetice. Determinarea eficacitatii protectiei unui geosintetic la deteriorarea
prin impact
53  [SRENISO 13431:2004 Geotextile gi produse inrudite. Determinarea comportarii ia fluaj din tractiune si
rupere din fluaj
54  |SREN ISO 13437:2004 Geotextile si produse inrudite. Metode de instalare si de extragere a esantioanelor
din teren si de incercare a epruvetelor in laborator
55  ISREN ISO 13438:2005 Geotextile si produse inrudite. Metoda selectiva pentru determinarea rezistentei la
oxidare
56  [SREN 14574:2005 Geosintetice. Determinarea rezistentei la perforarea cu piramida a geosinteticelor
asezate pe un suport
57  [SRENISO 14688- 1:2004 Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea urilor. Partea 1:
Identificare si descriere
58  |SREN ISO 14688- 2:2005 Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea i clasificarea urilor. Partea 2:
Principii pentru o clasificare
59  [SRENISO 25619- 1:2009 Geosintetice. Determinarea comportarii la compresie. Partea 1: Proprietati de fluaj
la compresie
60  IISO/TS 13434:2008 Geosynthetics — Guidelines for the assessment of durability
61 CEN/TR 15019:2005 Geotextiles and geotextile-related products - On-site quality control
62  {BS 8006-1:2010 Cade of practice for strengthened/reinforced soils and other fills
63 IC16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii i a
instalatiilor aferente
64 [C29-85 Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice
65  [C56-85 Normativ pentru verificarea calitatji si receptia lucrarilor de constructii gi instalatii
aferente.
66  IC 182-87 Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drum
67 |GE026-97 Ghid pentru executia in plan orizontal gi inclinat a terasamenteior
68 NP 075-02 Aprobat de MLPTL cu Ord. Nr. 1228 din 03.09.2002 — Normativ pentru utilizarea
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materialelor geosintetice la lucrarile de construcii.
69 NP 074-2007 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
70 (NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire
colapsibile
71 NP 126-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari
si contractii mari
72 IC 111974 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourior din
placaj pentru cofraje.
= 73 [C28-1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton.
é 74  1C54-1981 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor.
> 75  1C159-89 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrarii
cu con, penetrare statica, penetrare dinamic, vibropenetrare
76  |AND 515-1993 Instructiuni tehnice pentru proiectare, executie §i intrefinere a terasamentelor si a
«© cii in zona pod-rampa de acces
o 77  JAND 530-2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
78  [egeanr. 10/18.01.1995 Privind calitatea in constructii
- 79  |Legea L319/2006 Securitatii si sanatatii in munca
é 80  |Legea nr. 50/1991 Privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
= modificarile si completérile ulterioare
3 81 Hotararea Guvernului nr. Privind cerinte minime pentru desfasurarea gantierelor temporare
= 300/2006 P
si mobile
82  [Hotararea Guvernului nr. Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile
766/1997 ulterioare
83  [Hotararea Guvernului nr. Pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism, republicata
525/1996
CAIET DE SARCININR. 3
STRATURI DE FORMA
CAPITOLUL | - GENERALITATI
1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE
1.1, Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, pe care trebuie s le

indeplineascd straturile de formd din alcétuirea complexelor rutiere, situate la partea superioara a

terasamentelor drumurilor publice.

1.2.

1.3.

Caietul de sarcini se aplicA la constructia si modernizarea drumurilor publice si fa
constructia drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.
Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din:
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a) materiale necoezive:

pamanturi sau materiale necoezive (balast, deseuri de carierd, sort de cariera 0-63);

pietruiri existente in grosime de minimum 10 cm;

zgura bruta de furnal inalt.

b) materiale coezive:
pamanturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840);

pamanturi coezive tratate cu var;

pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var;

pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment;

pamanturi coezive stabilizate cu lian{i hidraulici.

14. Cand terasamentele sunt realizate din paménturi necoezive (deseuri de carierd, material
pietros de balastierd), straturile de forma vor fi alcétuite de regula din aceste materiale.

Straturile de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic sau fratate cu var se vor utiliza la
terasamentele din paméanturi coezive.

Stratul de forma din pamanturi coezive stabilizate cu zgura si cu var sau cu varciment se aplicd de regula la
drumurile de clasa tehnica | si |l.

Stratul de forma din pietruiri existente se aplica la modernizarile de drumuri existente, daca sunt indeplinite
conditiile de la punctul 3.2.

2. PREVEDERI GENERALE

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduc la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

21.  Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea
tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

De asemenea este obligat sa efectuze, la cererea Inginerului si alte verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a conditiilor de execuiie a straturilor de forma,
a probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

2.3.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

24.  Llaexeculia stratului de forma se va trece numai dupé ce se constata, in urma verificarilor, ca sunt
asigurate gradul de compactare si capacitatea portantd a terasamentelor si ca lucrarile respective au
fost receptionate pe faze de execuje.

25.  Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - CONDITII TEHNICE
3. VALORI ADMISIBILE
3.1.  Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din
densitatea in stare uscatd maxima, determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13,
in cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 95% celelalte puncte. Deformatia elastica
corespunzatoarevehicolului etalon (115kN) trebuie sa aibd valori mai mici de 2,00 mm in 95% din
punctele masurate. Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de
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variatie este sub 40%.

3.2, Valoarea admisibila a capacitalii portante la partea superioara a stratului de forma se stabileste
prin proiect in functie de gosimea stratuluibde forma si a materialelor utilate. Verificarea stratului de forma
se face conform AND 530.

4. ELEMENTE GEOMETRICE S| ABATERI LIMITA
41.  Grosimea stratului de forma este cea prevazutd in proiect sau in caietul de sarcini speciale.

42.  Pietruirea existentd poate alcatui stratul de forma, daca este pe toata latimea patului drumului si
daca are grosimea de min. 10 cm sau dacé prin scarificare si reprofilare pe toata 1atimea patului drumului
se obline o grosime minima de 10 cm.

Straturile de forma se prevad pe toata lafimea terasamentelor.

43.  Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale suprafetei
imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora, cu respectarea punctului 3.5.

44.  La drumuri cu mai mult de doud benzi de circulalie si la autostrazi, pantele in profil transversal
trebuie s fie de 3,5-4%.

45.  Suprafata straturifor de forma trebuie sa aiba pante transversale de 10-12% pe ultimii 80 cm pana
la taluzurile drumului, in vederea evacudrii rapide a apelor.

46.  Declivitatle in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale
imbracamintilor sub care se executa, prevazute in proiect.

47.  Abaterile limita fa latimea stratului de formd sunt de + 0,05 m fa{d de axa side £ 0,10 m la
latimea intreaga; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de + 0,05 m. Abaterile limita se
admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau in profiluri consecutive.

CAPITOLUL il - MATERIALE FOLOSITE
5. PAMANTURI

51.  Paméanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de forma se clasifica si
se identifica, conform SR EN 1SO 14688-2.

6. VAR

6.1.  Pentru tratare sau pentru stabilizare cu var se pot folosi urméatoarele tipuri de var:
- var nehidratat mécinat, conform SR 9310

- var pentru construclii, conform SR EN 459-1.

6.2.  Transportul varului nehidratat mécinat si a varului hidratat in pulbere se face cu vagoane
cisternd sau cu cisterne auto, iar transportul varului bulgari se face cu mijloace de transport acoperite,
ferite de umezeala.

6.3.  Depozitarea varului nehidratat méacinat si a varului hidratat in pulbere se face in silozuri
metalice, iar varul bulgéri se depoziteaza in spalii acoperite, ferit de umezeala, pe platforme curate.

6.4. Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi insofit de declaratia de conformitate a
producatorului care trebuie sa fie bazata pe evaluarea conformitatii varului pentru constructi SR EN
459-1, conform schemei din SR EN 459-3.

In caietul de sarcini speciale se va specifica in mod obligatoriu tipul de var ce se va utiliza la realizarea stratului

de forma.
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7. ZGURA GRANULATA DE FURNAL INALT

7.1.  Pentru stabilizarea stratului de forma din pamanturi coezive, se va putea folosi si zgura granulaté de
furnal inalt, cu dimensiunea maximéa a granulei de 100 mm, care insa trebuie sa corespunda conditjilor tehnice
de calitate prevazute in SR 648, aratate in tabelul 1.

Intocmit:  Ing. Mirefa Petrut Pagina: 550101\PTEWA04D!

Tabel 1
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate Metoda de verificare
Reziduul nesolubil, in HCI, %, max. 15
= Oxid de magneziu (MgO), %, max. 7,0
§ Oxid de mangan (Mn203), %, max. 20
S Modul chimic
Cao + MgO min.
502 1 SR EN 196-2
E] Modul chimic
= Cao min.
Si02 1,10
= Densitate aparenta in grdmada, in stare 1,5
£ uscata, tm3 min SR 648
R Umiditate de referinta, % 16,0
4 Structura granule sticloase
nu se admite prezenta bucatilor compactate: pamant,
Impuritati pietre, nisip, etc., zgura va fi lipsita de incluziuni metalice

7.2.  Aprovizionarea zgurii granulate se va face astfel incat procesul de executie a stratului de

forma sa se desfasoare fara intreruperi.

7.3.  Se va solicita furnizorului ca fiecare lot de zgura granulata sa fie insofjit de un certificat de calitate
care va atesta conformitatea caracteristicilor chimice si fizice mentionate in tabelul 5 in condiile SR
648. Certificatul de calitate se va pastra in dosarul santierului.

Este indicatca santierul s& fie aprovizionatde la o singura sursd. Daca Antreprenorul propune utilizarea
zgurii din mai multe surse, pentru aceasta solutie este necesara obtinerea aprobérii Inginerului si luarea
masurilor necesare pentru stabilirea de refete distincte pentru fiecare sursd in parte si pentru folosirea
lor pe sectoare de drum diferite.

74.  Depozitarea zgurii granulate se va face in depozite deschise, separate de restul materialelor din
depozitele vecine pentru a evita amestecarea zgurii granulate cu alte materiale.

Scurgerea apelor de pe platforma depozitului trebuie sa fie asigurata in conditii optime pentru a preintdmpina degradarea

zgurii granulate.

8. DESEURIDE CARIERA
Deseurile de cariera trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate din tabelul 2.

Tabel 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Dimensiunea maxima a granulei, mm 100
Granulozitate continua
Rezistenta la sfaramare prin compresiune pe pietra 60
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sparta in stare uscata, min.%
Coeficient de calitate, min. 7
Coeficient de gelivitate pe piatra sparta, max. % 3
9. CIMENT

91.  Cimentul trebuie sa indeplineascé conditiile prevazute in SR EN 197-1 si SR EN 10092.

92 La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa caz,
certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu finetea si timpui de
priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

9.3.  Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilali si se va depozita in incaperi acoperite, ferit
de umezeala, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de conformitate
CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insofitoare. Daca pe sac nu
figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa
cuprinda informatii complete.

10. LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

10.1.  Un liant hidraulic este un liant produs in fabrica, livrat gata de utilizare, cu proprietati specifice,
adaptate straturilor de baza si de fundafje, straturilor de forma, stabilizariii si tratérii solului.

10.2.  Tipul de liant ce urmeaza a fi folosit se alege inainte de inceperea efectiva a stratului de
forma, in urma testelor de laborator de specialitate pe pamant necorespunzator (teste ce {in seama de
umiditatea si caracteristicile pamantului) inclusiv compozitia amestecului (dozajul de liant).

10.3.

Liantul hidraulic rutier trebuie ales din SR EN 13282-1 si trebuie sa corespundd unui agrement

tehnic european sau echivalent, fie reglementarilor in vigoare.
La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insolit de declaratia de performanta si, dupa caz, certificatul de conformitate
impreund cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator

autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 fone.

11. APA
11.1.  Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua publicd sau din altd
surs, dar in acest caz trebuie sé indeplineasca condiiile prevéazute in SR EN 1008.

11.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, efc.

12. CONTROLUL CALITATIl MATERIALELOR
12.1.  Controlul calitdti materialelor inainte de punerea lor in operd se face in conformitate cu
prevederile tabelului 3.

Tabel 3
Material Actiunea, procedeul de verificare sau caracteristicile Frecventa Metodade
ce se verifica verificare
0 1 2 3
Compozitia granulometrica STAS1913/5
Indice de plasticitate STAS 1913/4
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Pamanturi | Confinutul de substante organice i humus STAS7107/1
coezive Umiditate STAS 1913/1
Compozitia granulometrica SR EN 933/1
Pémén?uri Rezis}gnta la sférém?re prin compresiune pe piatra SREN 1097/2
necoezive, | spara in stare uscata
agregate Coeficient de gelivitate pe piatra SR EN 1367/2
sau Umiditate STAS 4606
de$.eu~r l Echivalent de nisip SREN
cariera ) 033/8+A1
Pamanturi | Compozifia granulometrica L. Inainte de | STAS1913/5
necoezive . - incepererea | gREN
sau Echivalentul de nisip lucraritor 033B+AT
material 2. Min. 3 teste
pietros Umiditate complete pe | stas 4606
aluvionar un strat de
Examinarea datelor inscrise in declaratia de 1500 m2,
conformitate repartizate
Finetea pe sectiuni SREN 459-2
Var Densitatea aparenta a varului hidratat in pulbere diferite
Durata de stingere (stanga ax,
S?al:\r;até Examinarea datelor inscrise in cartificatul de calitate ::’ud(;zacrgg -
Examinarea datelor inscrise in declaratia de ori este
conformitate, compozitia necesar
Ciment si Stabilitate SR EN 196-
liantj Timpul initial de priza 3+A1
hidraulici Rezistente mecanice la 7 zile
rutieri Rezistente mecanice la 28 zile SREN 196-1
Continut de sulfafj SREN 196-2
Continut de sulfafj SREN 196-2
Prelevarea de contra-probe care se pastreaza minim
45 zile (pastrate in cutii metalice sau pungi de -
polietilendsigilate)
Starea de conservare numai daca s-a depasit termenul SR EN 196-
de depozitare sau au intervenit factori de alterare 6
Tipuri de incercari
Gradul de faramitare 1. Inainte de incepererea lucrarilor
Rezistenta de compresiune a amestecului 2. Min. 2 x 3 puncte la 1500 m2 strat

13.1.

CAPITOLUL IV - EXECUTIA STRATULUI DE FORMA
13. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea execufiei terasamentului pe toata

latimea platformei drumului si receptionarea preliminara a acestora, conform prescriptilor caietului de

sarcini pentru terasamente.
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forma cand acesta este realizat din pdmanturi necoezive, la cota patului cand stratul de forma este
realizat, intr-0 singura repriza, din pamant coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgurd granulata si var,
sau la cota patului minus juméatate din grosimea stratului de forma din pamant coeziv stabilizat, cand
acesta se executa in doua reprize.
13.3. Straturile de forma se executd conform profilului transversal tip proiectat, pe toatd lafimea
platformei drumului sau autostrazii.

14. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANTURI NECOEZIVE

141. In zonele de ramblee, materialele necoezive din care se realizeaza stratul de foma este asternut
in straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga latime a rambleului. Suprafata
fiecarui strat intermediar va fi pland cu inclinari de 3..5% spre exterior, iar suprafata patului la
drumurile de clasa tehnica Ill - V va avea aceeasi inclinare transversala ca si imbracamintea drumului.
Pentru clasele tehnice | si Il inclinarea transversald a patului drumului va fi de 3,5...4,0%.

14.2.  Grosimea straturilor din care se realizeaza stratul de forma se alege in functie de mijlocul de
compactare, astfel incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe toata grosimea lui.

In functie de grosimea prevazutd pentru stratul de forma si de grosimea optima de compactare, stratul
de forma se realizeaza intr-o reprizd sau in doua reprize de lucru.

in cazu! debleelor, sapéturile pentru realizarea stratului de forma se vor executa pe tronsoane limitate, imediat
inainte de executia acestuia, luandu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe suprafata patului.

14.3.  Materialul se asterne la profil si se adaugd apa necesard realizérii umiditaii optime de
compactare, daca este cazul.

144. La lucrari importante, inainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de forma se va realiza

o planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toatd latimea platformei,
prin care se vor stabili:

- grosimea optima de compactare
- umiditatea optima de compactare
- componenta atelierului de compactare

- numarul optim de treceri

care sa conducé la obf{inerea gradului de compactare mentjonat la punctul 12.5.

Rezultatele incercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se vor respecta intocmai
la executia lucrarilor.

15. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PIETRUIREA EXISTENTA
15.1.  Stratul de forma din pietruiri existente, in cadrul lucrarilor de modernizari de drumuri se
executa prin scarificarea si reprofilarea pietruirii pe toata 1atimea platformei.

Grosimea stratului de forma care se realizeaza, este in funclie de grosimea si lafimea pietruirii existente,
insa nu trebuie sa fie mai mica de 10 cm.

16. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT MECANIC

16.1.  Prin stabilizare mecanicd a pamanturilor se intelege complexul de operatiuni prin care se
realizeaza imbunatatirea granulozitatii acestora. Stratul de forma din pamant stabilizat mecanic este un

strat din pdméant coeziv amestecat cu materiale granulare provenite din pietruiri existente, balasturi ori
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piefrisuri concasate sau deseuri de cariera.

Amestecul realizat trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici conform STAS 8840:

indicele de plasticitate Ip 6 ... 8%

echivalentul de nisip EN > 30%

granulozitatea intre 0-63 mm conform limitelor din tabelul 4
umiditatea optim& de compactare Wopt conform STAS 1913/13
continutul in elemente moi si gelive, max 5%

- s& nu contina bulgari de argila, resturi organice sau alte impuritati.

Tabel 4
Domenii de Treceri prin site sau ciururi in % din masa
granulozitate Limita Ochiuri patrate conform SR EN 933-2 (tabelul 2)
0,063 | 0,16 0,5 2 6,3 16 25 63
0-63 min 6 8 12 18 K 53 65 100
max 12 20 28 43 67 98 100 100

16.2.  Refeta de lucru (procentele de amestec a materialelor) si caracteristicile de compactare conform
STAS 1913/13 prin incercarea Proctor modificat se vor stabili, inainte de inceperea lucrarilor, de cétre
un laborator de specialitate.

16.3.  Se recomanda ca execufia stratului de forma se va desfasura pe tronsoane de min. 500 m
lungime de drum, in vederea asigurdrii unei productivitati corespunzatoare.

164. Execufia se va putea face intr-o repriza sau in doua reprize de lucru, in functie de grosimea
stratului de forma prevazut in proiect si de grosimea optima de execuie corespunzétoare utilajului
folosit.

Grosimea optima de compactare, componenta atelierului de compactare si numarul de treceri se va
stabili de catre Antreprenor la inceputul lucrarilor, pe un tronson experimental.

16.5. Materialele componente se vor asterne in straturi cu grosime uniforma pe patul drumului, cu
ajutorul autogrederului.

16.6. Materialele se vor amesteca pana la completa lor omogenizare, cu freze rutiere, cu
autogredere sau cu grapa cu discuri insolita de plug; concomitent, Antreprenorul va controla permanent
umiditatea amestecului pe care o va corecta pana la realizarea umidité(ii optime de compactare, dupa
caz, fie prin stropire cu ap4, fie prin intreruperea lucrarilor 13sand s& se reducd continutul de apa prin
zvantare.

16.7.  Nivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu autogrederul si cu rectificare
manuala la sablon.

16.8. Compactarea se va face cu compactori cu pneuri si cilindrul compresor cu rulouri netede, cu sau
fara vibrare, respectand parametrii stabiliti pe tronsonul experimental, pana la realizarea unui gradului
de compactare.

16.9. Repriza a doua, in cazul straturilor de forma executate in doua reprize de lucry, se varealiza in
aceleasi condifii ca si prima reprizd, luandu-se masuri ca pe ultimii 80 cm pana la taluze sa se
realizeze o panta transversalad de 10-12%.
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in zonele din vecinatatea taluzurilor umpluturii, unde din motive de stabilitate, utilajul nu poate fi folosit,
compactarea stratului de forma se va face cu compactoare de tonaj redus, mica, maiul mecanic portabil
sau cu placa vibratoare.

17. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV TRATAT CU VAR

17.1.  Dozajul de var pentru tratarea pamanturilor coezive este de 2...4% raportat la masa paméantului
uscat. Alegerea tipului de var si a dozajului se efectueaza conform tabelului 8, in functie de umiditatea
pamantului in comparatie cu umiditatea optimé de compactare Wopt determinaté prin incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13, corespunzétoare domeniului umed.

17.2.  Valorile date in tabelul nr. 5 sunt orientative, dozajele de var, precum si tipul de var se vor
stabili in cadrul unor tronsoane experimentale sau de catre un laborator de specialitate, prin incercari,
conform STAS 10473/2 pe epruvete cilindrice confectionate din amestecuri de pamant si var nestins
macinat sau var stins in pulbere.

Tabel 5
Denumirea Dozaj in % din masa
S Umiditatea padmantului var bulgari var nestins var stins
pamanturilor .
macinat pulbere
Pamanturi foarte De la Wopt +4...7 % pana
coezive i coezive la Wopt +12...15% 4 4 -
Sub Wopt +4..7 % 3 3 4
Pamanturi slab coezivel De la Wopt + 4...7 % pana
la Wont +12...15% 3 3 -
Sub Wopt +4..7 % 2 2 3

17.3.  Dozajul de var nestins, bulgari sau macinat, poate fi marit fata de cel prevazut in tabelul de mai
sus in cazul tratari unor pdméanturi cu umiditate naturald mai mare decdt umiditatea optima de
compactare Wopt +10...15% contandu-se pe o reducere a umiditalii de 1..2% pentru fiecare procent
suplimentar de var nestins utilizat.

17.4.  Se interzice execufia stratului de forma in perioadele cu precipitalii si cu temperaturi atmosferice
negative.

in cazul in care execufia stratului de forma se face in perioada imediat premergatoare inghefului,
sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sd nu fie date circulatiei de santier decat dupa o
perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.
17.5. Executia stratului de formd se face prin amestecarea in situ a pamantului cu var si prin
compactarea amestecului astfel realizat pana la obtinerea gradului de compactare prescris.

In functie de utilajele folosite si de grosimea stratului de forma prevazuta in proiect, Antreprenorul va stabili pe baza unei
experimentari daca executia se face intr-o reprizd sau mai multe reprize de lucru.

Experimentarea se va face pe un tronson de drum de cel putin 30 m lungime si pe toata latimea drumului
si care va avea ca scop determinarea in conditiile executjei pe santier a urméatoarelor:

- dozajul de var pentru diversele tipuri de pdmant

- grosimea optima de executie intr-o repriza a stratului stabilizat
- umiditatea optima de compactare

- componenta atelierului de compactare

- numdrul optim de freceri a atelierului de compactare.
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Rezultatele obfinute pe portiunea de drum realizatd experimental, cu caracteristici corespunzétoare
prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de catre Inginer, se inscriu in registrul de santier,
respectarea lor find obligatorie pe tot parcursul executiei lucréritor.

176. La execufia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu urméatoarele

operatiuni:

a) scarificarea sau dupa caz, asternerea pamantului si raspéndirea varului cu ajutorul
repartizatorului de fondantj chimici pe suprafata stratului, astfel incat s& se asigure dozajul de
var stabilit in laborator si confirmat de experimentarea pe teren;

b) realizarea amestecului de pamant si var, prin treceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor
rotativ, frezé rutiera sau grapa polidisc), pana se realizeaza o faramifare corespunzétoare a
pamantului si un amestec cat mai omogen de pamant si var. Daca se ulilizeaza var bulgari,
se continud amestecarea pana la stingerea totald a varului;

Se considerd ca faramitarea padmantului este corespunzatoare daca gradul de faramitare al acestuia

este, in minimum 95% din determinari, mai mare de 70%. Gradul de faramitare se determind conform

STAS 10473/2.

c) se determind umiditatea amestecului Wa si in funclie de valoarea acesteia se iau
urmatoarele masuri:
- daca Wa < Wopt - 3%, se adauga cantitatea de apa necesard si se efectueaza inca
2-3 treceri
Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%, se trece la operatiunea urméatoare
Wa > Wopt + 3%, se continua operatia de amestecare sau se lasd padmantul tratat

s& se usuce pana cand umiditatea acestuia devine Wopt + 3%.
se niveleaza cu lama autogrederului la profilul necesar;
d) compactarea amestecului de pamant cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit se
face dupa realizarea operatiei de amestecare in intervalul de timp precizat de producatorul
de var in fisa tehnica.

17.7.  Laexecufia stratului de forma in reprizaa doua, pamantul adus dela sursa cu autobasculanta,
se descarcd, se imprastie cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si se repetd operatiunite
aratate mai sus.

17.8.  Se corecteaza micile denivelari aparute pe suprafata stratului de forma in urma compactarii, prin
taieri cu lama autogrederului pentru a nu depasi tolerantele admise.

18. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT CU ZGURA GRANULATA S|
CUVAR

18.1.  Dozajele de zgura granulata si de var pentru stabilizarea pamanturilor coezive se vor stabili de
cétre un laborator de specialitate prin incercari, conform STAS 10473/2 pe epruvete cilindrice,
confectionate din amestecuri de pamant, zgura granulata in proportii de 10...30% si var nestins macinat
sau var stins pulbere, in proportie de 3...4%.
18.2.  Rezistenta la compresiune Rc la varsta de 14 zile a paménturilor stabilizate cu zgura granulata
si var {rebuie sa corespunda valorilor din tabelul 6.
18.3.

Tabel 6

Rcla 14 zile in

Denumirea pamanturilor .
P N/mm?2 min
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Foarte coezive (argila groas, argila) 1,2

Coezive (argila prafoasd, argild nisipoasa, argild prafoasa nisipoasd) 1,0

Slab coezive (praf argilos, praf argilos nisipos, praf) 0,35

Slab coezive (praf nisipos, nisip argilos, nisip préfos) 0,50

18.4. Caracteristicle de compactare ale stratului de forma (densitatea uscatd maxima si umiditatea
optima de compactare) vor fi determinate prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13 si
sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

18.5. Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s& execute experimental un strat de
forma din pamant stabilizat cu zgurad granulata si cu var pe un tronson de drum de circa 30 m lungime
si pe intreaga platforma a drumului.

Tncercarile au drept scop de a verifica folosirea utilajelor de raspandire, amestecare si compactare, personalul santierului
si materialele aprovizionate, dozajul optim de zgura si var, umiditatea si grosimea optimé de compactare privind atingerea

caracteristicilor cerute prin prezentul caiet de sarcini.

18.6. Incercarile trebuiesc repetate pana la obfinerea rezultatelor satisfacdtoare pentru urmétoarele

caracteristici:

- umiditatea optima

- omogenitatea amestecului

- rezistenta la compactare.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili:

- numérul de treceri succesive necesare pentru obtinerea unui amestec omogen si un grad de
faramitare de minimum 70% in 95% din determinari efectuate conform STAS 10473/2

- dacé stratul de forma prevazut in proiect se poate realiza cu utilajele cu care se lucreazd intr-o

singurd reprizd de lucru sau in doud si care este grosimea optima de compactare in acest din
urma caz

- eventualele corectii care frebuiesc aduse dozajului de zgura sau var stabilit in laborator
~ natura si componenta atelierului de compactare precum si numarul de treceri necesar pentru
obtinerea gradului de compactare cerut de caietul de sarcini.

Se vor recolta probe din amestecul realizat in timpul experimentarii in vederea verificarii obfinerii
caracteristicilor cerute.

Rezultatele obtinute pe portiunea realizatd experimental, cu caracteristici corespunzatoare prevederilor
prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de cétre Inginer, se inscriu in registrul de santier, respectarea
lor fiind obligatorie pe tot parcursul executjei lucrérilor.

18.7.  Se interzice executja stratului de forma in perioadele cu precipitatji si cu temperaturi atmosferice
negative.

in cazul in care execufia stratului de formd se face in pericada imediat premergatoare inghetului,
sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sa nu fie date circulatiei de santier decat dupa o
perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.

18.8.  Executia stratului de forma se face intr-o repriza de lucru sau doud in functie de rezultatele
obtinute pe tronsonul experimental cu utilajele care se folosesc pe santier.

18.9. La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu urmatoarele
operatiuni:

scarificarea sau dupa caz, asternerea pamantului si rdspandirea varului cu ajutorul repartizatorului de fondanti chimici pe
Suprafata stratului, astfel incat sa se asigure dozajul de var stabilit in laborator si confirmat de experimentarea pe teren;

a)

se transportd cu autobasculante zgura granulata si se aseazd in grémez, astfel incat, prin
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imprastierea acestora sa se realizeze dozajul prescris;

b) se Tmpréstie zgura granulata, cu lama autogrederului, pe Suprafala stratului de pamént si apoi
se amesteca prin treceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor, freza rutierd sau grapa
polidisc) pana se realizeaza o faramitare corespunzatoare a pamantului si un amestec cat mai
omogen posibil de pamant, zgura granulata si var,

Se considera ca faramifarea pamantului este corespunzéatoare, daca gradul de faramitare al acestuia, este,
in minimum 95% din determinari, mai mare de 70%. Gradul de faramitare se determina conform STAS
10473/2.

c) se determind umiditatea amestecului Wa si in funcie de valoarea acesteia se iau urmatoarele
masuri:

dacd  Wa < Wopt - 3%, se adauga canfitatea de apa necesara si se efectueaza inca 2-3 treceri pentru
omogenizare Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%, se trece la operatiunea urmétoar Wa > Wopt + 3%, se
continud operatiunea de amestecare sau se lasd pamantul fratat si se usuce pana cand umiditatea
acestuia devine Wopt + 3%.

d) se niveleaza amestecul cu lama autogrederului la profilul necesar;

e) compactarea amestecului de pamant cu zgura si cu var, cu ajutorul atelierului de compactare
stabilit se face dupa realizarea operatiei de amestecare in intervalul de timp precizat de
producatorul de var in fisa tehnica.

18.10. La executia stratului de forma in repriza a doua, pamantul adus de la sursd cu autobasculanta,
se descarcd, se impréstie, cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si se repeté operatiile
aratate mai sus.

18.11. Se corecteaza micile deniveldri aparute pe Suprafafa stratului de forma in urma compactarii, prin
taieri cu lama autogrederului pentru a nu depasi tolerantele admise.

18.12. Dozajele finale de var si de liant hidraulic rutier va fi stabilit dupa executia unui sector de proba
cu liant in procente de 2-6% din masa pdmantului cu var, si interpretarea rezultatelor obfinute.

18.13. Umiditatea de amestec (pdmant + var + zgurd + apd) trebuie sa se situeze in intervalul 1,15
WOPT...1,30 WOPT.

Pentru alegerea atelieruiui de compactare si @ numarului de treceri corespunzatoare pentru realizarea gradului

de compactare minim se va executa un sector de proba.
19. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV STABILIZAT CU VAR-CIMENT

19.1.  Stabilizarea pdmantului cu var si ciment se face in doua reprize si anume:
- tratarea initiald cu var, in vederea obtinerii unui indice de plasticitate redus (10-14%) si pentru a
obtine un amestec lucrabil;

- amestecarea cu ciment a pamantului tratat cu var.

19.2.  Tratarea cu var se va face conform prevederilor punctului 14.6. subpunctele a si b.

19.3.  Amestecarea pamantului tratat cu var, cu cimentul se efectueaza cu ajutorul echipamentelor
specializate (freze de amestec, reciclatoare) pentru obfinerea unui amestec cat mai omogen posibil.

Alegerea tipului de ciment ce va fi folosit se va face in functie de natura si umiditatea amestecului de
pamant si var, dupa efectuarea unor teste preliminare de laborator.

Intocmit:  Ing. Mirela Petrut Pagina: 550101\PTEW\Q4D!
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20. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT STABILIZAT ,,IN SITU’ CU LIANTI HIDRAULICI
RUTIERI

20.1.  Prin folosirea liantilor hidraulici se ummareste obtinerea unei rapiditati in executie, cresterea

caracteristicilor fizico-chimice si mecanice ale pamanturilor.

20.2. Lucrarile de executie a stratului de formad atat in rambleu cat si in debleu vor consta din

executia stratului din amestec de pamant, lianti hidraulici si apa, in conformitate cu acest caiet de sarcini,

si cu nivelele, pantele, grosimile din proiect.

Tn cazul rambleelor stratul de forma se executa cu pAmat de adaos.

in debleu, stratul de formé care reprezinta o imbunatafire a terenului de fundare si se executd in situ (pe
minim 20 cm) sub cota finald a patului drumului.

20.3. Refeta de amestec liant hidraulic-material se va stabili de catre Antreprenor intr-un laborator de
specialitate si va fi inaintata Inginerului spre aprobare.
204. Realizarea ,in situ” a amestecului cuprinde urmatoarele etape:

- astenerea liantului hidraulic care se realizeazd cu raspanditorul de liant pe suprafata stratului de
pamant in procentul stabilit in reteta cadru. Viteza de inaintare a raspanditorului de liant si treapta de
vitezd se va alege astfel incat sa se obfina cantitatea de liant/mp stabilitd prin refeta cadru.

amestecarea materialelor (pdmant si liant hidraulic rutier) cu ufilaje adecvate (malaxor rotativ, freza
rutierd sau grapa polidisc) pana la obtinerea unui amestec omogen, in care toti bulgarii si aglomerarile de
materiale care nu sunt agregate vor fi maruniite pana la un grad de faramitare de minim 70% in 85% din
determinarile efectuate conform STAS 10473/2.

Cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditafii optime de compactare se stabileste de catre
laborator tinand seama de umiditatea pamantului, aceasta adaugéndu-se prin racordarea cisternei la
reciclator, in acest fel stropirea realizandu-se uniform, evitandu-se supraumezirea locala.

- nivelerea cu lama autogrederului la profilul necesar.

205. Executia stratului de forma este interzisa in perioadele cu temperaturi negative. In cazul in care
execufia stratului de forma se face pe perioada premergatoare inghetului sectoarele respective vor fi
protejate imediat prin asternerea stratului urmator.

Tn cazul unor ploi accidentale sau de lunga duratd, precum si in caz de vant puternic execufia stratului
stabiliizat se va intrerupe. Stratul necompactat trebuie protejat impotriva patrunderii apei prin compactarea
stratului de suprafata.

20.6.  Antreprenorul vafi responsabil pentru protejarea si calitatea stratului de forma tratatcu liant
hidraulici la orice conditie atmosferica.

20.7. Pentru alegerea atelierului de compactare si a numarului de treceri corespunzatoare pentru
realizarea gradului de compactare se va executa un sector experimental, inainte de inceperea executjei
stratului de forma. Compactarea amestecului va fi efectuatd in aceiasi zi cu amestecarea finala, cu
esalonul de compactare, stabilit la tronsonul experimental.

Toate neregularitatile, adanciturile, portiunile slabe vor fi corectate imediat, prin scarificarea portjunilor
afectate, adadugand sau indepartand material, dupa cum se cere in situ si reniveland si compactand.

Intreg materialul, pe adancimea prevazuta in proiect, va fi compactat’ uniform, atat cat este necesar pentru
a ramane solid si stabil sub utilajele de executie. Dupa fiecare secfiune terminatd se vor efectua
determinarile necesare.
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Pe parcursul executiei forma si suprafata stratului vor fi permanent mentinute pana la terminare, stratul
va fi nivelat conform proiectului.

Daca din diverse motive sau cauze isi pierde stabilitatea prevazutd, densitatea sau nivelarea va fi
compactat si finisat.

21. CONTROLUL CALITATII EXECUTIE!

Operatiunile de verificare a calitdfii lucrérilor pe parcursul execufiei si frecventa cu care se efectueaza acestea sunt
aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul 7.

Tabel 7
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa Metoda Tipul stratului de formé care
caracteristicile care se verifica minima verificare se verifica
confoom |A|B|C|{D|E|F|lG
0 1 2 3J|415|6 9
Respectarea proceselortehnologice permanent - X X | x
Umiditatea materialelor granulare zilnic si oride 191311 X
céte ori este
necesar
Umiditatea pamantului dupdimprastiere | zilnic si ori de 19131 x| x| x|x]x
cate ori este
necesar
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de 19131 x| x
material granular cate ori este
necesar
Granulozitatea amestecului de padmant cel putin 3 1913/5 x| x
cu material granutar probe la 1000
mc
Dozajul de var si de ciment sau liant zilnic si ori de - x| x|x|x
hidraulic cate ori este
necesar
Umiditatea amestecului de var, ciment zilnic 19131 X x| x
sau liant hidraulic si padmant
Gradul de sfaramare al pamantului dupad | in cel putin 10473/2 X x| x
amestecare cu var- ciment sau liant doud puncte la
hidraulic siomogenizare a amestecului 1000 mp
Dozajul de zgura granulata Zilnic si oride - X
cate ori este
necesar
Gradul de sfaramare al paAmantului dupd | in cel putin 10473/2 X
amestecarea cu zgura granulata si var doud puncte la
1500 mp
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si oride 19131 X
zgura granulata si var cate ori este
necesar
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de 1913/1 x| x
var-ciment sau liant hidraulic céate ori este
necesar
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Gradul de compactare al stratului de in cel putin trei | 10473/2, X{xdPx)x]x|x
forma (Proctor modificat) puncte la 1500 | 1913/15,
mp AND 530
Respectarea uniformitatji grosimii stratului| prin sondaj, cel | - X[ x| x| x| x|x
de forma putin unut la
200 mde drum
Rezistentala compresiune a pamantului | in cel putin 10473/2 X | x
stabilizat doua serii a trei
g epruvetela
2 1500 mp
Capacitateportanta in cel putin trei | AND 530 x1 x| x| x| x|x
puncte la 1500
mp
8 Verificarea deformabilitatji cu parghia in cel putin o CD 31 X[ x| x| x]x|x
Benkelman sutade
puncte/km
£ banda (din 20
2 in 20 m)
E: A - strat de forma din pamanturi necoezive - deseuri de cariera, material pietros de balastiera B
- strat de forma din pietruiri existente
C  -sirat de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic
D - strat de forma din pamanturi coezive tratate cu var
E - strat de forma din pAmanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var F

- strat de forma din pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment
G - strat de forma din pamanturi stabilizate in situ cu lianti hidraulici externi
21.1.  Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de formasi a uniformitétii execufiei acestora
se efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Conform normativului CD 31, capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de forma se considerd
corespunzatoare daca valoarea admisibila a deflexiunii (dadm 0,01 mm), corespunzétoare vehiculului
etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 in cel mult 10% din punctele
de masurare, dar fara sa depaseasca 400 sutimi de mm..

Uniformitatea executiei se considerd satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variafie este sub 40%.

21.2.  Cand masurarea capdcitatji portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila Antreprenorul va
putea folosi si aite metode standardizate, agreate de catre Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4 frecventa
incercérilor va fi de o incercare pe fiecare sectiune de drum la maxim 500 m lungime.

Valorile masurate cu placa statica trebuie s& aiba valoarea minima Ev1=25 MPa, Ev2=45 MPa.

21.3.  Toate operafiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de laborator, care
in afard de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute va include si datele meteorologice privind
temperatura aerului si prezenta precipitatiilor.

22. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

22.1.  Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu excepfia sectoarelor cu straturi de formd din
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pamanturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgura granulata si var, sau cu var-ciment, care au fost
executate in perioada imediat premergatoare inghefului.
in cazul in care prin circulatie se produc denivelari accentuate ale stratului de forma care permite stagnarea apei din
precipitatii pe Suprafafa stratului, acestea vor fi remediate prin taierea cu lama autogrederului, iar eventualele zone
necompactate se compacteaza cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.
22.2.  In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatji abundente si care au determinat
supraumezirea terasamentului, este contraindicata darea circulatiei de santier a stratului de forma proaspét
executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare execufiei stratului de fundatie.
22.3.  In cazul straturilor de forma din pamant tratat cu var sau stabilizat cu zguré granulaté si var, sau
cu var-ciment, stratul de fundatie se va executa dupa minim 14 zile de la executia stratului de forma si
numai dupa verificarea portantei terasamentului rutier la nivelul stratului de forma conform pct.17.2 dupa
receptia pe faza a acestuia.
224. La straturile de forma din pamant stabilizat cu zgura granulatd si var suprafata stratului se va
mentine in permanenta in stare umeda prin stropire cu apa, pana la executja stratului de fundatie sau cel
putin 14 zile daca execufia stratului de fundatie se face mai tarziu.

CAPITOLUL V- RECEPTIA LUCRARILOR
23. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
Receptia de faze pentru lucrdri ascunse a stratului de forma se efectueazéd atunci cand toate lucrérile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile art. 3, 4, 12, 13 si 21.

Comisia de receplie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitatile impuse
de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de cétre organele
de control.

in urma acestei receplii se incheie "Proces verbal de receplie pe fazd"in care sunt specificate

remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandéri cu privire la

modul de continuare a lucrarilor.

24. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de recepfie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.Comisia
de receplie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fatd de documentatia de control si
procesele verbale de receplie pe faze, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

25. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantje a lucrérii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca

acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucran, in conditiile respectarii

prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si

HG 1303.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul Economic
folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea condiiilor de introducere pe piatd a produselor pentru

constructii
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HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii modificatd si
completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea §i completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii i instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérarea Guvernului nr.
27311994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si completari

Legea 10/1995 - Actualizata

privind calitatea in constructii

g Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
8 Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii
Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor
Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca
= Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national
o Ordinul MT nr. 1296/2017 Norme tehnice  privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr. 1295/2017 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice
::5 Ordinul  MT/M! nr. 411/4112/2000 Norme metodologice privind condifiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
= publicat in MO 397/24.08.2000 restrictilor de circulatie in vederea executérii de lucrdri in zona drumului public
sifsau pentru protejarea drumului
& OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile uiterioare

OUG nr._195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile ulterioare

CAIET DE SARCINI NR. 4

FUNDATIE DE BALAST

GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie din balast din
sistemele rutiere ale drumurilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie folosite, prevazute
in SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

Terminologie, conform SR 4032/1-2001.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
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2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea "Dirigintelui de santier” verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Dirigintele de santier" va
dispune intreruperea executiei lucraritor si luarea masurilor care se impun.

MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina
corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate (SR EN
13242+A1:2008).

Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

3.3 Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii
PCC 018.

3.4 Agregatul se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea
si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea
testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului
caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

3.5 Fiecare lot de material va fi insolit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si,
dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa
se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6 Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului astfel:
intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

3.7 Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.8 In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.9. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde
prevederilor, aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

4, APA

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar
in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATH BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile cuprinse
in tabelul 3:

Tabel 3.
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventaminima - Metod.a de
s . - La locul de punere in determinare
caracteristici ce se verifica Laaprovizionare
opera conform
1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau certificatul | aprovizionat - -
de garantie
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O proba la fiecare lot SREN933-1
2 | Determinareagranulometrica. aprovizionat, de SR EN 933-2
Echivalentul de nisip. | 500 mc, pentru fiecare -
Neomogenitatea balastului sursa (daca este cazul

pentru fiecare sort)

O proba pe schimb (si
sort) inainte de inceperea
3 | Umiditate - lucrarilor si ori de cate ori | STAS
se observa o schimbare | 4606
cauzata de  conditii

meteorologice
Rezistente la uzura cu masina tip O proba la fiecare lot SR EN 1097-
4 | Los Angeles (LA) aprovizionat pentru - 2
fiecare sursa (sort) la
fiecare 5000 mc
5 | Caracteristici de  compactare | O proba la fiecare STAS 1913/12
Proctor modificat sursa )

in cazul productiei in fabrica, producatorut va prezenta declaratia de conformitate insotita de certificatul de
control al productiei in fabrica.

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
pdu max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cme
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in I.
7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cme
W ef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in |
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
pdu.ef.
gC. = ~mmmmm- x 100
p du max.pM
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat fa art.13.
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.
8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera
a balastului .
8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii - drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie
la acestea precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.
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8.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul
de laborator.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin
3,40 m {dublul latimii utifajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curente, componenta atelierului
de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta "Dirigintelui de santier",
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o
noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea optima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q= volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc
S= suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare ufilaj se
cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii
lucrarilor.

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi in
functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul
experimental Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane cota stratului rutier din proiect in axul drumului.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S
de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca straturile de fundatie sa
fie permanent incadrate de acostamente asigurandu-se si masurile de evacuare a apelor conform pct.7.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman dupa compactare
se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se
complecteaza, se reniveleaza si apoi compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia din balast inghetat.
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10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de
gheata.

11.CONTROLUL CALITATII COMPACTARIl BALASTULUI
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face pentru verificarea compactarii
incercarile si determinarile aratate in tabelul 4 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

Tabel 4
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locu! de hil,:tr?f?;ie
crt caracteristica, care se verifica punere in opera
conform
o STAS

1 Incercare Proctor modificata - 191313

Determinarea umiditatii de compactare si gl G putlr? un t?St L ey STAS 4606
2 . - m de banda de circulatie

corelatia umiditatii
3 Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata de

2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare prin un test la fiecare 250 m de banda de
. . o . . STAS
4 | determinarea greutatii volumice in stare circulatie
1913/15

uscata

Determinarea capacitatii portante la nivelul In cate doua pl'mcte situate in_ profiuri

superior al stratului de fundatie transversale la distante de 10 m unul de
5 b altul pentru fiecare banda cu latime de 7,5 Normativ CD

m 31

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast aceasta se determina prin
masuratori cu deflectometrul cu parghie conform "Instructiunilor tehnice departamenteale pentru determinarea
deformabilitatii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu parghie - indicativ CD 31-02.

In cazul benzilor de supralargire, cand latimea acestora este mica si nu pot fi efectuate masuratori
deflectometrice, se pot utiliza alte metode pentru determinarea capacitatii portante, cu aprobarea Dirigintelui de
santier.

Daca se ufilizeaza metoda determinarii deformatiei relative sub placa (STAS 2914/4), frecventa
incercarilor va fi min. 3 determinari la 250 m de banda.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat - grad de compactare, capacitate portanta.

CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 10 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare
200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abaterile limita Ia latime pot fi +/- 5 cm
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Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea aimbracamintii prevazuta in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi in puncte izolate de +/- 10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din balast trebuie compactat pana la realizarea gradului de compactare de 98% Proctor
Modificat in cel putin 931 din punctele de masurare si de 95% in toate punctele masurate pentru drumurile din
clasele tehnice 1V si V si de 100% Proctor Modificatin cel putin 95% in punctele de masurare si 981 in toate punctele
de masurare pentru drumurile din clasele tehnice | si lll.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca deformatiile
elastice inregistrate (CD 31-02) sunt mai mici decat valoarea admisibila care este conform Tabelului 5.
Valorile deflexiunii admisibile la nivelul superior al stratului de fundatie din balast

Tabel 5.
Valorile deflexiunii admisibile
Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
Grosimea  stratului R Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
. . forma
de fundatie din — -
. Praf nisipos, Argila prafoasa,
balast - h (cm) Nisip prafos, h SN
Cf.STAS . ) praf argilos- argila nisipoasa,
nisip argilos . .
12253 (P3) nisipos, praf argila prafoasa
argilos (P4) nisipoasa (P5)
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de admisibilitate din SR EN
13424+A1 si STAS 6400.

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare daca, la nivelul superior al
stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+/-9 mm.
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari de
+-9 mm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie pentru stratut de
fundatie din balast sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART.
5,11,12,13,si 14.

Comisia de receptie Antreprenor si Diriginte de santier, examineaza lucrarile si verifica indeplinirea
conditilor de executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.
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In urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie calitativa.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor pentru stratul de fundatie din balast se efectueaza o data cu receptia la
terminarea integrala a lucrarilor unui sector de drum.

Comisia de receptie va examina lucrarile si va verifica indeplinirea cerintelor de calitate si modul de
executie, care trebuie sa fie conform cu proiectul si caietul de sarcini, ca si cu inregistrarile de calitate din timpul
executiei.

Daca rezultatele sunt corespunzatoare se efectueaza receptia, incheindu-se procesul verbal de receptie
la terminarea lucrarilor.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si
HG 1303.

CAIET DE SARCININR. 5

STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI
RUTIERI

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. Obiect i domeniu de aplicare

2. Prevederi generale

CAPITOLUL Il - NATURA $I CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

3. Cimenturi

4. Agregate

5. Apa

6. Aditivi

7. Materiale de protectie

8. Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea amestecului stabilizat
CAPITOLUL It - STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

9. Incercéri preliminare

10. Compozitia amestecului
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CAPITOLUL IV - PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT sau
liantj hidraulici rutieri

11. Statia de preparare

12. Experimentarea prepararii amestecului

13. Prepararea propriu-zisa a amestecului

14. Controlul calitatii amestecului preparat

CAPITOLUL V - PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE

NATURALE STABILIZATE CU CIMENT sau lianti hidraulici rutieri

15. T ransportul amestecului

16. Lucrari pregatitoare

17. Experimentarea punerii in opera a amestecului

18. Punerea in opera a amestecului

19. Protejarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianfi hidraulici rutieri

20. Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lian§i hidraulici rutieri, puse in
operad

CAPITOLUL Vi - CONDITII TEHNICE. REGULI i METODE DE VERIFICARE

21. Elemente geometrice

22. Conditji de compactare

23. Caracteristicile suprafetei stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri
CAPITOLUL VIl - RECEPTIA LUCRARILOR

24. Receptia de faza pentru lucrari ascunse

25. Receptia la terminarea lucrérilor

26. Receptia finala

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executja straturilor rutiere din agregate naturale
stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri si condifiile tehnice prevazute in STAS 10473/1, care trebuie s&
fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera i controlul calitatii materialelor si a straturilor executate.
1.2. Conform tabelului anexa la STAS 6400, straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu
lianfi hidraulici rutieri se folosesc la:

+ executia straturilor superioare de fundaje la:

- drumurile de clasa tehnica 1.. .V cu imbracaminti bituminoase, care au strat de baza din mixturi asfaltice sau din
agregate naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);

- drumurile de clasa tehnica Il si IV cu fmbracamintj bituminoase, care au strat de baza din piatra sparta impanata
cu split bitumat;

- drumurile de clasa tehnica II.. IV cu imbracaminti din pavaje, care au strat de baza din agregate naturale
stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);

- drumurile de clasa tehnica I_{ll cu imbracamini din beton de ciment;

- strazi de categoria | gi Il.

+ execulia straturilor de baza la:

- drumurile de clasa tehnica ll...V cu imbracamintj bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice);

- drumurile de clasa tehnica lll i IV cu imbracamintj din pavaj de pavele;

- drumurile de clasa tehnica I...IV cu imbracaminij bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice in stratul de baza) si
de clasa tehnica Ii...IV, cu imbracaminti din pavaje, care au fundatjile alcatuite dintr-un strat inferior de balast si un
strat superior din agregate naturale stabilizate.

- strazi de categoria | si Ii.
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1.3. Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu liantj hidraulici rutieri se pot folosi i la:

- amenajarea platformelor si a locurilor de parcare;

- amenajarea benzilor de stationare si de incadrare;

- consolidarea acostamentelor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu liantj hidraulici rutieri se vor
respecta prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare, in masura in care acestea completeaza gi
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Un liant hidraulic este un liant produs in fabrica, livrat gata de utilizare, cu proprietali specifice, adaptate straturilor
de baza si de fundatie, straturilor de forma, stabilizariii §i tratarii solului.

Liantul hidraulic rutier trebuie ales din SR EN 13282-1 sau SR EN 13282-2 si trebuie s& corespunda unui agrement
tehnic european sau echivalent, fie reglementarilor in vigoare.

2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzétoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercarilor si determinéritor rezultate din prezentul caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.5. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul va dispune intreruperea
execultiei lucrarilor i luarea masurilor ce se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - NATURA $I CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

3. CIMENTURI

3.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective, indicate in tabelul nr. 1.
Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi declasate
si utilizate numai corespunzator noii clase.

Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor.
Caracteristicile cimenturilor uzuale si a cimenturilor pentru drumuri si piste de aeroporturi vor fi verificate in
conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN 196-2/, SR EN 196-3+A1, SR EN 196-4, SR EN 196-5, SR
EN 196-6, SR EN 196-8 si SR EN 10092.

Tabel 1 Conditii tehnice de calitate pentru cimenturi

Caracteristici fizice Cimenturi uzuale cu rezistente minime | Ciment rutier CR 42.5R
si medii

Priza determinata pe pasta de ciment
de consistenta normala >75 > 60 >60
-sa nu inceapa mai devreme de (min)
Rezistenta mecanica la compresiune
min la:’

9 10 15
2 zile N/'mm

7 zile N'mm2 - >10 >20
28 zile N/mmp >325..<62,6 >425..<62,5 >425

3.2. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.
3.3. Daca Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment este necesar a obtine aprobarea Inginerului
in acest scop.
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3.4. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotjt de declaratia de performanta i, dupa caz, certificatul de
conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.
3.5. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati i se va depozita in incaperi acoperite, ferit de umezeala,
in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de
identificare a organismului de certificare si informatjile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci
doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

3.6. Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +50°C.

3.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de catre producator.

3.8. Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea starii de
conservare $i a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.

3.9. Controlut calitatii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului nr.6.

3.10. Laboratorul santierului va tine evidenta calitéii cimentului, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica fumizoare;

- intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinérilor efectuate in laborator.

4, AGREGATE

4.1. Conform STAS 10473/1, pentru execulia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu
lianti hidraulici rutieri se utilizeaza sorturile de agregate specificate in tabelul 2.

Tabel 2
Agregatele folosite
Domeniu de aplicare Natura agregatului Dimensiunea
granulelor
TRATURI DE BAZA pentru: AGREGATE DE BALASTIERA,
1Eructuri rutiere  nerigide, platforme, locuri de parcare iconform: SR EN 12620+A1
- nisip 0-4
- pietris B-16
- balast 0-16
AGREGATE CONCASATE,
DE:
BALASTIERA, conform SRi8-16
EN 12620+A1 0-16
- pietris concasat
- balast concasat B-16
CARIERA, conform SR EN 13097 0-16
- piatra sparta (split)
- savura
STRATURI DE FUNDATIE IAGREGATE DE BALASTIERA,
ipentru structuri nerigide si rigide, platforme, locuri de parcare jconform: SR EN 12620+A1
benzi de stationare, acostamente - nisip 0-4
- pietris B-22,4
- balast 0-224
IAGREGATE CONCASATE,
DE:
BALASTIERA, conform SRI8-22.4
EN 12620+A1 -22,4
- pietris concasat
- balast concasat -16 5 16-22,4
CARIERA, conform SR EN 13097 -16
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- piatré sparta (split)
- savurd

4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau la inghef; se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
4 3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduci la efecte daunatoare asupra liantului folosit la executja stratului

rutier stabilizat.

4 4. Agregatele naturale folosite la executja straturilor rutiere stabilizate cu ciment sau cu liani hidraulici rutieri
trebuie sa indeplineasca caracteristicile de calitate indicate SR EN 12620+A1.
4.5, Fiecare lot de agregate va fi insofit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE i, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
4.6. Tn timpul transportului de la furnizor la stafia de betoane si in timpul depozitarii, agregatele trebuie ferite de

impurificari.

La stafia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe sorturi gi pastrate in conditji
care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecuri cu alte sortimente.
4.7. Controlul calitatii agregatelor de catre executant se face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 3.
4 8. Laboratorul executantului va tine evidenta calitaii agregatelor, astfel:

Rev

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

5. APA

5.1. Apa utilizata la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment poate sa provina din reteaua publicd
sau alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008.

5.2. In timpul utilizarii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile, etc.

6. ADITIVI

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se impune
adesea folosirea unui intarzietor de priza. Acesta poate fi intarzietorul de priza folosit obignuit la prepararea
betoanelor de ciment.

7. MATERIALE DE PROTECTIE

» Emulsie bituminoasa cationica, conform SR 8877-1

* Nisip sort 0-4 mm, conform SR EN 12620+A1.

8. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA AMESTECULUI STABILIZAT
Materialele destinate prepararii straturilor de baza si de fundatii din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu
lian{j hidraulici rutieri sunt supuse la incercari preliminare si la determinari pentru stabilirea retetei, a caror natura
si frecventa sunt date in tabelul nr.3.

X Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima Metode de
% sau caracteristicile ce se verifica | La aprovizionarea materialelor in | Inainte de utilizarea | determinare
= depozit materialului conform
0 1 2 3 4

Ciment Examinarea datelor inscrise iniLa fiecare lot aprovizionat

certificatul de calitate sau

certificatul de garantie -

Constanta de O determinare la fiecare Io SR EN 196-

volum/stabilitate bprovizionat, dar nu mai putin de 3, SR

determinare la 100 t, pe o probé CEN/TR 196-4
Timpul de priza medie
ezistenie mecanice la 2 zile - SR EN 196-
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Rezistente mecanice la 28 zile proba la 100 t sau la fiecare siloz]» 1
in care s-a depozitat lotu
provizionat
Prelevarea de contra-probe carelLa fiecare lot aprovizionat probel
e pastreazd minim 45 ziqse iau impreuna cu delegat:ll
pastrate in cutii metalice sau{lnginerului - -
ungi de polietilena sigilate)
tarea de conservare numai dac30 determinare la fiecare lo
-a depasit termenul de depozitacrjaprovizionat sau la fiecare siloz in]Doué determinar
’§ au au intervenit factori de alterareicare s-a depozitat lotul aproviziona pe silozSR EN 196-6
g (pe o proba medie) (sus si jos)
Agregate Examinarea datelor inscrise iniLa fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie -
s Granulozitatea sorturilor O proba la fiecare lot aproviziona SR EN 933-
= de max. 500 t si pentru fiecar 1
jsursa STAS 4606
Echivalentul de nisip O proba la fiecare lot aproviziona SR EN 933-
E e max. 500 t si pentru fiecare so 1
g i sursa
. Coeficient de O proba la fiecare lot aproviziona
& neuniformitate de max. 500 t si pentru fiecar
|sursa
Umiditatea - proba pe schimb si
ort si ori de cate or
e observa o
chimbare cauzata de
onditii meteo STAS 4606
Rezistenta la uzuracu masina tiplO proba la fiecare lot aprovizionaf SR EN
L os Angeles pentru fiecare sort i sursa - 1097-2
Aditivi Examinarea datelor inscrise in|La fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate -
Apa Compozitia chimica - 0 proba la incepere:
ucrariipentru fiecare
ursa ISR EN 1008
Emulsie Examinarea datelor inscrise inlLa fiecare lot aprovizionat
bituminoasa certificatul de calitate -

CAPITOLUL IIl - STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU

CIMENT SAU LIANT! HIDRAULICI RUTIERI

9. INCERCARI PRELIMINARE

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apa se va face de catre un laborator de specialitate
prin efectuarea unor incercari preliminare, care va determina:

- curba granulometrica a agregatelor stabilizate;
- dozajele de ciment si aditiv;
- confinutul de ap3;

- densitatea in stare uscata de referin{a, respectiv caracteristicile de compactare.
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De asemenea, testul preliminar va determina variatjile admisibile ale compozifiei, in vederea adaptarii acesteia la
conditile de santier, pastrand caracteristicile amestecului preparat, privind lucrabilitatea, omogenitatea si
caracteristicile cerute la punctul 10.2.

10. COMPOZITIA AMESTECULUI

10.1. Stabilitatea compozitiei amestecului se va face:

- laintrarea in funclie a statiei de preparare;

- la schimbarea tipului de ciment sau agregate.

10.2. Compozitia amestecului de ciment, apa si agregate naturale se va stablili numai prin incercari de laborator
atestat, in functie de indeplinirea conditiilor aratate in tabelul 4.

10.3. In tabelul 5 se indic3 orientativ dozajele de ciment.

10.4. In ce priveste continutul de apa, acesta trebuie s& se situeze la nivelul umiditatii optime de compactare.
10.5. Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in starea uscata maxima dumax. Si umiditatea optima
Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina de cétre un laborator de specialitate
autorizat, prin metoda Proctor modificata, conform STAS 1913/13, SR EN 13286-2.

10.6. O importantd deosebita in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere in opera. Aceasta
este durata in care priza este nula sau foarte slaba si permite punerea in opera a amestecului si compactarea lui,
fara sa prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale acestuia.

Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaza intre 2 si 6 ore in functie
de conditiile de executie. Marirea duratei peste doua ore se poate obfine prin utilizarea unui intérzietor de priza.
Cantitatea de intarzietor de prizé depinde de temperatura ambianta si ea va fi stabilita de laborator in cadrul studiilor
preliminare, cunoscand ca la 10°C durata de punere in lucru este estimata la dublul celei obtinute la 20°C iar
aceasta la randul ei este de doua ori mai mare decéat cea pentru 40°C.

Incercarea se face pentru diferite temperaturi, si se fraseaza diagrama timp de punere in opera - temperatura.

Tabel 4
Denumirea stratului gi al tucrérii
Caracteristica Strat de baza pentru sisteme rutiere | Strat de fundafie pentru sisteme
nerigide, platforme silocuri de parcare | rutiere rigide, nerigide, consolidarea
benzilor de stationare, a benzilor de
incadrare $i a acostamentelor
Rezistenta la compresiune NNmm2 Rc | 1,5..2,2 12..1,8
7 zile
Rc 28 zile 22.50 18..3,0
Stabilitate ta apa % max. 20 25
- scaderea rezistentei la
compresiune Rci - umflare volumica | 2 5
ul
- absorbfie de apa Ai 5 10
Pierdere de masa % max. - saturare- | 7 10
uscare Psu
- inghet-dezghet Pid 7 10
Tabel §
Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in
Denumirea stratului Natura Granulozitate % din cantitatea de
(mm) agregate naturale uscate
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1. Strat de baz3, | balast | 0-16 3.7
platforme si locuri de parcare | agregate concasate l 0-16
2. Strat de fundatje, | nisip | 0-4 | 6...10
consolidarea benzilor de | balast | 0-25
stalionare, a benzilor de | concasate 0-25 4.6
incadrare $i a
acostamentelor

CAPITOLUL IV - PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT
SAU LIANT! HIDRAULICI RUTIERI

11. STATIA DE PREPARARE

11.1. Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si apa se poate efectua in centrale de tip continuu de
dozare i malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor rutiere.

11.2. Statia de preparare trebuie sa dispuna de:

a) depozite de agregate cu dotari corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din precipitatii;

b) silozuri cu ciment marcate corespunzator, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a statjei;

¢) instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare in buna stare de functionare;

d) buncare pentru descarcarea, din utilajele de preparare, a amestecului preparat;

e) laborator amenajat si dotat corespunzator;

f) dotari care sa asigure spalarea malaxorului, buncarelor i mijloacelor de transport;

g) dotari privind protectia muncii i P.S.1.

11.3. Centralele de preparare trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici, privind precizia de cantarire i dozare:
- agregate +/- 3%

- ciment si apa +/- 2%

- aditivi +/- 5%

Tolerantele se exprima in functie de greutatea fiecarui component si trebuie sa faca referire la cantitatile teoretice
conform calibrarii.

12. EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI

12.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat si faca teste pe stalia de preparare a amestecului
pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, daca reteta amestecului, stabilita in laborator, permite atingerea
caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Testele trebuie repetate pana la oblinerea rezultatelor satisfacatoare privind:

- umiditatea;

- omogenitatea amestecului;

- rezistenta la compresiune.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili i durata minima de malaxare care sa asigure 0 buna omogenitate a
amestecului preparat.

12.2. Probele pentru verificari se vor recolta din amestecul preparat in timpul testarii, in vederea verificarii oblinerii
caracteristicilor cerute, aratate la cap.ll, art.10.

13. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A AMESTECULUI

13.1. Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigura incadrarea in abaterile prevazute la
pct.11.3. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare, verificandu-le ori de cate ori
este necesar, dar cel pufin o0 daté pe saptdméana.
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13.2. Cantitatea de apa necesara amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturala a agregatelor, astfel
incat la punerea in opera s fie asiguratd umiditatea optima de compactare stabilita in laborator, tinandu-se seama
si de pierderile de apa in timpul transportului de la statia de preparare la locul de punere in opera.

13.3. Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazuta in refeta stabilitd pentru fiecare tip de
ciment aprovizionat.

13.4. Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalaiei de preparare pana la omogenizarea
amestecului.

13.5. Amestecul de agregate naturale, ciment si apa se introduce in buncarul de stocare a materialului, din care se
descarca in autobasculantd, astfel incat sa se evite segregarea.

14, CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI PREPARAT

14.1. Controlul calitai amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor pentru determinarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta la compresiune) se vor face in
conformitate cu tabelul nr. 6.

14.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea amestecului:

- compozitia amestecului preparat;

- caracteristicite de compactare - Proctor modificat

- caracteristici ale amestecului preparat:

« umiditafi: - la statia de preparare;

- la locul de punere in opera;

» densitatea stratului compactat;

- confectionarea epruvetelor de amestec §i determinarea caracteristicilor fizico-mecanice (rezistente la
compresiune $i densitate), care vor fi inscrise in evidente.

Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima Metoda de
Nrert.| sau caracteristici ce se verifica La statia de betoane La locul de punere in lucru |  determinare
conform
0 1 2 3 4
1 Examinarea documentului  de La fiecare transport
ftransport - -
7 Incercarea Proctor modificata pentru fiecare reteta - STAS 1913/13
[ SR EN 13286-2
3 emperatura (la temperaturi alela fiecare 2 ore pentru fiecarefa fiecare 2 ore
erului in intervalul 0oC-50C si jinstalatie
00oC
4 ompozitia granulometricd a 1 determinare pe schimb, dar cel ISTAS 4606
|(a:mestecului putin 1 determinare la 500 mc
5 Umiditatea amestecului in vedereagcel putin o datd pe schimb si | ISTAS 191311
Etabilin’i cantitati de apa necesar%chimbéri meteo care pot modiﬁci
sigurarii - umiditatii optime dejumiditatea
compactare
FUmiditatea amestecului
6 Verificarea - doua probe la 1500 mp  [STAS 1913/1
Caracteristicilor de
compactare:
[ umiditate de doud probe la 1500




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

l nv construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |

| tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN
| www.nvconsltruct.ro |

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Proiect Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961" | N Pr 55012021 Data: 012024
PTE Proiect Tehnic de Executie Intocmit:  Ing. Mirela Petrut Pagina: 550\01“’2?""\040\
compactare - mp STAS 1913/1
b. densitatea stratului, doud probe la 1500 STAS 913/15
gradul de compactare mp
7 Confectionarea de epruvete pentru
determinarea  densitatii si
rezistentelor la compresiune ISTAS 1047312
a7 zile 2 serii a3 epruvete cilindrice Ia2 seriia3 epruvete
a 28 zile 1500 mp aﬁilindrice la 1500 mp

CAPITOLUL V - PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

15. TRANSPORTUL AMESTECULUI

15.1. Amestecul din agregate naturale, ciment si apa se transporta la locul de punere in opera cu autobasculante.
Pe timp de arsita si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate, pentru a se evita modificarea
umiditatji acestuia.

15.2. Capacitatea de transport trebuie sa fie corespunzatoare pentru a asigura functionarea continua a instalaliei
de malaxare si a atelierului de punere in opera.

16. LUCRARI PREGATITOARE

inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri se va
verifica si receptiona stratul suport, conform caietului de sarcini respectiv.

De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special daca acesta este constituit
din materiale drenante (dar orice baltire va fi eliminata).

17. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A AMESTECULUI

17.1. nainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat s3 execute un tronson experimental.

Lungimea tronsonului experimental va fi de 50-100 m, tinand cont de cerintele Inginerului, si pe latimea unei benzi
de circulatie. Experimentarea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executie curentd, realizarea
caracteristicilor calitative ale amestecului pus in opera in conformitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea
utilajelor si dispozitivelor de punere in operd, stabilirea parametrilor compactarii (grosimea de asternere a
amestecului, conditiile de compactare).

Toate datele vor fi supuse aprobérii Inginerului.

17.2. Partea din tronsonul executat, considerata ca fiind cea mai bine realizatd, va servi ca sector de referin{a
pentru executia lucrarilor pe intregul drum.

18. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI

18.1. Asternere si nivelare

18.1.1. Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa fie executate astfel incat sa se realizeze urmatoarelor
obiective:

- respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte;

- asigurarea grosimii prevazuta in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al acestuia;

- obfinerea unei suprafatari corespunzatoare.

18.1.2. Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri se face cu
autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare.

18.1.3. Asternerea se face de regula intr-un singur strat.

in cazul fundatjilor, prevazute cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din dou sau mai multe
straturi, agternerea se va face conform prevederilor proiectului.

Grosimea maxima de asternere se stabileste de catre Antreprenor, pe sectorul experimental, in cadrul testelor de
compactare.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

I nv construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |

| tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN
I www.nvconstruct.ro |

PTE. Proiect Tehnic de Executie

Proiect: Construire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961" | Nr-Pr 55012021 Data: 012024

Infocmit:  Ing. Mirela Petrut Pagina: 550\01\P£§\W\04D"

Observati

Data

Intocmit

Rev

18.1.4. O atentie deosebita trebuie acordata la rosturile longitudinale de lucru. Agternerea celor doua straturi
adiacente care se executd in aceeasi zi trebuie executate in decurs de doua ore, pentru a asigura continuitatea
structurii stratului de baza sau de fundatie. Marginea stratului asternut anterior trebuie sé fie verticald. Taierea i
indepartarea marginilor interioare (catre axul drumului gi/acolo unde trebuie executate straturi adiacente
suplimentare) trebuie facute astfel incat sa se asigure o compactare omogena pe toata Iatimea partji carosabile a
drumului.

Rosturile longitudinale rezultate, trebuie protejate cu folii de polietilena sau cu un alt material similar pentru evitarea
patrunderii corpurilor straine in rost.

18.1.5. La execufia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticala a stratului, materialul
excedentar trebuie taiat gi indepartat.

18.1.6. Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in care scop se va
realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, in cazul nivelarii cu autogrederul sau se vor pune la cota longrinele
si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici.

18.2. Compactarea

18.2.1. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate
autorizat.

Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de proba efectuate, trebuie aprobat de Inginer, inainte de
compactare.

Cilindrut recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, trebuie sa aiba urmatoarele
caracteristici:

» Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, ligi vibratori cu o greutate proprie minima de 10 t pe fiecare tambur;

+ Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 t si cu o presiune minima in pneu de 5 bari.

Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in procedura de executie aprobatad de
Inginer si aceasta va fi respectata pe toata durata execufiei lucrarilor.

18.2.2. In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment sau fian{i hidraulici rutieri in locuri inaccesibile
compactoarelor {in special in lungu! bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, largiri de
drumuri, etc.), compactarea se va efectua cu placi vibratoare.

18.2.3. Calitatea compactarii este apreciatd prin gradele de compactare minime realizate, care trebuie sa
corespunda valorilor aratate la pct.22.1.

18.2.4. In cazurile in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze
0 noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:

- grosimea de agternere nainte de compactare astfel ca dupa compactare sa se realizeze grosimea stratului gi
gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;

- conditiile de compactare {verificarea eficacitatii utilajului propus).

18.2.5. Obfinerea unei densitati ridicate, impune ca, compactarea sa fie terminata inainte de a incepe priza.
Aceasta conditie poate sa conduca la necesitatea incorporarii in amestec a unui intarzietor de priz3, in special pe
timp calduros. Folosirea unui intérzietor de prizd este recomandat pentru a permite executia corecta a rosturilor
longitudinale.

18.2.6. Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri trebuie sa fie bine
compactate, odata cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.

Compactarea se va face astfel:

- compactorul {fara vibratji) va circula initial cu circa 1/3 din latimea sa pe acostament si 2/3 pe stratul din agregate
naturale stabilizate;

- apoi compactorul (tot fara vibratji) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incat sa-l impinga sub acostament,
dupa care compactarea se continua normal.
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Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate naturale stabilizate, se vor
lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga suprafat a drumului.

18.3. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

18.3.1. Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri se vor executa, in mod
exceptional, la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu exercitarea unui control permanent si deosebit de
exigent din partea Antreprenorului i a Inginerului.

18.3.2. Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghetate.

18.3.3. Este interzisa agternerea amestecului de agregate pe un strat suport acoperit cu zapada sau cu pojghita
de gheata.

18.3.4. Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, §i se vor se evita
distantele mari de transport si stationarile pe traseu.

18.3.5. Dupa executja stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se protejeaza imediat, prin
acoperire cu prelata sau cu rogojini, astfel incat sa se asigure deasupra stratului turnat un strat de aer stationar,
neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o temperatura la suprafatd, de minimum +5°C, timp de 7 zile.

18.3.6. La temperaturi mai mari de 350C, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianfj
hidraulici rutieri va fi protejata cu emulsie bituminoasa aplicata in doua straturi succesive.

19. PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU
LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

19.1. Pentru evitarea evapordrii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj
hidraulici rutieri, va fi protejata cel putin sapte zile (timp in care nu se circula pe acest strat) cu nisip, cca. 1,5_3 cm
grosime

mentinut in stare umeda sau cu o pelicula de protectie, care poate fi realizata cu:

Emulsie bituminoasa cationica SR EN 8877-1.

Pelicule de protectie se va realiza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat gi umed.

19.2. Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere noi prevazute cu
imbracaminti bituminoase, se protejeaza conform prevederilor din tabelul nr.7.

Tabel 7
Stratul urmator sau imbracamintea prevazuta Structura rutiera noua
Fara* Tratament superficial dublu

Strat bituminos ce se va executa dupa un interval mic de | Tratament de protectie cu emulsie bituminoasa
timp (15 zile)
Strat bituminos ce se va executa dupa un interval mai mare | Tratament superficial simplu
de timp

*) La drumuri cu trafic usor i foarte usor

19.3. Siratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri, in cazul structurilor
rutiere rigide se va proteja conform prevederilor anterioare, executia imbracamintji din beton de ciment urmand sa
fie inceputa dupa o durata de minim 7 zile.

19.4. Cand stratul de fundatie trebuie sa suporte un trafic de santier important, tratamentul de protectie cu emulsie
bituminoasa nu este suficient si va trebui sa se aplice un tratament superficial, conform prevederilor din tabelul 10.
19.5. Stratul superior se executa inainte de inceperea prizei cimentului sau cand rezistenta atinge 70% din
rezisten{a la 28 de zile.

19.6. Stratul din balast stabilizat nu se va Iasa neprotejat pe timp de iarna. Peste stratul de balast stabilizat se va
agsterne cel putin primul strat al imbracamintji structurii rutiere proiectate.

20. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI DE AGREGATE NATURALE

STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI, PUSE IN OPERA
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Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri puse in opera,
se va face in conformitate cu prevederile tabelului 8.

Tabel 8
Nr Determinarea, metoda de control Frecventa minima Metoda de
silsau caracteristicile ce se verifica determinare
conform
0 1 2 3
1 | Determinarea rezistentei la STAS 10473/2
compresiune pe probe cilindrice
la7 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
la 28 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
2 | Prelevare de carote pentru | 1 carota fa 2.500 mp de strat (la cererea comisiei de | Normativ C 54
determinarea rezistentei la | receptie sau a Beneficiarului)
compresiune
3 | Determinarea grosimii stratului - la fiecare 200 ml, in impul execufjei -
- pe carote extrase
4 | Densitatea stratului rutier, pentru | minim doua puncte la 1.500 mp STAS 10473/2
calculul gradului de compactare

CAPITOLUL Vi - CONDITII TEHNICE. REGULI $I METODE DE VERIFICARE

21. ELEMENTE GEOMETRICE

21.1. Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri sunt cele prevazute
in proiect.

Abaterile limita la grosime sunt: -10 mm; +20mm.

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuratori directe, la marginile benzilor executate, la
fiecare 200 m.

Grosimea stratului este media méasuratorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptjei.

21.2. Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau liantj hidraulici rutieri sunt cele prevéazute
in proiect.

Abaterile limita la Iatime pot fi: +/- 2 cm.

Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

21.3. Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintei prevazuta in proiect.

Abaterile limitd la panta pot sa difere cu +/- 0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect i se masoara la
intervale de 25 m distanta.

21.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

22. CONDITII DE COMPACTARE

22.1. Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment sau
lianti hidraulici rutieri, in funclie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie de:

*min.100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare $i min.98% in cel mult 5% din punctele masurate
la autostrazi si/in toate punctele de masurare pentru drumurile de clasa tehnica Il i lll;

* min.98% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si de min.95% in toate punctele de masurare pentru
drumurile de clasa tehnica 1V, V, platforme, locuri de parcare, consolidari benzi de stationare, benzi de incadrare
si acostamente.
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22.2. Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscatd maxima si umiditatea optima de compactare) ale
straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13, SR EN
13286-2 si sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

23. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT
SAU LIANT! HIDRAULICI RUTIERI

Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, astfel:

a) In profil longitudinal, masurstorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie, toleranta admisa la denivelari
fiind de +/- 10 mm.

b) in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor prezentate in proiect, toleranta admisa la
deniveldri fiind de +/- 9 mm.

NOTA : pentru reabilitarea / modernizarea drumurilor de clasa tehnica IV si V si strazilor de categoria IIl si IV
precum si pentru componente ale sectiunii transversale care nu sunt supuse traficului {de exemplu banda mediana
a autostrazilor) sau sunt circulate numai accidental, stratul de agregate stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici
rutieri poate fi realizat si in situ cu urmatoarele conditii :

« pietruirea existenta sa aiba portanta si grosime suficienta pentru ca prin proiect sa se poata indica utilizarea unei
parti din aceasta ca strat de baza stabilizat cu ciment

+ incercarile facute pe tronsonul experimental sa demonstreze ca stratul obtinut prin stabilizare indeplineste
conditiile expuse mai sus pentru strat de fundatie sau de baza

CAPITOLUL VIl - RECEPTIA LUCRARILOR

24. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

24.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrérile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile
art.8, 14, 20, 21, 22, 23.

24.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

24.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructji iar documentul ce se incheie ca urmare a recepfiei va purta semnéturile
factorilor participantj.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptje calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia
fazelor determinante.

25. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat i completat cu HG 940 si HG 1303.

26. RECEPTIA FINALA

Receptia finala a straturilor de fundatie si de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment se face odata cu
receptia finala a intregii lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

Receptia finald se va face conform prevederilor Regulamentuiui aprobat cu HG 273 si modificarile i completarile
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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CAIET DE SARCINI NR. 6

IMBRACAMINTI S| STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL I
GENERALITATI

SECTIUNEA 1

Obiect si domeniu de aplicare

Art.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile

asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitilii materialelor componente,
prepararea, transportul, punerea in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicali in procesul investitional: producatori de materiale
pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor atestat
/autorizali in condiiile legii, investitori, proprietar, administratori, laboratoare de incercari in construcii
autorizate/acreditate, precum gi organisme de verificare/control, etc.

Art.2. Caiet de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor / categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu
mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii
ruiere.

‘
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Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor executa in
conformitate cu prevederile tehnice privind execufia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de
sarcini.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile tehnice
ale strazilor i zona climatica.

Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueaza si se verifica
in laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respecta cerintele din prezentut caiet de sarcini §i sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN
13108 in vigoare.

SECTIUNEA 2
Definitii gi terminologie
Art.7. Mixtura asfaltica preparatala cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul i punerea in
opera, prin compactare la cald.
Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se ufilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
Art9. imbracaminile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou3 straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
Imbracaminile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura
(rulare), in cazuri justificate tehnic.
Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structuritor rutiere  si
peste care se aplica imbracamintjle bituminoase.
Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in fabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.
Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Notare conform Clasa tehnica [[Tipul de mixtura in
Nr. [lDenumire si seriei de standarde a drumului/  {[functie de
N ' Notare*) ||SR EN 13108 - Utilizare Categoria dimensiunea
crt. [|simbol . . e . .
versiunea engleza tehnica a maxima a granulei,
, (franceza)*) strazii @, mm
Beton asfaltic
1 llou criblura BA ?Aq”“" AC (EB) ® rul. fiant P89 it v, vy, vl 11,2 16
® iant rularefuzura
|[Beton asfaltic
p |cupietis  [BAPC® I~ epy oy fiant [SV3E4e Ty ypv  fl8m) 11,216
concasat rul. liant rularefuzura
BAPC ¢
Mixtura MAS ¢ . Strat de LA LIV,
3 asfaltica rul. fiant SMA ® rul. liant rularefuzura |[Ill, IV 1216
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|[stabilizata
MAS ¢
Mixtura
4 asfaltica MADr ¢ [[PA(ED, BBD)® ||Strat de cieenn e
drenantd MADr|[rul. liant |Jrul. liant rularefuzurd |’ T
)
Beton asfaltic
) 5 [oeschiscu  [PADS AC (EB) dleg.tiant [Oratde [l B Y oo g
g criblurd BAD o[ % 9 1 1
& Beton asfaltic
deschis cu BADPC
6 ipietris ®leg.  [IAC (EB)  leg. liant i"gttfr‘; e VILAL oo 4
- concasat liant g
& BADPC ¢
Beton asfaltic
) BADPS
deschis cu . Strat de
l§ 7 pieris sortat :?atlig. AC (EB) ® leg. liant legatura VIV 22,4
£ BADPS ¢
3 Anrobat
bituminoscu  ||AB ® B
8 |lcriblura pentru |[baza i?acr)]t(EB)(Dbaza E;rza;de : :: ::: :x VI 22,4315
strat de baza [[liant P
AB ¢
Anrobat
bituminoscu  |JABPC ¢ B
o [y o [PCERIObaE [Simtde  LILILNL gy
concasat liant ‘sg !
ABPC ¢
Anrobat
1o [bitumines cu pISP Iac €B) dbaza  [stratde | o,
pietris sortat liant liant baza ’
ABPS ¢
Anrobat
bituminos cu  ||AB_ar ® .
11 lleriblura si bazi AC (EB) ® baza Stra}de I, IV, Vi, 224315
v ; liant baza v
asfalt liant
recuperat

*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.**) BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura
in zona carosabild a drumurilor nationale.Exemple de notare a mixturilor asfaltice:Simbol: BADPS 22,4Notare:
BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu granula maxima de 22,4
mm, pentru strat de legaturd, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitateSimbol: MAS 11,2Notare: MAS 11,2 rul.
50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixtura asfaltica stabilizata cu granula maxima de 11,2
mm, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimerSimbol: MADr 16
mNotare: MADr 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltica drenanta cu granula maxima de 16 mm pentru strat de uzura
cu bitum modificat 45/80
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Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri
de mixturi asfaltice, in funclje de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii:
- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare -
conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei gi reducerea

nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. crt.

Clasa tehnica a
drumului

Categoria tehnica a
strazii

Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei
de cel mult 16mm

Mixtura asfaltica stabilizata

Intocmit

Rev

Mixtura asfaltica drenanta

Mixtura asfaltica stabilizata

I Beton asfaltic cu criblura

Mixtura asfaltica drenanta

Mixtura asfaltica stabilizata

v Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

- Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108 — 1, in funclie de clasa tehnic a drumuluifcategoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

N Clasa tehnicd a | Categoria tehnica | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel
r.crt. . e
drumului a strazii mult 22,4 mm
1 1, 1, | Beton asfaltic deschis cu criblura
2 v I Beton asfaltic deschis cu criblura
’ ! Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3, v v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
eton asfaltic deschis cu pietrig sortat

Art.14. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii

(tabelul 4).
Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratu! de baza
Nr.  ||Clasa tehnica a Categoria tehnica a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de
crt.  ||drumului strazii 31,5 mm

’ ll' I | IAnrobat bituminos cu criblura |
' lAnrobat bituminos cu pietris concasat I
IAnrobat bituminos cu criblurd I
2 i, v i, n IAnrobat bituminos cu pietris concasat I
[Anrobat bituminos cu criblur si asfalt recuperat |
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[Anrobat bituminos cu criblura
[Anrobat bituminos cu pietris concasat
3 \ v

[Anrobat bituminos cu pietris sortat |

IAnrobat bituminos cu criblura si asfalt recuperat I

Art.15. Mixturile asfaltice se aplica pe:

straturi de fundatie;
straturi de baza;
imbracaminti rutiere existente.

Tn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate
cu lian{i hidraulici sau puzzolanici, pe imbracdmintea din beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa
existentd, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).
Art.17. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din:
SR 4032-1, SREN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:
o Criblura: agregat natural alcétuit din granule de forma poliedrica obfinut prin concasarea, granularea Si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;
o Pielris concasat. agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obfinut prin concasarea, granularea
si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastier3;
o  Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;
o  Nisip natural. Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu dimensiunile

0..2mm;

o Nisip de concasaj. Agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.

SECTIUNEA 3

Referinte caiet de sarcini
Art.18. La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplicd prevederile urmatoarelor documente de

referinta:
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
SR EN 13043 ) )
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;
SR EN 13808 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase cationice;
SR EN 14023 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri;
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii
SR EN 1428
azeotrope;
SR 61 Bitum. Determinarea ductilitatii;
SREN 1420 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase si determinareal
stabilitatii la depozitare prin cernere;
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1:
SR EN 12607-1
Metoda RTFOT;
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Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2:
SR EN 12607-2
Metoda TFOT;
SR EN 12591 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;
SR EN 13036.1 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 1: Masurarea
adancimii macrotexturii suprafetei imbréacamintei, prin tehnica volumetrica a petei;
SREN 130364 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode
’:Z, de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;
5 SR EN 13036.7 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7:
Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;
Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8:
= SR EN 13036-8 " )
3 Determinarea indicilor de planeitate transversala;
SR EN IS0 13473-||Caracterizarea texturii imbracamintii unei structuri rutiere prin relevee de profil. Partea 1: Determinarea
z 1 adancimii medii a texturii;
g z
= SR EN 935-1 Incercar pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea)
g granulozitatii. Analiza granulometrica prin cemere;
SR EN 9332 [incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Determinarea
granulozitaii. Site de incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor;
SR EN 8333 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de aplatizare;
SR EN 5334 [incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de forma;
SR EN 9335 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregate grosiere;
SR EN 933.7 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea
continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;
SR EN 633.8 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea pértilor
fine. Determinarea echivalentului de nisip;
SR EN 933.0 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor
fine. Incercare cu albastru de metilen;
[incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
SR EN 1097-1 ) i )
rezistentei la uzura (micro-Deval);
T ﬁncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice sifizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru
determinarea rezistentei la sfaramare;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
SR EN 1097-5

confinutului de apa prin uscare in etuva ventilata;
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incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea

SR EN 1097-6 . .
densitaii si a absorbtiei de apa a granulelor;

SR EN 1367-1 incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2

incercan pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2:
incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1 IFncercéﬁ pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza chimica,

§
8 SR 10660 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata
de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;
STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriplii de proiectare;
S STAS 10144/3 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;
SR 4032-1 "Lucréri de drumuri. Terminologie;
E» SR EN 196-2 IMetode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continut de
& SR EN 12697-1

liant solubil;

SR EN 12697-2 "Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea densitati aparente a epruvetelor,
SR EN 12697-6

bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 8. Determinarea caracteristicilor volumetrice ale
SR EN 12697-8

epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11 |Mixtun' asfaltice. Metode de incercare. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor,
SREN12697-12 || =
bituminoase;

SR EN 12697-13 IMixtun' asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Masurarea temperaturii;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura
SR EN 12697-17
asfaltica drenanta;

SR EN 12697-18 "Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22 |Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: Incercare de omnieraj;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea rezistentei la tracfiune indirecta a
SREN 12697-23 o
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24 |Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 24: Rezistenta la oboseal3;

SR EN 12697-25 "Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: incercare la compresiune ciclica;

SR EN 12697-26 "Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate;
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SR EN 12697-27 "Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29 |Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30 ||Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare
SR EN 12697-31 || . e
giratorie;

SR EN 12697-33 ”Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa;

g SR EN 12697-34 "Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34; incercarea Marshall;
= TS Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate !a cald. Partea 36: Determinarea
grosimilor imbracamintii asfaltice;
§ SR EN 13108-1 "Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;
SR EN 13108-5 "Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;
. SR EN 13108-7 "Mixtun’ asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;
é SR EN 13108-8 "Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;
3 SR EN 13108-20 "Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21 "Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrica;

CD 155 prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul

Reglementarea tehnicd «Normativ privind determinarea stérii tehnice a drumurilor modeme», aprobata
Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162 ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al

Reglementarea tehnica «Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane», aprobata prin Ordinul
Romaniei, Partea |, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

Reglementarea tehnica «Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru punerea in opera
- a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi», aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si administrafiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.

341 din 19 mai 2015;

Reglementarea tehnica «Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru prepararea mixturilor
PCC 018 asfaltice pentru lucréri de drumuri si aeroporturi», indicativ PCC 019-2015, aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al

Romaniei, Partea |, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015;

“Reglementarea tehnica «Instructiunile tehnice privind metodologia de dimensionare a rugozitatii
AND 606 drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2», indicativ AND 606-2014, aprobata prin
Decizia C.N.A.D.N.R. nr. 847 din 20.08.2014, publicata in B.T.R. nr. 5/2014, anul XI;

Legea nr. 10#1995"Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si completérile ulterioare;
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Hotararea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru
H.G. nr. 668/2017 -
constructii, cu modificarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor, cu
H.G. nr. 273/1994
modificarile ulterioare;

WG, nr. 84512018 Hotaréarea Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor din
G.nr.
domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national;

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea

Regulamentul

produselor pentru constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului, cu modificarile si
(UE) nr. 305/2011

completarile ulterioare.

CAPITOLULM
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art.19. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet — dezghet
si sd nu contind corpuri straine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Copditii de !\Aetoda de
crt. calitate incercare
1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate: - rest pe sita superioara 1-10 (G_¢ SR EN 933-1
) (d_max), %, max. - trecere pe sita inferioara (d_min}, %, max. 90/10) 10
[2.41) ||Coeﬁcient de aplatizare, %, max. ”M\_Zt’)) JISR EN 933-3 |
[3.4(1) |[indice de forma, %, max. 25 (S1_25) [SREN933-4 |
[4. J|Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit Ivizual |
5. |Continutin particule fine sub 0,063 mm, %, max. zf'oo(ts_; 005 lsp EN 933-1
|c|s. th. a1 [0 ™ log 14 20)  [lsREN 10972
6. Rezistenta la fragmentare, coeficient LA, %, max.
cls. th. dr. [V- |jcat. th. str. 25 (LA_25)
\J IV- =
. - . . " 0, N 1
s E‘Zilstenta la uzura (coeficient micro-Deval), %, dls. th. dr. 1l ::"at. th. str. | 15 (M_DE 15) ||SR EN 1097-1
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cls. th. dr. V- ||cat. th. str.
v V- 20 (M_DE 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghe{-dezghet - pierderea de
A -
8.42) masa (F), %, max. - pierderea de rezistentd (AS_LA), %, max. 2(F2)20 5 E 1567t
[9.42) ||Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 25 (MS_25) SR EN 1367-2
10. dC;rrllttllr;l;t) de particule total sparte, %, min. {(pentru cribluri provenind din roci 95 (C95/1) SR EN 933.5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.*(1) Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda
coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma.*(2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin

EE; sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.Tabelul 6 -

8 Nisip de concasaj sau amestec agregat 04 de concasaj, ufilizat la prepararea mixturilor asfaltice
e ot ey

§ 1 ao_r'\rt:gg)tlizlgr;aar;tﬂe in afara clasei de granulozitate: - rest pe site superioara 10 SR EN 933-1
[2. " |[Granulozitate |[continua |sREN933-1 ]
|3._||Continut de impuritati - corpuri stréine "nu se admit _||vizual

£ [4. " ][Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. |[10 ¢t_10) SR EN 933-1

= [5.  ||Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* |2 |[SREN933-9 |

3 * Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau amestecurilor agregatelor 0-4 a

o

caror fractiune 0-2 mm prezinté un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.Tabelul 7 - Pietrisuri
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt.|[Caracteristica Pietrig sortat  ||Pietris concasat 'Mn 22:2;2‘3
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: - rest pe
1. sita superioara (d_max), %, max. - trecere pe sita inferioara ;01/301)0 (G.C ;()1/?01)0 (G.C SR EN 9331
(d_min), %, max.
[2.  ]|Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) (SR EN 9335 |
[3.41) [|Coeficient de aplatizare, %, max. [25 (A_25) 25 (A_25) |IsREN933-3 |
[4.0¢1) |lindice de forma, %, max. [l25(s1_25) 1[5 (s1_25) |[sREN 9334 |
5. Continut de impuritati - corpuri straine nuse admit  [|nu se admit :55&?33'7
6. |[Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, max. "zf'oo(g—; 0705 2f'°0(g—)1 0705 llsg EN 933-1
cls. th. dr. I-Ill cat. " 25 (LA_25)** 20
, Rezistenta la fragmentare coeficient LA, {[th. str. Il (LA_20)"™** SR EN 1097-
"%, max. cls. th. dr. IV-V cat. 2
i, sir. IV 25 (LA_25) 25 (LA_25)
cls. th.dr. -l cat. || 15 (M_DE 15)
" Rezistenta la uzura (coeficient micro-  |{th. str. Ml - SR EN 1097-
" ||Peval), %, max. cls. th. dr. IV-V cat. 1
th.str. IV 20 (M_DE 20) {|20 {M_DE 20)
0.42) :1ear)1(s|b|htatea la inghet-dezghef - pierderea de masa (F), %, "2 F.2) 2 (F.2) ?R EN 1367
10.A(2)||Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max., % 25 (MS_25)  |[25 (MS_25) gR EN 1367-

* Agregate cu granula de max. 8 mm.** Pentru strat de baza.*** Pentru strat de legatura.*(1) Forma
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rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.Tabelul 8 - Nisip natural sau amestec
agregat 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

e Caracteristica Co."d't" . Metoda de incercare
crt. calitate

Continut de granule in afara clasei de granulozitate - rest pe sita i

superioara (d_max), %, max. 10 SR EN933-1
r2. "Granulozitate |[continua "SR EN 933-1 |
[3. ][coeficient de uniformitate, min. [l8 (I ]
4 Continut de impuritafi: - corpuri straine - continut de humus nu se admit SR EN 933-7 si vizual SR

) (culoarea solutiei de NaHO), max. galben EN 1744

5. |{Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. |85 I[SREN 933-8 |
[6.  l[Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. [(10(f_10) [IsR EN 933-1 |
[7.  |[Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. i2 |[SR EN 9339 |

* Coeficientul de uniformitate, definit i in SR EN 1SO 14688-2, se determina cu relatia Cu = d_60/d_10, unde:d_60 =
diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;d_10 = diametrul
ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitafii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereli despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitétii agregatelor naturale sunt conform SR
EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga
sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insolit, dupa caz, de:

+ declarafia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;
sau
« declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.24. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevéazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, |a fiecare

lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:
+ 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
+ 500t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghef-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

SECTIUNEA 2
Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau filerul
de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor
pulberi.

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie s fie conform cerintelor prezentate in tabelul

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 | continut de carbonat de calciu | =290 % categorie cc90 SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
2| granuoneti 01250 mings SREN 933:1.2
0063 ...ccoovren min.70
3 | continut de apa max.1% SR EN 1097-5
= valoarea vbf gkg
§ 4 | particule fine nocive categorie < 10 SR EN 9339
8 vbfi0
Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.
8 Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit, dupa caz, de:
* declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
_ productiei in fabrica,
§ sau
. « declarafia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
= autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
Art.29. Tn santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apé la fiecare max.100 t
aprovizionate.
SECTIUNEA 3
Lianti
Art.30. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaitice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
sunt:

e bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32
din prezentul caiet de sarcini;
o bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32 din prezentul caiet de sarcini.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, $i anume:
e pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 i
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
o pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
e pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.
Art.31. Fata de cerinfele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):
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¢ mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
e mai mare de 50 c¢cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda

TFOT/RTFOT1);

e mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetralie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

e mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fa{a de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de  adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiala de
stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul)
si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri i bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum,
in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificajile tehnice de depozitare ale statjilor
de mixturi asfaltice. Perioada i temperatura de stocare vor fi alese in funclie de specificatiile producatorului,
astfel incat caracteristicile inifiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insolit de declaratia de performantd sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificiri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de fiant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate
in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform
art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru
imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. - - . Metoda de
crt. Caracteristica Conditji de calitate incercare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <05% SR EN 1429
SECTIUNEA 4
Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelu! cerintelor din prezentul caiet de sarcini
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluatj in conformitate cu legislatia in vigoare. Acegsti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.
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Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi
addugat in cantitali mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracleristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Tn acest caiet de sarcini au fost consideralj aditivi $i produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct
in bitum pentru imbunatatirea adezivitaji acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art.41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insolit de documente de conformitate potrivit legislatiei de

punere pe piata, in vigoare.

CAPITOLULI
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice
Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul .
Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate |a fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
" Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

crt.
Mixtura asfaltica)| ) .

1. y Criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Filer
stabilizata
Mixtura asfaltical| .

2. ’ . Criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Filer

renanta

. . Criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau amestec
3. ||Beton asfaltic cu criblura
agregat 0-4 natural Filer

1 Beton asfaltic cu pietris||Pietris concasat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau
" Jlconcasat amestec agregat 0-4 natural Filer

5 Beton asfaltic deschis cul|Criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau amestec
" |lcriblur agregat 0-4 natural Filer

s Beton asfaltic deschis cul|Pietris concasat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau
' pietris concasat amestec agregat 0-4 natural Filer

. Beton asfaltic deschis cu] 'Pietn's sortat Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural Nisip de concasaj sau amestec

pietris sortat agregat 0-4 de concasaj Filer
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N Anrobat bituminos cul[Criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau amestec
" |lcriblura agregat 0-4 natural Filer
9 Anrobat bituminos  cul|Pietris concasat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau
' pietris concasat amestec agregat 0-4 natural Filer
10 Anrobat bituminos cu[Pietris sortat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau
' piefris sortat amestec agregat 0-4 natural Filer
'~§ Anrobat bituminos  cu||Criblura Asfalt recuperat, maximum 10% din masa totala a mixturii, caracterizat conform SR
g 11. ||criblura si asfalt{|EN 13108-8 Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj Nisip natural sau
recuperat amestec agregat 0-4 natural Filer
3
i ?rrt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
£ Criblura
Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
& 1. Filer
Criblura
Mixtura asfaltica poroasa Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
2. Filer
Criblura
Beton asfaltic cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
3 Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietris concasat
4 Beton asfaltic cu pietrig concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
) Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
5. Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
6. Nisip naturat sau sort 0-4 natural Filer
Pietrig sortat
. . - Nisip natural sau sort 0-4 natural
. Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat Nisip de concassj sau sort 0-4 deconcasaj
) Filer
Criblura
Anrobat bituminos cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasgj
8. Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietrig concasat
Anrobat bituminos cu pietrig concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
9. Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietrig sortat
Anrobat bituminos cu pietri sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concas]
10. Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Art.44.
(1) La executia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzurd, legaturd si baza se folosesc
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amestecu! total de nisipuri/amestecuri agregate 0-4, nisipul/amestecul agregat 0-4 natural este in proportie de
maximum:- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurd;— 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la
stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza,
se foloseste nisip/amestec agregat 04 natural sau amestec cu nisip/amestec agregat 0-4 de concasaj, in proportie
variabila, dupa caz.

Art.45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:

o tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura i
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

o tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer
Strat de
Strat de uzura legatura Strat de baza
Nr. Fractiuni de agregate AABB?":(’:S
crt. naturale din amestecul BAD 22,4 1.5
total BAS BA11,2 BA16 | BADPC22,4 | AB22,4 ABI,°S
BAPC 8 | BAPC11,2 | BAPC16 | BADPS 22,4 | ABPC 22,4 M5
Filer si fractiuni din nisipuri sub
1. 0,125$mm,t% P 9.18 | 8.16 | 8..15 5..10 3.8 3..12
2 Filer si fractiunea (0,125 ...4 ) L
* lmm), % Diferenta panala 100
3, |Agregate naturale cu 22..44 | 34..48 | 36..61 55...72 57..73 | 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %
Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
AB 31,5
Marimea ochiului BAD 22,4 AB 22.4 ABPC
sitei conform SR BA 8 BA 11.2 BA 16 | BADPC 22,4 ABPé 31,5
EN 933-2, mm BAPC 8 BAPC11,2 Bl1\6PC BADPS 22,4 224 A?’B1l’>58
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
224 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27..43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9..18 8...16 8..15 5...10 3.8 3..12
0,063 7.1 5..10 7.1 3.7 2.5 2.7

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
nv construct |Romania - Cluj-Napoca, sir. Ravasului, nr. 22 |
| tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |
INFRASTRUCTURE DESIGN
| www.nvconstruct.ro |

Proiect:
PTE Proiect Tehnic de Executie

LConstruire Pasaj Superior pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961" Nr.Pr: 5502021 Data 01.2024

Intocmit:  Ing. Mirela Petrut Pagina 550\01\PT8§\W\04D"

Observatii

Data

Intocmit

Rev

— tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rutare si legatura
si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza
;— tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

— tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice drenante

.Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona de granulozitate pentru mixturile asfaltice stabilizate

ISIrat de uzura

[MAS 11,2 |IMAS 16
|1. ”Fracgiuni de agregate naturale din amestecul total |
[1.1._|[Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, %]9..13 __ |[10...14 |

|1 2. i[Filer si fractiunea 0,125...4 mm, % [Diferenta pana la 100|
[1.3. |{Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 "63...75 |

Nr. crt.||Caracteristica

2. ||Granulozitate |
| ||Marimea ochiului sitei |[treceri, %

22,4 - [[100

16 {100 |[90...100 |

[[11,2 |[90..100 |[71..81 |
8 50..65 ||44..59 |

I
I
| 4 [30..42  |[25..37 |
I
I
I

|2 [20.30 |[17..25 ]

[f0,125 llo..13  Ji10..14 |
{(0,063 li.12  |fo..12 |

Tabelu!l 15 - Zona de granulozitate a mixturilor asfaltice drenante MADr 16*
[ite cu ochiuri patrate, mm||Treceri, %|

[22.4 oo ]
[16 [l00...100 |
2 8..12
0,063 2.4

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 17 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabilegte prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care, din studiul de dozaj
rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Continut de liant min. % in mixtura (raportat la densitatea medie a

Tipul stratului || Tipul mixturii asfaltice

agregatelor de 2650 kg/mc)

|MAS 11,2 6,0
Uzura (rulare)

MAS 16 5.9
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BA 8 BAPC 8 "6,3
|BA 11,2 BAPC 11,2 6,0
"BA 16 57
"BAPC 16 57
"MADr 16 4
_ Legatura
® BAD 22,4 BADPC 22,4 BADPS 224 |]4,2
& (binder)
S
AB 22 4ABPC 224 AB 31,5 ABPC
Baza 4,0
31,5ABPS 31,5

Art.48. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului minim de bitum se calculeaza
prin corectia cu un coeficient a = 2,650/d, unde d este masa volumica reala (declarat de producator si verificatd
de faboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/ime, si se determina conform SR EN 1097-6.

Art.49. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferii aditivi, acestia se utilizeaz conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de taborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);
procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una din situatjile
urmatoare:
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatji liantului;
- schimbarea sursei de agregate;
- schimbarea tipului mineralogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.
Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea

dozajului pe statje si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.
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Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupa caz, de:

o declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabrica;

o declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele
si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

§
& SECTIUNEA 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba

g confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip)

si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul execufiei, precum i din straturile
_ imbracamintilor gata executate.
g Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executjei lucrarilor, precum si din stratul gata
. executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.
&

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixturd asfaltica drenanta trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art.57.Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelut 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranta din prezentul
normativ.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23, conform
conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

. L I]ICaracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall |
Nr. || Tipul mixturii = : : : = =
ot |lasfaltice Stabilitate la Indice de Raport S/I, min.  j|Absorblia de ap3, Sepsubllltate la
60°C, KN* curgere, mm**  ||[KN/mm* % vol. apa, %
[1.][Beton asfatiic __|[|f6.5..13 [l1,5..4,0 [l1,6 [[1,5..5,0 [{min. 80 |
Mixtura asfaltica .
2. drenants 5,0...15 15..4,0 ||2,1 - min. 60
Beton asfaltic .
3. deschis 5,0...13 "1 5..4,0 1,2 15..6,0 min. 80
4. ][Anrobat bituminos [|/6.5...13 [t1,5..4,0 il1,6 [[1,5..6,0 |[min. 80 |

* Valorile maxime nu se aplicd pentru mixturile cu bitum modificat.** Valorile minime nu se aplica pentru

mixturile cu bitum modificat.

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurd, de
legatura si de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.




/

§.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
|Romania - Cluj-Napoca, str. Ravasului, nr. 22 |
| tel: +40_(0) 371 300823; fax: +40_(0)264 460054 |
| www.nvconstruct.ro |

nv construct

INFRASTRUCTURE DESIGN

Proiect:

P.T.E.

Nr.Pr; 55012021 Data: 01.2024

LConsiruire Pasaj Supenor pe DN2, peste C.F. Roman, km 332+961"

Frolact Tehinic de Executie Intocmit:  Ing. Mirela Petrut Pagina: 550\01\P£§\W\040\

Observatii

Data

Intocmit

Rev

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico- mecanice ale

mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:

triaxiala

pe epru

Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica gi incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:
+ Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;
» Viteza de deformatie §i adancimea fagasului, determinate prin incercarea de omieraj se realizeaza
vete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat

{carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirecta
pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;
Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura asfaltica,
conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru
" Caracteristica stratul de uzura
cr:. Clasa tehnica drum al -V
Categorie tehnica strada I -1
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.14. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 50 6,0
Rezistenta la deformatjii permanente (fluaj dinamic)
o deformatia la 50 °C, 300KPa gi 10000 impulsuri, pm/m, max.
12 e viteza de deformatje la 50 °C, 300KPa si 10000 201 %00 302%00
impulsuri, um/m/ciclu, max. ’ ’
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatje la omieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7,0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturd determinate prin incercari dinamice

I Mixtura asfaltica pentru
N Caracteristica stratul de legétura
c rt' Clasa tehnica drum &l l-Iv
) Categorie tehnica strada | -l
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratji, % maxim 9,5 | 10,5
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Rezistenta la deformatjii permanente (fluaj dinamic)
1.9, | - deformatia la 40 °C, 200KPa gi 10000 impulsuri gm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, max. 20 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
14 Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la inindere
" | indirects: Numér minim de cicluri nAn la fisurare la 159C 400 000 300 000
2 Rezistenta la oboseald, epruvete frapezoidale sau
" | vismatice 8 10 minim 150 100
8
Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica
© Nr. Caracteristica pentru stratul de
3 rL baza
¢ Clasa tehnica drum -l n-v
Categorie tehnica strada I I1-il
£ 1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
2 1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
& - deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la_intindere
indirectd: Numéar minim de cicluri pana la fisurare la 150¢ 500 000 | 400 000
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice 0
108, minim 150 e
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in faborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite ca

nivel de performanta minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din reglementarile

tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple i semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va

indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si

maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform

specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei. Volumul de goluri umplut
cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A. Testul Shellenberg se va efectua
conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
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Nr. crt. Caracteristica
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4, Sensibilitate la apa, % min. 80

Art.61.In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi 0 mixturd drenantd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr. crt. "Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20

2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice
Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
 gradul de compactare, si absorbtia de apa;
« rezistenfa la deformatii permanente;
« elementele geometrice ale stratului executat;

 caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixtura asfallica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari), 1a cel putin doud zile dupa asternere.
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Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare a straturilor din mixturi asfaltice,

cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. crt.|[Tipul stratului Absorbtia de apa, % vol.||Gradul de compactare, %, min.
1. |Mixturé asfaltica stabilizatal[2...6 97
2. IMixturé asfaltica drenant |- 97
3. Beton asfaltic 2.5 97
4. Beton asfaltic deschis 3.8 96
5. Anrobat bituminos 2..8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art.67. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va verifica

conform standardului de incercare pe minimum doud probe prelevate de la stafie/asternere sau pe carote cu

diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere..

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile
pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele

prevazute in tabelul 24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei

grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizate. Nu se admit abateri in minus fata de

grosimea prevazuta in proiect pentru grosimea totala a straturilor asfaltice proiectate.

Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limita pentru straturile bituminoase executate

Elemente geometrice

Conditii

admisibilitate

de

Abateri-limita locale admise la elementele geometrice

Grosimea minimd a
stratului compactat,
conform SR EN 12697-36

- strat de uzura 4 cm

- Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect
pentru stratul de uzura. - Pentru straturile de legatura si de baza se pot
accepta tolerante de + 5% din grosimea stratului pe maximum 10% din
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3.

- in curbe si zone aferente"- conform STAS 863

+ 5,0 mm fata de cotele profilului adoptat
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- strat de legatura 6.cm punctele de masura (abateri locale) cu respectarea conditiei precizate la
- strat de baza 22,4 6 cm alin. 1.
- strat de baza 31,5 8 cm

" . . ||Profil transversal
2. ||Latimea pariii carosabile i + 20 mm
I proiectat
||Proﬁ|ul transversal

- in aliniament - sub forma acoperis

10144/3

- cazuri speciale - panta unica
[